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Tiivistelma

Ristiinan Yovettd kuormittavat Mikkelin kaupungin Ristiinan keskuspuhdistamo seka
UPM Plywood Oy Pelloksen tehtaiden jatevedenpuhdistamo. Lisdksi kuormaa aiheuttavat
valuma-alueen hajakuormitus seka taajaman hulevedet. Hulevedet héiritsevat myds asu-
majatevedenpuhdistamon toimintaa suurten virtaamien aikana. Roudattoman ja kasvi-
peitteettéman ajan lisdantyminen myohaissyksystd on lisannyt tarkkailualueen humus-
kuormaa. Tama on ndkynyt monissa muissakin vesist6issa veden tummumisena ja humus-
pitoisuuden kasvuna. Myds ihmisen toimilla valuma-alueen muokkaajana on edelleen
suuri merkitys.

1990-luvun alussa useammalla havaintopaikalla ravinnepitoisuuksissa ja sameudessa mi-
tattiin korkeita arvoja. Taman jalkeen pitoisuudet alenivat ja ovat paasaantoisesti pysy-
neet alhaisempina. Sameus on kuitenkin useimmilla havaintopaikoilla noussut tarkastelu-
jakson aikana 1990-luvun alun tasolle. Kokonaisuudessaan veden laatu on Pukinsaaren
edustalla (3) sekd Hinkansaaren edustalla (11) heikentynyt hieman tarkastelujakson ai-
kana. Myd6s Savisalon kaakkoispuolella (5) veden laatu on ollut 2000-luvulla keskimaarin
1990-lukua huonompi.

Havaintopaikkojen vedenlaatuindeksien perusteella vesi oli vuonna 2024 laadultaan huo-
nompaa tai hieman huonompaa edeltdvaan vuoteen 2023 verrattuna, lukuun ottamatta
Simonniemen karjen havaintopaikkaa (9), jossa vesi oli kokonaislaadultaan hieman edelta-
vaa vuotta parempaa. Aiempien tarkkailuvuosien tapaan vesi oli laadultaan selvasti pa-
rasta Savisalon kaakkoispuolen havaintopaikalla (5), joka sijaitsee kauimpana paastolah-
teiden sijaintiin ndhden. Laadultaan huonointa vesi oli Hinkansaaren havaintopaikalla (11).

Yoveden alueeseen vaikuttaa pistekuormituksen lisdksi hajakuormitus. Naiden kuormi-
tusldhteiden vaikutusta on haastavaa erottaa toisistaan. Pukkisaaren (3) edustalle kohdis-
tuva kuormitus voi kuitenkin ndkya veden hygieenisessa laadussa viela Linnaniemen (2)
seka Simonniemen karjen (9) havaintopaikoilla.
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1. Johdanto

Mikkelin (ent. Ristiinan) Yoveden tarkkailua on toteutettu vuodesta 1980 I3htien. UPM
Plywood Oy Pelloksen tehtaiden ja Ristiinan keskuspuhdistamon ympéristdluvissa on vel-
voitettu seuraamaan jatevesien vesistovaikutuksia. Tarkkailua toteutetaan yhteistarkkai-
luna Ramboll Oy:n 16.12.2015 laatiman tarkkailuohjelman (Ristiinan jatevedenpuhdis-
tamo ja UPM Plywood Oy, Pelloksen vaneritehtaat, vaikutustarkkailuohjelma 2016-) mu-
kaisesti.

Yovedeltd otetaan vesistotarkkailundytteet tarkkailuohjelman mukaisesti kolme kertaa
vuodessa yhdeksiltd havaintopaikalta. Vesistotarkkailun lisdksi kuormittajien velvoit-
teena on toteuttaa myo6s Yoveden biologista tarkkailua (pohjaeldintarkkailu) seka kalata-
loudellista tarkkailua. Vuonna 2024 toteutettiin kuuden vuoden vélein tehtidva pohja-
elaintarkkailu. Kalataloustarkkailua toteutetaan viiden vuoden valein. Viimeisin kalata-
loustarkkailu on toteutettu vuonna 2023.

2.Tarkkailtava alue

SKyYT

Mikkelin (ent. Ristiinan kunta) Yéveden pinta-ala on noin 77,4 km?2. Valuma-alueen pinta-
ala on noin 150 kmZ2. Yévedelts Savisalon kohdalla virtaama itd3n on noin 1,5 m3/s. Yoéve-
den tilavuus Pékkainlahdelta Savisalon tasalle on noin 61,5 milj.m3. Veden keskiviipyma
Yovedellad on noin 470 vrk ja vaihtuvuus siten selvasti parempi kuin Suomen jarvissa kes-
kimaarin. Pistemaistd kuormitusta Yoveteen aiheuttavat UPM Plywood Oy:n Pelloksen va-
neritehtaat seka Ristiinan keskuspuhdistamo.

Ristiinan keskuspuhdistamolle johdetaan Ristiinan kirkonkylan ja Pellosniemen taajamien
noin 2600 asukkaan jatevedet seka pienissa maarin teollisuuden vesia. Puhdistamo on ak-
tiivilietemenetelmaan perustuva rinnakkaissaostuslaitos. Fosforin saostukseen kaytetaan
ferrosulfaattiajajalkisaostukseen kationista polymeeria. Esiselkeytysta tehostetaan poly-
alumiinikloridilla ja pH:ta sdadetaan natriumhydroksidilla. Laitos on valmistunut vuonna
1978 ja saneerattu seka laajennettu vuosina 1999-2000. Vuonna 2010 on uudistettu au-
tomaatio ja sahkdlaitteita. Vuosien 2019-2020 aikana laitoksella on tehty merkittavia
prosessimuutoksia. Laitokselta kasitellyt jatevedet johdetaan Saimaan Yoéveden Pokkaan-
lahden Pukkisaaren koillispuolella olevan syvianteen reunaan. Purkuputken suulla ve-
sisyvyyson noin 15 m ja ldheisessa syvanteessa 27 m. Puhdistamon toimintaa tarkkaillaan
erillisen kaytto- ja pdastotarkkailuohjelman mukaisesti.

UPM Plywood Oy:n Pelloksen tehtaat valmistaa padasiassa havuvaneria, johon kdytetaan
raaka-aineena kuusitukkeja. Pelloksen vaneritehtaat sijaitsevat Saimaan rannalla Ristii-
nan keskustaajamasta noin 4 km eteldan. Alueella syntyvit saniteettivedet (noin 50 m3/d)
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ja hautomoaltaan (50-100 m?3/d) vedet kasitelldan omassa biologis-kemiallisessa jiteve-
denpuhdistamossa. Pelloksen tehtaiden puhdistetut jatevedet johdetaan Pelloksen sata-
man itdpuolelle.

Alueelle kohdistuu jonkin verran hajakuormitusta Kilpijarvesta ja Ala-Kaatlammesta tule-
vista ojista seka Rautlahden ja Ostolahden suunnalta. Hajakuorman merkitys veden tum-
muuteen ja orgaanisen aineen pitoisuuteen on kasvanut 2000-luvulla. Alueella on ollut ha-
petin vuodesta 2000 ldhtien.

3.Vuoden 2024 saa ja hydrologiset olosuhteet

SKyYT

3.1. Saatila ja naytteenottoajankohdat

Loppuvuoden 2023 seka tarkkailuvuoden 2024 sdioloja Eteld-Karjalassa arvioidaan
Lappeenrannassa havaittujen ilman lampétilan ja sademaarien perusteella (kuvat 1ja 2).

IiImatieteen laitoksen tilastojen mukaan vuosi 2024 oli Suomessa tavanomaista [ampi-
mampi, ja monin paikoin harvinaisen lammin. Koko maan keskilampétila oli noin 4,0 as-
tetta, mikd on 1,1 astetta yli pitkdn ajan eli vuosien 1991-2020 keskiarvon. Etela-Kar-
jalassa ainoastaan tammi- ja huhtikuu olivat vertailujaksoa kylmempia. Maaliskuu, kesa-
kuu ja syyskuu olivat selvasti tavanomaista lampimampia. Syyskuussa l[ampétila ylitti
tarkastelujakson keskiarvon neljalla asteella.

Sademaara oli vuosikeskiarvona hieman vertailujaksoa pienempi. Sademaarat vaihteli-
vat runsaasti kuukausitasolla. Isoimmat poikkeukset vertailutasosta olivat tavallista sa-
teisempi huhtikuu ja erityisen kuiva toukokuu.

Terminen kevat Terminen syksy

20 21.3.2024 29.9.2024 —
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Kuva 1. Lappeenrannan kuukausittaiset keskilampatilat v. 2024 (viiva) ja niiden erot
pitkan ajan keskiarvoihin (pylvaat) [[Imatieteen laitos 2025].
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Kuva 2. Sadanta Lappeenrannassa 10/2023 - 12/2024 verrattuna pitkan ajan keskiar-
voon [lImatieteen laitos 2025].

Lumensyvyys Ruokolahden Kotaniemen havaintoasemalla oli helmikuussa enimmillaan
noin 60 cm. Lumien sulamista tapahtui jaksoittain jo alkuvuoden aikana ja voimakkainta
se oli maaliskuun lopun ja huhtikuun alun aikana. Ensilumi satoi marraskuun lopulla, jol-
loin lunta saatiin jopa 20 cm. Lumet kuitenkin sulivat vield kokonaan pois ja my6s joulu-
kuun puolivilissa sataneet lumet olivat vuoden loppuun mennessé jo Idhes kokonaan su-
laneet. (kuva 3.)
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Kuva 3. Péivittaiset sademaarat ja lumensyvyys Eteld-Karjalassa, Ruokolahden Kota-
niemen havaintoasemalla [lImatieteen laitos 2025]
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3.2. Virtaamat ja vesivarat

Saimaan vedenkorkeus oli sateisen syksyn ja talven johdosta tammikuusta aina elokuulle
asti 31-77 cm ajankohdan keskitasoon ndhden korkeammalla lisdjuoksutuksista huoli-
matta. Lokakuusta alkaen vedenkorkeus alitti ajankohdan keskitason loppuvuoteen asti
2-24 cm. Vuoksen vesistdalueella Eteld-Karjalassa jarvien vedenkorkeudet olivat tammi-
kuusta toukokuulle asti ajankohtaan nidhden ylempana. Vesistbalueen eteldosissa lumen
sulanta alkoi tavallista aiemmin ja esimerkiksi Kuolimon ja Savonlinnan Suurjarven veden-
pinnat olivat huhtikuun alussa 15-20 cm tavallista korkeammalla.

4. Yhteenveto vuoden 2024 puhdistamotarkkai-
luista

SKyYT

Ristiinan jatevedenpuhdistamolta otettiin kuormitustarkkailunaytteet noin vuorokauden
kokoomanaytteind vuoden 2024 aikana kuusi (6) kertaa: 6.-7.3., 9.-.10.4., 21.-22.5,, 6.-
7.8.,22.-23.10. ja 2. -3.12.2024. Taulukossa 1 on esitetty Ristiinan puhdistamolta purku-
vesistoon kohdistunut vesistokuormitus vuosina 2016-2024. Ohituksia tapahtui huhti-
kuussa 18 paivan ja toukokuussa 10 p3ivan ajan, yhteens3 13 561 m®. Ohitukset johtuivat
runsaista sulamisvesista, joiden vuoksi laitoksen kapasiteetti ylittyi ja laitos jouduttiin esi-
kasittelyn jalkeen ohittamaan.

Taulukko 1. Ristiinan jatevedenpuhdistamon vesistokuormitus (kg/d, vuosikeskiarvot)
vuosina 2016-2024

CODcr BOD7atu  kok.P kok.N NHs-N  kiintoaine

2016 74 12 0,6 32 44 35
2017 32 6 0,4 29 27 14
2018 38 8 0,3 25 23 18
2019 27 5 0,3 22 14 12
2020 22 4 0,2 26 16 5
2021 21 3 0,2 27 19 6
2022 27 7 0,3 23 14 8
2023 37 7 0,4 27 18 10
2024 33 7 0,5 22 10 11
keskim. 35 7 0,4 26 21 13

Ristiinan jatevedenpuhdistamo ei saavuttanut kaikkia sen toiminnalle ymparistéluvassa
puhdistusvaatimuksia. Vesistokuormitus oli vuonna 2024 vuosien 2016-2024 keskimaa-
raista tasoa vahaisempad, lukuun ottamatta kokonaisfosforikuormitusta, joka oli hieman
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keskimaaraista korkeampi. Biologisen hapenkulutuksen osalta kuormitus oli keskimaarai-
sella tasolla. Tarkemmat tiedot puhdistamon toiminnasta on esitetty Ramboll Oy:n laati-
massa raportissa: Ristiinan jatevedenpuhdistamo vuosiyhteenvetoraportti 2024
(1510077986-005).

UPM Plywood Oy:n Pelloksen tehtaiden jadtevedenpuhdistamolta otettiin kuormitustark-
kailundytteet vuorokauden kokoomandaytteind 12 kertaa vuonna 2024: 10.1., 7.2., 6.3,,
34,155, 5.6., 10.7.,7.8., 11.9., 2.10,, 6.11. ja 11.12. Taulukossa 2 on esitetty Pelloksen
tehtaiden puhdistamolta purkuvesist66n kohdistunut vesistékuormitus vuosina 2015-
2024.

Taulukko 2. Pelloksen tehtaiden jatevedenpuhdistamon vesistopaastot (kg/d) vuosina
2015-2024

CODc¢, BOD7atu kok.P kok.N kiintoaine

2015 55 3,9 0,110 0,98 15
2016 53 2,5 0,063 0,46 12
2017 87 16 0,440 5,9 26
2018 18 1,2 0,017 50 17
2019 30 15 0,034 14 4,5
2020 280 100 0,220 15 53
2021 81 14 0,140 0,98 53
2022 84 17 0,088 0,6 13
2023 47 34 0,180 2,9 20
2024 50 6,3 0,022 9,0 2,8
keskim. 84 17 0,140 3,3 17

Vuonna 2024 puhdistamon vesistopaastot olivat kokonaistyppea lukuun ottamatta pie-
nemmat kuin vuosina 2015-2024 keskimaarin. Vuonna 2024 puhdistamolle asetetut lu-
paraja-arvot saavutettiin kaikilla vuosineljanneksilla. Tarkemmat tiedot puhdistamon toi-
minnasta on esitetty Savo-Karjalan Ympaéristétutkimus Oy:n 21.2.2025 laatimassa puh-
distamon vuosiyhteenvedossa.

5.Vesistotarkkailu vuonna 2024

SKyYT

Yo6veden vesistotarkkailundytteet otetaan kolme kertaa vuodessa (maalis-huhtikuu, tou-
kokuu ja elokuu) yhdeksalta tarkkailupisteeltd. A-klorofyllimaaritykset tehdaan elokuun
tarkkailukerralla 0-2 metrin syvyydesta keratyistd kokoomanaytteistd. Havaintopaikat
onesitetty taulukossa 3 seka liitteen 1 havaintopaikkakartassa. Havaintopaikan 12 veden-
laatua tarkkaillaan vain pohjaeldintarkkailuvuosina, elokuun naytekierroksella.
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Taulukko 3. Yoveden tarkkailupisteet, koodinaatit ja ndytesyvyydet

Koordinaatit

Tunnus Havaintopaikka (ETRS-TM35FIN) Naytesyvyydet (m)
1 Pokkaanlahti 258 6817971-514059 |1,5,10,15,20jan.23
2 Yovesi 259, 6819026-515051 | 1,5, 10, 15jan. 20

Linnaniemen eteldpuoli
3 Yovesi 056, Pukkisaari 6817244-514472 |1,5,10,15,20jan. 26

Yovesi 261, Savisalon kaak- | ;615154 517790 |1, 5,10, 15,20, 25, 30, 35,40 ja n. 45

koispuoli
6 Kilpijarven luusua 042 6815892-513550 | 0,3
8 Yovesi 262, 6816413-514482 |1,5
Tukkihautomon edusta
9 Yovesi 391, Simonniemi 6815657-515321 |1,5,10, 15,20,25ja 30
11 Yovesi, Hinkansaari 400 6814925-515254 |1,4,7ja10

PKP1 Ostolahden oja PKP1402 |6813940-513730 |0,3

12* Yévesi, Uittamonsalmi 401 | 6813856-519519 | 1,5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 ja 40

*) Tarkkailussa vain pohjaeldintarkkailuvuonna, jolloin ndytteet otetaan kerran elokuussa (seuraa-
van kerran 2030).

Kunnan jatevesien ja alueen teollisen toiminnan vaikutusaluetta kuvaavat havaintopaikat
1, 2, 3, 8, 9 ja 11. Havaintopaikka 3 (Pukkisaari) on Ristiinan puhdistamon purkupaikan
tarkkailupiste. Havaintopaikka 9 (Simonniemi) on Pelloksen puhdistamon purkupaikan
tarkkailupiste. Havaintopaikkaan 11 vaikuttaa usein my6s Ostolahden suunnalta tuleva
hajakuormitus. Havaintopaikka 5 on vaikutusalueen ulkopuolella oleva, hieman veden laa-
dultaan muuntunut taustapiste. Havaintopaikat 6 ja PKP1 kuvaavat Yoveteen sen valuma-
alueelta laskevien vesien laatua.

Veden kokonaislaatua on tarkasteltu matemaattisella laatuluokitusmallilla (Saukkonen,
Vesitalous 6/91 ja 3/92). Indeksi vertaa veden laatua alueen oletettuun luonnontilaiseen
veden laatuun eli ns. ihannetasoon. Indeksi voi saada arvoja vililla 1- 6. Indeksiluku 1 =
erinomainen (vastaa oletettua luonnontilaa) ja 6 = erittdin huono. Laatuluokituksessa ovat
mukana seuraavat vedenlaatuparametrit (suluissa indeksilukuarvoa 1,00, erinomainen,
osoittava pitoisuusarvo): alusveden happikyllastyneisyys (90 kyll. %), kokonaisfosfori (8
ug/1), variluku (30 mgPt/1), sameus (0,40 FTU), COD-pitoisuus (6,0 mg/l), sshkénjohtavuus
(5,9 mS/m), a-klorofylli (3,0 ug/l) ja fekaaliset koliformiset bakteerit 44 °C (0 kpl/100 ml).
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5.1. Fysikaalis-kemiallisen vesistotarkkailun  tulokset
vuonna 2024

Savo-Karjalan Ympaéristotutkimus Oy (ent. Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy) otti
Yoéveden naytteet vuonna 2024 tarkkailuohjelman mukaisesti 25.3., 15.5. ja 7.8. Naytteet
analysoitiin Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy:n laboratoriossa lukuun ottamatta
AOX-maarityksi3, jotka tehtiin KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa.

Talven tarkkailukerralla (25.3.) vesi oli laadultaan huonointa Hinkansaaren havaintopai-
kalla (11) ja parasta tavalliseen tapaansa Savisalon kaakkoispuolella (5). Maaliskuuhun
2023 verrattuna veden kokonaislaatu oli huonompi kaikilla havaintopaikoilla Simonnie-
men karkea (9) lukuun ottamatta. Merkittavimmin havaintopaikkojen vedenlaatua hei-
kensi alusveden huono happitilanne. Hinkansaaren havaintopaikalla (11) veden kokonais-
laatua heikensivat erityisesti myos sameus ja variluku. Kilpijarven luusuan (6) ja Ostolah-
den ojan (PKP1) vedet olivat tummia, humuspitoisia sekad kokonaistyppipitoisuuksiltaan
rehevid. Pokkaaanlahden (1) havaintopaikalla veden happitilanne heikkeni pohjaa kohti,
ollen pohjan |dhelld melko huonolla tasolla. Ristiinan jatevesien purkupaikan laheisella ha-
vaintopaikalla (3) vedenlaatu oli selvasti heikentynyt pohjanlaheisessé vesikerroksessa.
Happitilanne heikkeni pohjaa kohti mentéess3, olleen pohjan ldheisyydessa melko huono.
Alusvesi oli lievasti likaantunutta ja ravinnepitoisuudet korkeat. Myds Pelloksen tehtaiden
jatevesien purkupaikan havaintopaikalla (9) veden happipitoisuus laski pohjaa kohti men-
tiess4, ollen pohjan ldheisyydessa melko huono. Alusvesi oli hieman paallysvetta typpipi-
toisempaa ja sameampaa. Taulukossa 4 on esitetty vedenlaatu talven 2024 ja 2023 tark-
kailukerroilla.

Taulukko 4. Vedenlaatuluokitus havaintopaikoittain talvella 2024 ja 2023

Veden laatuluokitus

Tunnus Piste

Talvi 2024 Talvi 2023

tyydyttava

tyydyttava

3,56 | valttava/tyydyttava | 3,50 | valttava/tyydyttava

2,74 | tyydyttava 2,50 | tyydyttava/hyva

2,95 | tyydyttava 3,35 | tyydyttava/valttava

4,05 | valttava 3,34 | tyydyttava

1,89 | hyva 1,44 | erinomainen/hyva

3,04 | tyydyttava 2,80 | tyydyttava

10
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Kevaan tarkkailukerralla (15.5.) vedenlaatu oli tavalliseen tapaan parasta Savisalon kaak-
koispuolen (5) havaintopaikalla. Huonointa veden laatu oli Pukkisaaren pohjoispuolen ha-
vaintopaikalla (3), jossa vedenlaatua heikensivat erityisesti tummuus ja humuspitoisuus.
Kevaaseen 2023 verrattuna vesi oli keskimaaraiseltd kokonaislaadultaan huonompaa
Pukkisaaren pohjoispuolen (3), Linnaniemen eteldpuolen (2), Simonniemen kéarjen (9) ja
Savisalon kaakkoispuolen (5) havaintopaikoilla. Pékkaanlahden (1) ja Hinkansaaren (11)
havaintopaikoilla vedenlaatu oli hieman edeltiavaa kevatta parempi. Kilpijarven luusuan
(6) ja Ostolahden ojan (PKP1) vedet olivat tummia, humuspitoisia seka kokonaistyppipitoi-
suuksiltaan rehevia. Taulukossa 5 on esitetty vedenlaatu kevaan 2024 ja 2023 tarkkailu-
kerroilla.

Taulukko 5. Vedenlaatuluokitus havaintopaikoittain kevaalla 2024 ja 2023

Veden laatuluokitus
Tunnus  Piste

Kevit 2024 Kevit 2023 ‘

2,64 tyydyttava/hyva | 2,69 |tyydyttava

2,69 | tyydyttava 2,45 | hyva/tyydyttava

2,48 hyva/tyydyttava | 2,25 |hyva

2,59 tyydyttava/hyva | 2,38 | hyva/tyydyttava

2,49 | hyva/tyydyttava | 2,54 | tyydyttava/hyva

2,03 hyva 1,72 | hyva

2,49 | hyva/tyydyttava |2,34 | hyva

Loppukesan havaintokierroksella (7.8.) oli havaittavissa lampdtilakerrostuneelle vedelle
ominainen hapen kuluminen alusvedessa. Tama oli selvasti ndhtavissa havaintopaikoilla 1,
2,3,5,9,11ja 12. Vesioli loppukesilld 2024 tavalliseen tapaansa laadultaan parasta Savi-
salon kaakkoispuolen havaintopaikalla (5). Kokonaislaadultaan huonointa vesi oli Hinkan-
saaren havaintopaikalla (11). Merkittdvimmin havaintopaikkojen vedenlaatua heikensi
alusveden heikentynyt happitilanne. Hinkansaaren havaintopaikalla veden kokonaislaa-
tua heikensivét erityisesti myos sameus ja korkea variluku. Veden keskimaarainen koko-
naislaatu oli elokuussa 2024 edeltavaa elokuuta huonompi kaikilla havaintopaikoilla. Tau-
lukossa 6 on esitetty vedenlaatu elokuun 2024 ja 2023 tarkkailukerroilla.
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Taulukko 6. Vedenlaatuluokitus havaintopaikoittain elokuussa 2024 ja 2023

Veden laatuluokitus

Tunnus Piste

elokuu 2024 elokuu 2023

tyydyttava hyva/tyydyttava
2,90 | tyydyttava 2,51 | tyydyttava/hyva
‘ 2,67 | tyydyttava 2,39 | hyva/tyydyttava
‘ 2,87 | tyydyttava 2,30 | hyva
‘ 3,29 | tyydyttava 2,50 | tyydyttava/hyva
‘ 2,10 | hyva 1,67 | hyva
‘ 2,78 | tyydyttava 2,30 | hyva

Yoéveden tarkkailupisteiden vuoden 2023 keskimaarainen veden laatu ilmenee taulukosta
6.

Taulukko 6. Yoveden tarkkailupisteiden vesipatsaiden keskimaarainen vedenlaatu vuon-
na 2024 seka vedenlaatuluokitus vuosilta 2024 ja 2023

| 3 2 9 11 5 12
02 % (alusvesi) % 65 60 66 65 70 72
Sameus FTU 0,76 0,74 0,64 0,78 2,7 0,47 0,47
Sahkonj mS/m 6,0 6,3 5,9 6,0 6,2 57 5,6
Vari mg/| Pt 61 59 54 59 93 41 37
CODwn mg/| 11 11 10 10 11 8,1 58
Kok.N pg/l 642 958 578 565 630 453 395
Kok-P pg/l 14 15 12 11 20 8,2 11
a-Chl pg/l 6,4 7,7 71 6,4 7,3 4,8 44
Fek.kol44 pmy/100ml 1,2 8,2 1,3 3,0 1,7 0,0 0,0
Vedenlaatuindeksi*) 2024 2,76 3,05 2,62 2,72 3,30 1,98 1,77
2023 2,66 2,96 2,45 2,76 2,84 1,78 -

*) Indeksilaskennassa hapen osalta on kéytetty koko vesipatsaan keskiarvon sijaan alusveden keskiarvoa, jo-
hon on lisatty syksyn tayskierron arvioitu 90 %:n hapenkyllastysarvo
**) Naytteet otettu vain elokuun tarkkailukerralla

12

SKyYT



Mikkelin Ristiinan Ydoveden vesistdtarkkailun yhteenveto 2024
30.5.2025

5.2. Pohjaelaintarkkailu ja kalataloustarkkailu

Tarkkailuohjelman mukaisesti vuonna 2024 toteutettiin pohjaeldintarkkailu, jonka tulok-
set toimitetaan erillisena raporttina niiden valmistuttua. Seuraava pohjaelaintarkkailu to-
teutetaan tarkkailuohjelman mukaisesti vuonna 2030. Vuonna 2024 ei toteutettu kalata-
loustarkkailua. Seuraava kalataloustarkkailu toteutetaan tarkkailuohjelman mukaisesti
vuonna 2028.

6. Vedenlaadun kehitys vuosina 1990-2024

SKyYT

Vedenlaatuparametrien kehitystd on tarkasteltu koko vesimassan keskipitoisuuksina,
jotka on ilmaistu my6s graafisesti liitteen 2 kuvaajissa (1-48). Hapen osalta on kadytetty
alusveden vuosikeskiarvoja, johon on lisatty syystdyskierron arvioitu 90 %:n kyllastys-
arvo.

6.1. Pokkaanlahti (1), kuvat 1-8

Pokkaanlahden alusvedessd on ollut sdannollista happivajetta kerrostuneisuusaikoina.
Keviatkiertokaan ei aina ole ehtinyt hapettaa pohjan ldheistad vesikerrosta taydellisesti.
Happitilanne on pysynyt kuitenkin hapen vajauksen asteella eika varsinaisia happikatoja
ole havaittu. Alusveden keskimaarainen happikyllastyneisyys on vaihdellut tarkastelujak-
son (1990-2024) aikana 60-77 %:n valilla. Alusveden happitilanne on ollut parhaimmil-
laan vuosina 2015 ja 2020 sekd huonoimmillaan vuosina 1996 ja 2003. Vuonna 2024 alus-
veden hapen kyllastysaste (65 %) oli hieman tarkastelujakson keskimaaraista tasoa (68 %)
alhaisempi.

Fosfori on koko tarkkailualueella minimiravinne ja maaraa tasta syysta hyvin pitkalle ve-
siston rehevyystason. Vuonna 1990 Pokkaanlahti oli huomattavan reheva, mutta sen jal-
keen kokonaisfosforipitoisuus on paasaantodisesti ollut alle 15 pg/l ja lievasti reheville ve-
delle ominainen. Vuonna 2024 keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus (14 pg/1) oli hie-
man tarkastelujakson keskimaaraista tasoa (13 pg/l) korkeampi. Kokonaisfosforipitoi-
suuksien osalta ei ole havaittavissa selvaa kehityssuuntaa tarkastelujakson aikana.

Kokonaistyppipitoisuus on Pokkaanlahdella ollut melko korkea. Keskimaarainen pitoisuus
oli kasvusuunnassa vuoteen 2002 asti, jonka jalkeen pitoisuudet vaihtelivat runsaammin
aina vuoteen 2012 asti. Taman jalkeen vaihtelut ovat tasoittuneet ja kokonaistyppipitoi-
suudet ovat pysyneet melko samalla tasolla, joskin pienta laskua on havaittavissa vuoden
2020 jalkeen. Typpipitoisuudet olivat korkeimmillaan vuosina 2010 ja 2011, alusveden
korkeista pitoisuuksista johtuen. Vuonna 2024 typpipitoisuus (642 pg/l) oli hieman tarkas-
telujakson keskimaaraista tasoa (632 pg/l) korkeampi ja reheville vedelle ominainen.
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CODuwn-pitoisuus mittaa orgaanisen aineen pitoisuutta ja ilmentaa puhtaissa vesissa paa-
asiassa humuksen maaraa. CODwmn-pitoisuuden keskimaardinen taso on noussut selvasti
tarkastelujakson alkuvuosista, joskin vuosien vilista vaihtelua on esiintynyt. Korkein pi-
toisuus (12 mg/I) oli vuonna 2018. Vuonna 2024 CODwn-pitoisuus (11 mg/I) oli tarkaste-
lujakson keskimaaraista tasoa (8,3 mg/l) korkeampi. Runsaat sateet etenkin loppusyksysta
sekd lyhentynyt routa-aika lisddvat humuksen huuhtoutumista. Lisdksi valuma-alueella
tehtavat toimenpiteet vaikuttavat humuksen huuhtoumaan. CODwn-pitoisuuden kasvua
on havaittu myds muissa vesist6issa vuosituhannen alusta ldhtien.

Suomen sisdvedet ovat useimmiten luontaisesti humuksen tummentamia. Yévedella kes-
kimaarainen variluku oli 1990-luvun alkupuolella noin 30 mgPt/I, eli vesi oli melko kir-
kasta. Taman jalkeen variluvun keskimaarainen trendi on ollut kasvava CODwn-pitoisuu-
den tavoin. Vuosien vilista vaihtelua on esiintynyt ja esimerkiksi kuivana vuonna 2003 ve-
den viriluku oli alle 30 mgPt/l. Variluvut ovat olleet korkeimmillaan vuosina 2008, 2012,
2013 ja 2018. Vuonna 2024 veden keskiméaarainen variluku (61 mgPt/1) oli yksi tarkaste-
lujakson korkeimmista ja kuvasi veden runsasta humuksisuutta. Sddolosuhteilla on huo-
mattava merkitys sekd CODwmq-pitoisuuteen, etta varilukuun.

Pokkaanlahden veden sameusarvot ovat tarkastelujakson aikana olleet paasaantoisesti
kirkkaalle vedelle ominaisella tasolla. Vuosina 2000 ja 2013 vesi oli poikkeuksellisen sa-
meaa. Vuodesta 2018 alkaen sameusarvot ovat pysytelleet melko samalla tasolla. Vuonna
2024 veden sameus (0,76 FTU) oli kirkkaalle vedelle ominainen ja tarkastelujakson keski-
madraisella tasolla.

A-klorofyllipitoisuus mittaa planktonlevien maaraa eli veden rehevyytta. Klorofyllipitoi-
suus mitataan 0-2 metrin kokoomanaytteesta elokuussa, joten analyysituloksia on vuosit-
tain yksi havaintopaikkaa kohden. Pékkaanlahden klorofyllipitoisuus on vaihdellut tarkas-
telujakson aikana valilld 2,6-8,8 pg/l. Suurin osa korkeista pitoisuuksista on mitattu 2010-
luvulta ldhtien. My6s vuosittaiset vaihtelut pitoisuuksissa ovat lisdantyneet. Pienimmil-
13an klorofyllipitoisuudet olivat tarkastelujakson alkupuolella. Vuonna 2024 klorofyllipi-
toisuus (6,4 pg/l) oli hieman tarkastelujakson keskimaaraista tasoa (5,4 pg/l) korkeampi ja
lievasti reheville vedelle ominainen.

Fekaaliset koliformiset (44 °C) bakteerit mittaavat veden hygieenisté likaantumista ja nii-
den maaran lisddntyminen on hyvin tyypillistd asumajatevesien vaikutuspiirissa. P6kkaan-
lahden veden hygieeninen laatu on useimmiten ollut hyva. Tarkastelujakson ensimmai-
send vuonna 1990 veden hygieeninen laatu oli valttava. Tyydyttava se on ollut vuosina
2010ja 2013. Vuonna 2024 veden hygieeninen laatu oli Idhes erinomainen.

Pokkaanlahden veden laatuluokitus (indeksiluku) on ollut parhaimmillaan hyva ja huo-
noimmillaan tyydyttava. 2000-luvulla veden laatu on ollut keskimaarin huonompi kuin
1990-luvulla. Heikoin laatuluokitusindeksi oli vuonna 2013, jolloin useat vedenlaatuteki-
jat osoittivat tavanomaista huonompaa vedenlaatua. Vuonna 2024 veden kokonaislaatu
oli tyydyttava (2,79).
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6.2. Pukkisaari (3), kuvat 9-16

Pukkisaaren naytepiste sijaitsee Ristiinan kunnan jatevesien purkupaikan valittémassa |a-
heisyydessa.

Pukkisaaren alusvedessa on ollut sdannollista happivajetta. Happikyllastyneisyys on tar-
kastelujakson aikana vaihdellut keskimaarin 60-80 %:n vililla. Vuonna 2024 alusveden
keskimaarainen hapen kyllastysaste (60 %) oli tarkastelujakson alhaisin.

Pukkisaaren keskimaaraiset fosforipitoisuudet ovat tarkastelujakson aikana ylittdneet 20
pg/l kuutena vuotena, jolloin vesi on luokiteltu kokonaisfosforipitoisuudeltaan rehevaksi.
Muina vuosina pitoisuus on alittanut 20 pg/| pitoisuuden ja ollut lievasti reheville vedelle
ominaisella tasolla. Tarkastelujakson alhaisimmat kokonaisfosforipitoisuudet olivat vuo-
sina 2020 ja 2022 (12 pg/1). Vuonna 2024 keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus (15
ug/l) oli tarkastelujakson keskimaaraista tasoa (16 pg/l) alhaisempi ja lievasti reheville ve-
delle ominainen. Pukkisaaren naytepisteen kokonaisfosforipitoisuudessa ei ole havaitta-
vissa selvaa kehityssuuntaa.

Kokonaistyppipitoisuus on Pukkisaaren ndytepisteelld kasvanut tarkastelujakson aikana.
Alusvedestd on mitattu ajoittain erittdin korkeita pitoisuuksia. Erityisesti lopputalven
naytteenottokierroksilla pitoisuudet ovat olleet usein koholla. Vuonna 2020 keskimaarai-
nen typpipitoisuus (560 pg/l) oli kuitenkin fosforipitoisuuden tapaan tarkastelujakson al-
haisimpia. Vuosina 2021 ja 2022 kokonaistyppipitoisuudet nousivat jalleen tarkastelujak-
son keskimaaraista tasoa korkeammiksi. Vuonna 2023 kokonaistyppipitoisuus oli keski-
maaraista tasoa alhaisempi. Vuonna 2024 keskimaarainen kokonaistyppipitoisuus (958
ug/1) oli rehevalle vedelle ominainen ja hieman keskimaaraista tasoa (932 pg/l) korkeampi.

Pukkisaaren naytepisteen CODwmn-pitoisuus on vuoden 2003 jalkeen ollut kasvussa. Or-
gaanisen aineen pitoisuus kdantyi laskuun vuonna 2013, kunnes vuonna 2018 naytepis-
teen CODwn-pitoisuus kohosi koko tarkkailujakson korkeimmaksi ollen 12 mg/I. Vuonna
2024 keskimaarainen CODwmq-pitoisuus (11 mg/1) oli yksi tarkastelujakson korkeimmista.

Veden vériluvun kehitys on seurannut CODwmn-pitoisuuden kehitysta. Pienimmilldan vari-
luku on ollut noin 30 mgPt/I. Korkein keskimaarainen vériluku (72 mgPt/I) oli orgaanisen
aineen pitoisuuden tapaan vuonna 2018. Vuonna 2024 variluku (59 mgPt/l) oli yksi tarkas-
telujakson korkeimmista.

Pukkisaaren edustalla veden sameus oli alhaisimmillaan vuosina 1992-1998, vain noin
0,40-0,50 FTU. Erityisen sameaa vesi oli vuonna 2000, jonka jalkeen sameus vahentyi.
Vuoden 2009 jalkeen keskimaaraiset sameusarvot kasvoivat ja vuonna 2013 sameus saa-
vutti vuoden 2000 tason. Sameusarvoissa on nahtavissa loivaa laskua vuodesta 2019 al-
kaen. Vuonna 2024 sameusarvo (0,74 FTU) vastasi tarkastelujakson keskimaaraista tasoa
jaoli kirkkaalle vedelle ominainen.
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Pukkisaaren a-klorofyllipitoisuus on vaihdellut voimakkaasti tarkastelujakson aikana.
Paasaantoisesti pitoisuus on vaihdellut 3-6 pg/l valill. Eniten planktonlevia oli vuonna
2014. Planktonlevien maara on ollut korkea myo6s vuosina 1995, 2013, 2018 ja 2023.
Vuonna 2024 klorofyllipitoisuus (7,7 pg/l) oli tarkastelujakson keskim&araista tasoa (5,3
pg/l) korkeampi ja reheville vedelle ominainen.

Asumajatevesien purkupaikan laheisyydesta johtuen Pukkisaaren alusvedestd mitataan
usein erittdin korkeita hygieniabakteerien maaria, etenkin talvisin. Veden hygieeninen
laatu on ollut useimmiten tyydyttava tai valttava, vuonna 2009 jopa huono. Vuonna 2024
vesi oli hygieeniselta laadultaan tutkituilta osin hyvaa.

Veden kokonaislaatu oli selvasti nykyista parempi vuosina 1992-1994, jolloin se oli hyva.
Vuodesta 1999 lahtien veden laatu on ollut enimmakseen tyydyttdva. Huonointa vesi on
ollut laadultaan vuonna 2013, jolloin se luokiteltiin vedenlaatuindeksin perusteella valtta-
vaksi. Pékkaanlahden tapaan veden laadun heikkeneminen johtui useista veden laatuteki-
joista. Vuoden 2013 jalkeen vesi on ollut laadultaan parempaa. Vuonna 2024 veden laatu
oli tyydyttava (3,05).

6.3. Linnaniemen etelapuoli (2), kuvat 17-24

Linnaniemen eteldpuolella asumajiatevedet ovat jo selvasti laimentuneet, mutta alueelle
saattaa ajoittain kulkeutua Pelloksen vaneritehtaiden vesia.

Naytepisteen alusvedessa on ollut kerrostuneisuuskausien lopulla happivajausta, mutta
alusveden happitilanne on sailynyt kohtuullisen hyvana ja vakaana koko tarkastelujakson
ajan.Vuonna 2024 Linnaniemen eteldpuolen happitilanne (66 %) alusvedessa oli tarkaste-
lujakson heikoin.

Kokonaisfosforipitoisuus oli korkein vuonna 1990, jolloin se oli lievasti reheville vesialu-
eelle ominainen. Ajoittain kokonaisfosforipitoisuus on ollut hieman alle 10 pg/| eli karulle
vesialueella tyypillinen. Muina vuosina pitoisuus on asettunut vélille 10-14 pg/l, ollen lie-
vasti reheville vesialueelle ominainen. Vuonna 2024 keskimaarainen kokonaisfosforipi-
toisuus (12 pg/l) oli pitkdn aikavalin keskimaaraista tasoa (11 pg/l) hieman korkeampi ja
lievasti reheville vedelle ominainen.

Myo6s kokonaistyppipitoisuus oli selvasti korkein (750 pg/l) tarkastelujakson ensimmai-
send vuonna 1990. Muina vuosina pitoisuus on paasaantoisesti vaihdellut 480-600 pg/I
vélill3, ollen lievasti reheville vedelle ominaisella tasolla. Vuonna 2012 kokonaistyppipi-
toisuus kohosi reheville vedelle ominaiselle tasolle (630 pg/l), jonka jalkeen pitoisuudet
kaantyivat laskuun. Vuonna 2024 kokonaistyppipitoisuus (578 ug/l) oli lievasti reheville
vedelle ominainen ja hieman tarkastelujakson keskimaaraista (543 pg/l) tasoa korkeampi.
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CODwn-pitoisuuden keskimaarainen taso on ollut vuodesta 2007 alkaen tarkastelujakson
alun tasoa korkeampi. Orgaanisen aineen maara oli selvasti alhaisin (5,9 mg/I) kuivana
vuonna 2003. Tarkastelujakson korkein pitoisuus (11 mg/I) oli Pukkisaaren ja Pokkaanlah-
den havaintopaikkojen tapaan vuonna 2018. Vuonna 2024 CODwn-pitoisuus (10 mg/I) oli
yksi tarkastelujakson korkeimmista.

Veden viariluku on vaihdellut voimakkaasti tarkastelujakson aikana. Vuoteen 2006 asti va-
riluku vaihteli valilla 25-40 mgPt/l. Yli 40 mgPt/| varilukuja on havaittu useasti, etenkin
vuoden 2006 jilkeen. Tummimmillaan vesi on ollut vuosina 2008, 2012, 2013 ja 2018.
Vuonna 2024 vériluku (54 mgPt/l) oli tarkastelujakson keskimaaraista tasoa (41 mgPt/l)
korkeampi. Variluvun vaihtelu on seurannut melko tarkasti CODwmq-pitoisuuden vaihtelua
tarkastelujakson aikana.

Linnaniemen eteldpuolen vesi on luokiteltu sameusarvoltaan kirkkaaksi, lukuun ottamatta
vuotta 2000, jolloin vesi oli lievasti sameaa. Kirkkainta vesi on ollut tarkastelujakson alku-
puolella vuosina 1992-1998. 2000-luvun puolella vesi on ollut keskimaarin tarkastelujak-
son alkua sameampaa. Vuonna 2024 veden sameusarvo vastasi tarkastelujakson keski-
maaraista tasoa (0,64 FTU).

A-klorofyllipitoisuuden perusteella Linnaniemen eteldpuoli on ollut lievasti rehevéitynyt.
Korkeimmat klorofyllipitoisuudet ovat olleet vuosina 2014, 2018 ja 2023 jolloin vesi luo-
kiteltiin klorofyllipitoisuudeltaan reheviksi. Pitkalla aikavalilla selvda kehityssuuntaa ei
ole ollut havaittavissa. Vuonna 2024 klorofyllipitoisuus oli yksi tarkastelujakson korkeim-
mista (7,1 pg/l) ja rehevalle vedelle ominainen.

Linnaniemen eteldpuolella tavataan ajoittain hygieenista likaantumista osoittavia baktee-
rimaaria. Useimpina vuosina hygieeninen likaantuminen on ollut hyvin lievaa, vahaista tai
kohtalaista. Vuonna 2010 hygieeninen likaantuminen oli voimakasta ja vuonna 2013 mi-
tattu hygieniabakteerien tiheys oli toiseksi suurin pitkan aikavalin tarkastelussa. Vuonna
2024 veden hygieeninen laatu oli keskimaarin |dhes erinomainen.

Linnaniemen eteldpuolen veden laatuluokitus on tarkastelujakson aikana vaihdellut hy-
vasta tyydyttavaan. Parasta vesi oli laadultaan vuonna 1993. Tyydyttavalla tasolla veden
laatu on ollut vuosina 2010, 2013, 2014 ja 2018. Vuonna 2013 vedenlaatuindeksi oli tar-
kastelujakson huonoin. Tdman jalkeen veden laatu parani vuoteen 2018 asti, jolloin veden
kokonaislaatu heikkeni kohonneista CODwmn-pitoisuuksista johtuen. Vuoden 2018 jalleen
veden kokonaislaatu on jalleen hieman parantunut. Vuonna 2024 vesi oli laadultaan tyy-
dyttavaa/hyvaa (2,62).
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6.4. Simonniemen karki (9), kuvat 25-32

Naytepisteen 9 edustalle puretaan ojaa pitkin Pelloksen tehtaiden puhdistetut jatevedet.
Tarkkailuohjelmaan naytepiste tuli vuonna 1995.

Havaintopaikan alusvedessa on ollut sdannéllisesti happivajausta. Vuonna 1996 keski-
maarainen alusveden hapen kyllastyneisyysprosentti oli tarkastelujakson huonoin (< 60
%). Hapetuksen vuoksi alusveden happitilanne parani vuonna 2000 ja happitilanne on sen
jalkeenkin pysynyt padasaantodisesti paremmalla tasolla. Vuonna 2013 alusveden happiti-
lanne kuitenkin heikkeni, silld myds kevaalla alusvedessa oli havaittavissa hapen vajausta.
Alusveden happitilanne palautui paremmalle tasolle vuosina 2014 ja 2015. Vuodet 2016-
2019 ovat puolestaan olleet happitilanteen osalta keskimaaraista heikompia. Vuonna
2024 keskimaarainen hapenkyllastysaste (65 %)oli hieman tarkastelujakson keskimaa-
raista tasoa (70 %) alhaisempi.

Kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet useimpina vuosina 10-12 pg/l tuntumassa, ollen
karuhkolle tai lievasti rehevalle vedelle ominaisella tasolla. Vuonna 1996 alusveden koko-
naisfosforipitoisuus kasvoi poikkeuksellisen suureksi uuden puhdistamon kaynnistamis-
vaiheesta johtuen. Keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus oli tuolloin 1dhes kaksinker-
tainen muihin vuosiin verrattuna. Poikkeuksellisen korkea ja tarkastelujakson korkein ko-
konaisfosforipitoisuus (24,6 pg/l) oli vuonna 2022, jolloin keskiarvoa nostivat talven ha-
vaintokerran huomattavan korkeat pitoisuudet. Vuonna 2023 pitoisuus oli jalleen selvasti
edeltavaa vuotta alhaisempi. Vuonna 2024 keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus (11
pg/l) oli hieman tarkastelujakson keskiarvoa (12 pg/I) alhaisempi ja lievasti rehevalle/ka-
ruhkolle vedelle ominainen.

Kokonaistyppipitoisuus on pddsaantoisesti vaihdellut 500-600 pg/1 valilla. Korkein keski-
maarainen kokonaistyppipitoisuus (657 pg/l) oli vuonna 2012. Alhaisin kokonaistyppipi-
toisuus (472 pg/l) oli vuonna 2023. Vuonna 2024 pitoisuus 565 pg/l oli hieman tarkastelu-
jakson keskimaaraista tasoa (539 ug/l) korkeampi ja lievasti rehevalle vedelle ominainen.

CODwn-pitoisuudessa on esiintynyt tarkastelujakson aikana vuosien valista vaihtelua. Tar-
kastelujakson alun (v. 1996) korkeamman pitoisuuden jalkeen pitoisuudet vaihtelivat noin
6-8 mg/l vililla vuoteen 2006 asti, jonka jalkeen orgaanisen aineen keskimaaraiset pitoi-
suudet ovat hieman nousseet. Tarkastelujakson korkeimmat pitoisuudet (> 10 mg/I) olivat
vuosina 2012 ja 2013. Vuoden 2006 jalkeen alhaisin CODwmn-pitoisuus (6,9 mg/l) oli
vuonna 2011. Vuonna 2024 CODwmn-pitoisuus (10 mg/1) oli yksi tarkastelujakson korkeim-
mista.

Simonniemen karjessa vesi on ollut ajoittain variltdan tummunutta. Veden vériluku oli al-
haisin vuonna 2003 (26 mgPt/l). Tumminta vesi oli puolestaan vuonna 2013 (72 mgPt/I).
Variluku on pdasaantoisesti korreloinut ndytepisteen CODwmn-pitoisuuden kanssa. Vuonna
2024 havaintopaikan veden variluku (59 mgPt/1) kuvasi keskimaaraista tasoa (45 mgPt/l)
tummempaa vetta.

18



SKyYT

Mikkelin Ristiinan Ydoveden vesistdtarkkailun yhteenveto 2024
30.5.2025

Tarkastelujakson alkupuolen korkein sameusarvo oli vuonna 2000, jonka jalkeen vesi luo-
kiteltiin kirkkaaksi vuosina 2001-2012. Lievasti sameaksi vesi on luokiteltu vuoden 2012
jalkeen vuosina 2013, 2017, 2019 ja 2023. Muina vuosina vesi on ollut sameusarvoltaan
kirkasta. Sameusarvot ovat olleet 2010-luvulta Idhtien keskimaarin tarkastelujakson al-
kupuolta korkeammat ja vuosien vélinen vaihtelu on ollut suurempaa. Vuonna 2024 vesi
luokiteltiin sameusarvoltaan kirkkaaksi (0,78 FTU).

Klorofyllipitoisuus on vaihdellut paasaantoisesti 4-6 pg/l valilla, kuvaten lievasti rehevaa
vesialuetta. Klorofyllipitoisuus oli alhaisin tarkastelujakson alussa vuonna 1996. Suurim-
millaan klorofyllipitoisuus on ollut vuonna 2018 9,1 ug/I, joka kuvastaa rehevaa vesialu-
etta. Vuonna 2024 klorofyllipitoisuus (6,4 pg/l) oli hieman tarkastelujakson keskimaa-
raista tasoa (5,0 pg/l) korkeampi ja lievasti reheville vesialueelle ominainen.

Veden hygieeninen laatu on ollut Simonniemessa tarkastelujakson aikana yleensa lahella
erinomaista tai hyvaa. Eniten hygieniabakteereita on havaittu vuosina 2000, 2010ja 2013,
jolloin veden hygieeninen laatu on ollut tyydyttava. Alhaisin hygieniabakteereiden maara
mitattiin vuonna 2008. Vuonna 2024 veden hygieeninen laatu oli I1dhes erinomainen.

Veden laatuluokitus on ollut pdiasiassa hyva vuoteen 2006 asti. Tama jalkeen veden laatu
on vaihdellut hieman enemman seka keskimaarin heikentynyt hieman. Tarkastelujakson
aikana vesi oli laadultaan heikointa vuonna 2013 (3,20/tyydyttava). Vuonna 2024 veden
laatu oli tyydyttava (2,72).

6.5. Hinkansaari (11), kuvat 33-40

Hinkansaareen kulkeutuu ajoittain Pelloksen jatevesia. Lisdksi alueelle vaikuttavat Osto-
lahden suunnalta tuleva hajakuormitus- ja varastointialueen vedet. Naytepiste tuli tark-
kailun piiriin vuonna 1999.

Alusvedessa on ollut happivajetta kerrostuneisuuskausien lopulla. Vuosina 2003-2009
happitilanne oli hyva. Vuosina 2010-2018 hapen vajausta on ollut merkittavasti suurem-
missa maarin ja erityisen huono tilanne oli vuoden 2018 elokuussa. Vuosina 2019-2023
happitilanne on jalleen ollut hieman parempi ja [Ahempana naytepisteen keskimaaraista
tasoa. Vuonna 2024 keskimaarainen alusveden hapen kyllastysaste (70 %) oli hieman kes-
kimaaraista tasoa (74 %) alhaisempi.

Kokonaisfosforipitoisuus on ollut tarkastelujakson ajan joko lievasti reheville tai karuh-
kolle vesialueelle ominainen, lukuun ottamatta vuotta 2022, jolloin fosforipitoisuus (31
pg/l) oli poikkeuksellisen korkea ja reheville vedelle ominainen. Tuolloin keskiarvoa nos-
tavia korkeita pitoisuuksia havaittiin talven tarkkailukerralla Simonniemen havaintopai-
kan (9) tavoin. Kokonaisfosforipitoisuuksissa on havaittavissa kasvua vuoden 2013 jal-
keen. Vuonna 2024 keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus (20 pg/l) oli tarkastelujak-
son toisiksi korkein ja reheville vedelle ominainen.
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Kokonaistyppipitoisuus on vaihdellut paasaantoisesti 400-600 pg/l valilla, lukuun otta-
matta vuosia 2010 ja 2012, jolloin pitoisuus ylitti selvasti 600 pg/l. Vuonna 2019 keski-
maarainen kokonaistyppipitoisuus oli tarkastelujakson alhaisin. Vuonna 2024 kokonais-
typpipitoisuus (630 pg/l) oli tarkastelujakson toisiksi korkein ja rehevalle vedelle ominai-
nen.

CODwn-pitoisuus on ollut Hinkansaaren naytepisteelld muita Yoveden naytepisteita kor-
keampi. Pitoisuuksissa on esiintynyt vuosien vélista vaihtelua. Muiden naytepisteiden ta-
paan orgaanisen aineen maara oli alhaisin vuonna 2003. Tarkastelujakson korkeimmat pi-
toisuudet puolestaan olivat vuosina 2012 ja 2018. Vuonna 2024 CODwun-pitoisuus (11
mg/l) oli yksi tarkastelujakson korkeimmista.

Ostolahden suunnalta tulevat tummat humusvedet nakyvat selvasti myos naytepisteen
veden viriss3, joka on ollut yleensa tummempi kuin muilla Yoéveden naytepisteilla. Havain-
topaikan vesi on tummunut tarkastelujakson aikana. Vuoden 2011 jilkeen vesi on ollut
useimmiten tarkastelujakson alkupuolta tummempaa. Vuonna 2024 havaintopaikan kes-
kimaarainen variluku (93 mgPt/l) oli tarkastelujakson korkein.

Hinkansaaren vesi on ollut tarkastelujakson ajan useimmiten lievasti sameaa. Poikkeuk-
sellisen sameaa vesi on ollut vuosina 2010, 2018 ja 2022. Naytepisteen vesi on ollut 2010-
luvulla keskimaarin tarkastelujakson alkupuolta sameampaa. Vesi on luokiteltu kirkkaaksi
vuoden 2010 jalkeen kahdesti, vuosina 2012 ja 2019. Vuonna 2024 sameusarvo (2,7 FTU)
oli tarkastelujakson korkein ja lievasti samealle vedelle ominainen.

A-klorofyllipitoisuus vaihteli vuosina 2000-2012 paasaantodisesti noin 4-6 pg/l valilla, ku-
vaten lievasti rehevaa vesialuetta. Korkein klorofyllipitoisuus (9,6 pg/l) mitattiin vuonna
2014 ja alhaisin pitoisuus (3,1 pg/l) puolestaan vuonna 2020. Vuoden 2020 jilkeen klo-
rofyllipitoisuudet kasvoivat vuosittain vuoteen 2023 asti. Vuonna 2024 klorofyllipitoisuus
7,3 pg/l) oli yksi tarkastelujakson korkeimmista ja melko samalla tasolla edeltavaan vuo-
teen nihden, kuvaten rehevai vesialuetta. Keskimaarin klorofyllipitoisuus on ollut hie-
man suurempi Hinkansaaren naytepisteella, kuin muilla Yéveden naytepisteilla.

Hygieeniselta laadultaan vesi on ollut hyvaa tai jopa lahelld erinomaista, lukuun ottamatta
vuotta 2014, jolloin bakteerimaarat olivat poikkeuksellisen korkeat. Vuosina 2016-2021
veden hygieeninen laatu on pysytellyt keskimaarin lahelld erinomaista. Vuonna 2022 ve-
den hygieeninen laatu oli hyva ja vuosina 2023-2024 jilleen ldhes erinomainen.

Veden laatuluokitus heikkeni hyvasta lahemmas tyydyttavaa vuosien 1999-2002 aikana.
Vuonna 2003, jolloin tummia humusvalumia ei juuri ollut, veden laatu oli poikkeuksellisen
hyva indeksin ollessa 1,80 (hyva). Taman jalkeen veden laatu on vaihdellut hyvéan ja tyy-
dyttavan valilla. Vuonna 2018 vesi oli keskimaaraiseltad kokonaislaadultaan tarkastelujak-
son huonointa (3,51). Tuolloin veden laatua heikensivat tummuus ja sameus. Vuonna 2024
vesi oli kokonaislaadultaan tarkastelujakson toisiksi huonointa (3,30) ja laatuluokituksel-
taan tyydyttavaa.
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6.6. Savisalon kaakkoispuoli (5), kuvat 41-48

Savisalon kaakkoispuolen syvanteen kohdalla sekd kunnan etta Pelloksen tehtaiden jate-
vesien vaikutukset ovat jo laimentuneet huomattavasti, mutta eivat taysin.

Naytepisteen alusvedessa on esiintynyt lievaa happivajetta, mutta happitilannetta voi-
daan pitda verrattain hyvana ja vakaana. Tarkastelujakson huonoin alusveden happiti-
lanne oli vuonna 2013. Vuonna 2024 alusveden hapenkyllastysaste (72 %) oli hieman kes-
kimaaraista tasoa (77 %) huonompi.

Kokonaisfosforipitoisuus on tarkastelujakson aikana ollut karulle vesialueelle ominaisella
tasolla, lukuun ottamatta vuosia 1991 ja 1994, jolloin keskimaaraiset kokonaisfosforipi-
toisuudet olivat lievasti reheville vedelle ominaiset. Kokonaisfosforipitoisuuksien vuo-
sien valinen vaihtelu on ollut tarkastelujaksolla hyvin vahaista. Vuonna 2024 keskimaarai-
nen kokonaisfosforipitoisuus (8,2 pg/l) oli hieman tarkastelujakson keskimaaraista tasoa
(7,8 pg/l) korkeampi.

Kokonaistyppipitoisuus on tarkastelujakson aikana ollut pdasaantdisesti lievasti reheville
vedelle ominaisella tasolla. Vuosina 1990 ja 2010 vesi luokiteltiin kokonaistyppipitoisuu-
deltaan rehevéaksi. Vuonna 2024 kokonaistyppipitoisuus (453 pg/1) oli hieman tarkastelu-
jakson keskimaaraista tasoa (473 pg/l) alhaisempi ja lievasti rehevalle vedelle ominainen.

CODwn-pitoisuus oli keskimaarin noin 6 mg/l vuoteen 2004 asti. Vuoden 2004 jalkeen or-
gaanisen aineen pitoisuuksien keskimaarainen taso on kasvanut. Tarkastelujakson kor-
kein pitoisuus (9,4 mg/l) oli vuonna 2018. Vuosien 2019-2024 vililld keskimaaraiset pitoi-
suudet ovat vaihdelleet 7,3-8,7 mg/I valilla. Vuonna 2024 CODwn-pitoisuus (8,1 mg/l) oli
tarkastelujakson keskimaaraista tasoa (6,9 mg/I) korkeampi.

Veden vériluku vaihteli 23-36 mgPt/l vililla vuoteen 2006 asti. Vuoden 2006 jilkeen vesi
on ollut useina vuosina selvasti tarkastelujakson alkupuolta tummempaa. Tumminta vesi
on ollut vuosina 2008, 2013 ja 2018. Tarkastelujakson korkein keskimaarainen variluku
(53 mgPt/l) oli vuonna 2018. Vériluvuissa on esiintynyt vuosien vilista vaihtelua. Vuosina
2019-2023 keskimaaraiset variluvut pysyivat melko tasaisina. Vuonna 2024 keskimaarai-
nen variluku (41 mgPt/l) oli tarkastelujakson keskimé&araista tasoa (34 mgPt/l) korkeampi.

Sameusarvoltaan vesi on luokiteltu kirkkaaksi koko tarkastelujakson ajan, lukuun otta-
matta vuotta 2000, jolloin vesi oli keskimaarin lievasti sameaa. Vuoden 2003 jalkeen kes-
kimaaraiset sameusarvot ovat kuitenkin olleet hienoisessa kasvussa. Vuonna 2024 veden
sameus (0,47 FTU) vastasi tarkastelujakson keskimaaraista tasoa.

A-klorofyllipitoisuudessa on havaittavissa vuosien vélista vaihtelua tarkastelujakson ai-
kana. Klorofyllipitoisuus on vaihdellut tarkastelujakson aikana karulle vedelle ominaisesta
tasosta lievasti reheville vedelle ominaiseen tasoon. Fosforipitoisuuteen nahden klorofyl-
lipitoisuus on ollut korkeahko. Tarkastelujakson korkein klorofyllipitoisuus (6,9 pg/l) mi-
tattiin vuonna 2014. Toinen ldhes yhta korkea pitoisuus mitattiin vuonna 2018. Vuonna
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2024 klorofyllipitoisuus (4,8 pg/l) oli hieman tarkastelujakson keskimaaraista tasoa (4,3
pg/l) korkeampi ja lievasti rehevalle vedelle ominainen.

Veden hygieeninen laatu on ollut Savisalon kaakkoispuolella kdytidnn6ssa aina erinomai-
nen.

Veden laatuluokitus on vaihdellut paidosin hyvan ja erinomaisen vililla. Laadultaan parasta
Savisalon kaakkoispuolen vesi oli kuivana vuonna 2003. Korkea CODwn-pitoisuus ja vari-
luku ovat heikentdneet hieman veden keskimaaraista kokonaislaatua viimevuosina. Laa-
dultaan huonointa naytepisteen vesi oli vuonna 2018, jolloin laatuluokitus oli jo ldhem-
pana tyydyttavaa tasoa. Veden laatua heikensivat muiden naytepisteiden tapaan kohon-
neet CODwmn-pitoisuus, variluku seka a-klorofyllipitoisuus. Vuonna 2024 vesi oli keskimaa-
raiselta kokonaislaadultaan hyvaa (1,98).

SAVO-KARJALAN YMPARISTOTUTKIMUS QY

lida Hietamies

Ymparistdasiantuntija

LITTEET

Liite 1. Havaintopaikkakartta
Liite 2. Yoveden vedenlaatukuvaajat (1-48)
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li 261 - Ved

5, Yovesi Savisalon kaakk
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