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Tiivistelma

Vuonna 2024 Vilajoen vesistotarkkailun joki- ja jarvihavaintopaikkojen vesi oli humuspi-
toista ja erittdin tummaa. Keskimaaraiset sameusarvot olivat lievasti samealle vedelle
ominaiset, lukuun ottamatta Pukalusjarven havaintopaikkaa (6), jossa vesi oli sameaa. Ko-
konaisfosforipitoisuudet olivat kaikilla havaintopaikoilla reheviélle vedelle ominaiset. Ko-
konaistyppipitoisuuksiltaan vesi oli rehevas, lukuun ottamatta puhdistamon yldpuolista
havaintopaikkaa (2B), jossa vesi oli lievasti rehevaa. Vesi oli kokonaislaadultaan parasta
Harjulan havaintopaikalla (5) ja huonointa puhdistamon alapuolisella havaintopaikalla (2).
Veden hygieeninen laatu vaihteli likaantuneesta erittdin huonoon. Jatevedenpuhdista-
mon vaikutus nakyi puhdistamon alapuolisella havaintopaikalla veden heikentyneena hy-
gieenisend laatuna sekd kohonneena ammoniumtyppipitoisuutena. Lahnajarven (4) ha-
vaintopaikalla jatevesien vaikutus ei enaa juurikaan ndy. Vuosien 1985-2024 aikana Vila-
joen vesistd on tummentunut ja kemiallinen hapenkulutus (CODwmn) kasvanut.

Pukaluksen vesi on ollut koko seurantajakson ajan tummaa, runsaasti orgaanista ainesta
sisaltavaa ja ravinnepitoisuuksiltaan rehevaa. Hygieeniselta laadultaan vesi on ollut paa-
osin melko hyvaa. Pukalusjarven vesi on tummunut 2000-luvulla ja kemiallinen hapenku-
lutus (CODwmn) kasvanut muiden havaintopaikkojen tavoin. Merkittdvimmin Pukaluksen
vedenlaatua on heikentanyt alusveden heikentynyt happitilanne seka runsas humuspitoi-
suus.

Pitkan aikavélin kehitysta vedenlaadussa arvioidaan Juopperin (1), Vaalimaantien sillan
(3), Lahnajarven (4) ja Pukaluksen (6) osalta. N&illd havaintopaikoilla vedenlaadun vaihte-
lut ovat olleet vedenlaatuindeksien perusteella melko vahaisia. Vedenlaadun kehityksessa
ei ole havaittavissa selvda kehityssuuntaa. Havaintopaikkojen viliset laatuerot ovat hie-
man tasoittuneet vuoden 2007 jalkeen. Keskimaarin paras vedenlaatu on ollut Pukaluksen
(6) havaintopaikalla, jossa se on ollut tyydyttavalla tasolla. Huonoin vedenlaatu on ollut
puhdistamon alapuolisella havaintopaikalla (3), jossa keskimaardinen vedenlaatuindeksi
on ollut valttavalla tasolla.

1. Johdanto
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Kaakkois-Suomen ympéristokeskus on myontanyt 26.6.2008 Lappeenrannan Ylamaan kir-
konkylan jatevedenpuhdistamolle ymparistéluvan (KAS-2007-Y-344-111), jossa velvoite-
taan tarkkailemaan jatevedenpuhdistamoa seké sen vaikutusta alapuoliseen vesistoon. Jate-
vedenpuhdistamon toimintaa seka jatevesien maaraa, laatua ja vaikutuksia purkuvesis-
tossa tarkkaillaan Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy:n 5.12.2017 laatiman tarkkai-
luohjelman (No 2744b/17) mukaisesti. Kasitellyt jatevedet johdetaan Vilajoen sivu-uo-
maan ja siitd edelleen Vilajoen padduomaa pitkin Lahnajarveen ja Pukalusjarveen.
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Pukalusjarvesta vedet virtaavat Venajan puolelle ja aina Suomenlahteen asti. Puhdista-
moa ja sen vesistévaikutuksia on tarkkailtu myds aiemmin. Tassd yhteenvedossa tarkas-
tellaan vesiston tilan kehitystd vuosina 1985-2024.

2. Puhdistamotarkkaillun yhteenveto vuodelta
2024

SKyYT

Lappeenrannan Limpoévoima Oy:n Lappeenrannan Yldamaan kirkonkylan jatevedenpuh-
distamoa tarkkaillaan Saimaan vesiensuojeluyhdistys ry:n 24.10.2007 laatiman tarkkai-
luohjelman (No 117/07) mukaisesti. Rinnakkaissaostukseen perustuva biologis-kemialli-
nen jatevedenpuhdistamo valmistui vuonna 1978. Saostuskemikaalin puhdistamolla kay-
tetadan ferrisulfaattia. Laitosta on saneerattu vuonna 2000. Puhdistamolle johdetaan noin
300 asukkaan jatevedet. Vuonna 2024 puhdistamolta otettiin tarkkailuohjelman mukaiset
kuormitustarkkailunaytteet kuusi kertaa (8.2, 17.4., 14.5., 16.7., 11.9. ja 5.11.). Naytteet
otettiin Lappeenrannan Lampdvoima Oy:n toimesta. Naytteet analysoitiin Savo-Karjalan
Ympéristotutkimus Oy:n laboratoriossa. Taulukossa 1 on esitetty puhdistamolta purkuve-
sistoon kohdistunut kuormitus vuosina 2015-2024. Vuonna 2024 puhdistamolta Vilajo-
keen kohdistuva kuormitus oli kaikkien tarkasteltujen laatuparametrien osalta keskimaa-
raista vahaisempaa.

Taulukko 1. Puhdistamon vesistokuormitus (kg/d) vuosina 2015-2024

CODcr BOD7atu kok.P kok.N kiintoaine

2015 4,4 0,54 0,043 4,9 1,60
2016 4,9 0,44 0,020 7,7 0,91
2017 3,0 0,50 0,026 52 1,40
2018 4,8 0,58 0,022 6,2 0,89
2019 4,1 0,59 0,034 4,9 1,50
2020 3,6 0,74 0,066 4,1 1,30
2021 4,5 0,68 0,110 2,7 2,40
2022 50 1,10 0,066 3,1 2,40
2023 50 1,30 0,061 2,5 2,40
2024 3,2 0,61 0,034 3,1 1,00
keskim. 4,3 0,71 0,048 4.4 1,58

Vuoden 2024 ensimmaisell3 puolivuotisjaksolla (tammi-kesdkuu) vesistéon johdettava ja-
tevesi taytti puhdistamon lupamaarayksissa puolivuosijaksolle asetetut puhdistusvaati-
mukset.
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Vuoden 2024 toisella pulivuosijaksolla (heina-joulukuu) vesistodn johdettavan jateveden
jaannospitoisuudet alittivat puhdistamon lupamaarayksissa puolivuosijaksolle asetetut
enimmaispitoisuudet kiintoainetta lukuun ottamatta. Myéskaan kiintoaineen puhdistus-
teho ei saavuttanut asetettua vahimmaispuhdistustehoa. Muilta osin lupamaaraysten mu-
kaiset vahimmaispuhdistustehot saavutettiin.

Vuosikeskiarvona laskettavat Valtioneuvoston asetuksen (888/2006) mukaiset vaati-
mukset saavutettiin.

Tarkemmat tiedot puhdistamon toiminnasta on esitetty Savo-Karjalan Ymparistotutki-
mus Oy:n laatimassa puhdistamotarkkailun yhteenvetoraportissa (25.2.2025).

3. Saaolot
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3.1. Saatila

Loppuvuoden 2023 seka tarkkailuvuoden 2024 sidoloja Eteld-Karjalassa arvioidaan Lap-
peenrannassa havaittujen ilman [ampétilan ja sademé&arien perusteella (kuvat 1 ja 2).

IImatieteen laitoksen tilastojen mukaan vuosi 2024 oli Suomessa tavanomaista |ampi-
mampi, ja monin paikoin harvinaisen lammin. Koko maan keskilampétila oli noin 4,0 as-
tetta, mika on 1,1 astetta yli pitkdn ajan eli vuosien 1991-2020 keskiarvon. Eteld-Karja-
lassa ainoastaan tammi- ja huhtikuu olivat vertailujaksoa kylmempia. Maaliskuu, kesdkuu
ja syyskuu olivat selvasti tavanomaista lampimampia. Syyskuussa lampoétila ylitti tarkas-
telujakson keskiarvon neljalla asteella.

Sademaara oli vuosikeskiarvona hieman vertailujaksoa pienempi. Sademaarat vaihtelivat
runsaasti kuukausitasolla. Isoimmat poikkeukset vertailutasosta olivat tavallista satei-
sempi huhtikuu ja erityisen kuiva toukokuu.
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20 21.3.2024 2992024
15
10

5

o [ I I | 1 1 I | N 1

] v
-5




SKyYT

Vilajoen ja Pukalusjarven tarkkailu vuonna 2024
29.4.2025

Kuva 1. Lappeenrannan kuukausittaiset keskilampotilat v. 2024 (viiva) ja niiden erot pit-
kan ajan keskiarvoihin (pylvaat) [limatieteen laitos 2025].
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Kuva 2. Sadanta Lappeenrannassa 10/2023-12/2024 verrattuna pitkdn ajan keskiarvoon

[lImatieteen laitos 2025].

Lumensyvyys Kouvolan Anjalan havaintoasemalla oli tammikuussa enimmilldan noin 50
cm. Lumien sulamista tapahtui jaksoittain jo alkuvuoden aikana ja voimakkainta se oli maa-
liskuussa. Ensilumi satoi lokakuun lopulla, jolloin lunta satoi noin 10 cm. Lumet kuitenkin
sulivat vield kokonaan pois. My6s marraskuun puolivélissa satanut runsaampi lumimaara
suli pois marraskuun loppuun mennessa. Joulukuun aikana lunta satoi melko runsaasti,
mutta vuoden loppuun mennessa lumipeite oli sulanut Idhes kokonaan (kuva 3.).
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Kuva 3. Paivittaiset sademaarat ja lumensyvyys Kymenlaaksossa, Kouvolan Anjalan ha-

vaintoasemalla [lImatieteen laitos 2025]



Vilajoen ja Pukalusjarven tarkkailu vuonna 2024
29.4.2025

3.2. Vesivarat

Saimaan vedenkorkeus oli sateisen syksyn ja talven johdosta tammikuusta aina elokuulle
asti 31-77 cm ajankohdan keskitasoon ndhden korkeammalla lisdjuoksutuksista huoli-
matta. Lokakuusta alkaen vedenkorkeus alitti ajankohdan keskitason loppuvuoteen asti
2-24 cm. Vuoksen vesistdalueella Eteld-Karjalassa jarvien vedenkorkeudet olivat tammi-
kuusta toukokuulle asti ajankohtaan nidhden ylempana. Vesistbalueen eteldosissa lumen
sulanta alkoi tavallista aiemmin ja esimerkiksi Kuolimon ja Savonlinnan Suurjarven veden-
pinnat olivat huhtikuun alussa 15-20 cm tavallista korkeammalla.

4. \esistotarkkailun tulokset vuonna 2024
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Savo-Karjalan Ympaéristotutkimus Oy (ent. Saimaan Vesi- ja Ympaéristotutkimus Oy) otti ja
analysoi vesistotarkkailun vuoden 2024 naytteet kahdeksalta havaintopaikalta. Tarkkai-
luohjelman mukaisesti jokindytteet otettiin vuoden aikana nelji kertaa: 5.3ja 6.3.,6.5.,8.7.
ja2.10. Jarvindytteet otettiin vuoden aikana kaksi kertaa 5.3.ja 8.7. Havaintopaikat on esi-
tetty taulukossa 2 jaliitteen 1 havaintopaikkakartassa. Jokihavaintopaikkojen ja Lahnajar-
ven havaintopaikan (4) naytteet otettiin metrin (1 m) syvyydesta. Pukaluksen havaintopai-
kan ndytesyvyydet olivat 1 m, 4 m, 7 m ja 11 m. Lahnajarven ja Pukaluksen havaintopai-
koilta (4 ja 6) maaritettiin kesandytteenoton yhteydessa (pintavedesta metrin syvyydesta)
fosfaattifosfori sekd ammoniumtyppi. Lisaksi jarvihavaintopaikoilta maaritettiin loppuke-
san tarkkailukerralla a-klorofyllipitoisuus. Lahnajarven a-klorofyllipitoisuus maaritettiin
0-1 metrin syvyydesta keratysta kokoomanaytteesta ja Pukalusjarven O-2 metrin syvyy-
desta keratysta kokoomanaytteesta.

Taulukko 2. Vesistotarkkailun havaintopaikat vuonna 2024 (liite 1, havaintopaikkakartta)

Tunnus ‘ Piste Koordinaatit (ETRS-TM35FIN)

1B Vilajoki 012, Pentinkyla 6744250-555568
1 Vilajoki 010, Juopperi 6740862-555168
2B Vilajoki 067, Puhdistamon ylapuoli 6740248-555044
2 Vilajoki 008, Puhdistamon alapuoli 6740266-555239
3 Vilajok.i 007, Maantiesilta Vaali- 6740009-555715
maantie
4 Lahnajarvi 072 6739212-556667
5 Vilajoki pienrajav. 050, Harjula 6738100-559408
6 Pukalus 002 6736428-561516
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4.1. Fysikaalis-kemiallisen tarkkailun fulokset vuonna
2024

Vuonna 2024 vesi oli kaikilla havaintopaikoilla lievasti sameaa, lukuun ottamatta Pukalus-
jarvea (6), jossa vesi luokiteltiin sameusarvoltaan sameaksi (Taulukko 3). Vesi oli kaikilla
havaintopaikoilla tummaa ja humuspitoista. Sdhkénjohtavuus oli kaikilla havaintopaikoilla
sisdvesille tyypilliselld luonnontilaisella tasolla. Pukalusjarven happitilanne oli valttava.
Pentinkylan havaintopaikalla (1B), Lahnajarvessa (4) ja Harjulassa (5) happitilanne oli
hyva. Muilla havaintopaikoilla happitilanne oli erinomainen. Kokonaisfosforipitoisuuksil-
taan vesi luokiteltiin kaikilla havaintopaikoilla reheviksi. Kokonaistyppipitoisuudet olivat
reheville vedelle ominaiset lukuun ottamatta jatevedenpuhdistamon ylapuolista havain-
topaikkaa (2B), jossa vesi luokiteltiin lievasti rehevéksi. Vesi oli keskimaaraiselta kokonais-
laadultaan huonointa puhdistamon alapuolisella havaintopaikalla (2), jossa merkittavim-
min vedenlaatua heikensi veden huono hygieeninen laatu. Laadultaan parasta vesi oli Har-
julan havaintopaikalla (5). Pukaluksen (6) veden laatua heikensi erityisesti alusveden
huono happitilanne. Bakteerien maarat vaihtelivat jonkin verran havaintopaikoittain. Vesi
oli hygieeniselta laadultaan tutkituilta osin parasta Pukaluksella (5) ja huonointa jateve-
denpuhdistamon alapuolisella havaintopaikalla (2).

Taulukko 3. Vilajoen ja Pukaluksen havaintopaikkojen vedenlaatumuuttujien vuosikes-
kiarvot vuonna 2024

1B 1 2B 2 3 4 5 6

[ampdtila °C 8,9 8,1 7,8 77 80 10 10 10
O, mg/| 9,4 10 11 11 10 94 96 6,1
O2% % 80 88 92 91 85 82 83 54
sameus FTU 3,6 3,3 2,7 31 34 38 30 59
K-aine mg/| 3,3 2,7 2,5 33 30 - 29 -

sahkon,. mS/m 4.3 41 3,1 38 40 40 37 38
pH 64 6,6 6,2 62 64 64 64 62
vari mg/| Pt 142 129 150 145 137 145 139 151
CODwn mg/| 21 18 22 22 20 22 19 21
Kok.N pg/l 738 703 598 830 695 780 673 760
Kok.P pg/l 25 25 20 24 24 37 24 31
Kolif. 36 MPN/100ml 220 465 375 6680 870 360 165 149
E.coli MPN/100ml 30 25 43 2170 173 31 18 93
Enter.var pmy/100ml| 23 31 47 267 74 24 12 6,3
PO4-P pg/l - - - - - 70 - 30
NHs-N pg/l 32 23 18 191 38 6,7 30 50
a-klorofylli ** g/l - - - - - 18 - 13

** Madritetaan kesalla 0-1/0-2 m kokoomanaytteesta
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5. Biologinen tarkkailu ja kalataloustarkkailu

Pukaluksen ja Lahnajarven kasviplanktontarkkailua toteutetaan tarkkailuohjelman mu-
kaisesti joka toinen vuosi. Viimeisin kasviplanktontarkkailu toteutettiin vuonna 2023 ja
seuraava on vuorossa vuonna 2025.

Tarkkailuohjelman mukaisesti Vilajoen sdahkokalastus ja Pukaluksen koeverkkokalastus
toteutetaan kolmen vuoden valein. Seuraavaksi kalataloustarkkailu on vuorossa vuonna
2025.

6.Vedenlaadun kehitys vuosina 1985-2024
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Vilajoen vedenlaadun pitkaaikaistarkasteluun on valittu nelja havaintopaikkaa: Ylamaan
jatevedenpuhdistamon ylapuolinen Juopperin havaintopaikka (1), jatevedenpuhdistamon
alapuolella sijaitseva Vilajoen Vaalimaantien sillan havaintopaikka (3), Lahnajarven ha-
vaintopaikka (4) seka Pukaluksen havaintopaikka (6). Vedenlaatutekij6ista tarkastelussa
ovat sameus, variluku, kemiallinen hapenkulutus (CODwn), kokonaistyppi ja -fosfori, veden
hygieeninen laatu sekd Pukalusjarven alusveden hapen kyllastysaste.

Vuodesta 2018 ldhtien veden hygieenista laatua on tarkasteltu E.coli (Escherichia coli) -
bakteerien osalta. T4td ennen naytteistd maaritettiin fekaalisten koliformisten (44 °C)
maara.

6.1. Sameus

Vilajoen Juopperin (1) ja Vaalimaantien sillan (3) sekd Lahnajdrven (4) ja Pukaluksen (6)
havaintopaikkojen sameusarvot ovat olleet keskimaarin lievasti samealle vedelle ominai-
sella tasolla vuosien 1999-2024 ajan (kuvaaja 1). Pukalusjarvessa veden sameus on ollut
keskimaarin hieman muita havaintopaikkoja vahdisempaa. Havaintopaikkojen valiset erot
sameusarvoissa ovat tasoittuneet viime vuosien aikana. Muutoin tulosten perusteella ei
ole havaittavissa selvad sameuden kehityssuuntaa. Vuonna 2024 jokihavaintopaikkojen (1
ja 3) jaLahnajarven (4) vesi oli hieman pitkan aikavalin keskiarvoa (1999-2023) kirkkaam-
paa ja Pukaluksen (6) vesi puolestaan hieman sameampaa.
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Kuvaaja 1. Vilajoen Juopperin (1), Vaalimaantien sillan (3), Lahnajarven (4) ja Pukaluksen
(6) havaintopaikkojen keskimaaraiset veden sameusarvot vuosina 1999-2024

6.2. Vari

Veden viériluku kuvaa veden ruskeutta eli |dhinna veden humusleimaa. Vilajoen Juopperin
(1) ja Vaalimaantiensillan (3) seka Lahnajarven (4) ja Pukaluksen (6) havaintopaikkojen va-
rilukujen vuosikeskiarvot ovat vaihdelleet seurantajaksolla (1985-2024) 80-182 mg/I Pt
valilla (kuvaaja 2). Variluvut ovat olleet keskimaarin erittdin tummalle vedelle ominaisella
tasolla. Kaikilla havaintopaikoilla on todettavissa varilukujen kasvua seurantajakson ai-
kana, mutta vuosien vélista vaihtelua esiintyy. Havaintopaikkojen véliset erot variluvuissa
ovat melko vahaisia. Vuonna 2024 veden keskimaaraiset variluvut olivat Vilajoen havain-
topaikoilla (1 ja 3) vertailujakson (1985-2023) keskimaaraisella tasolla. Lahnajarvessa ja
Pukaluksessa vesi oli hieman keskimaaraista tummempaa.
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Kuvaaja 2. Vilajoen Juopperin (1), Vaalimaantien sillan (3), Lahnajarven (4) ja Pukaluksen
(6) havaintopaikkojen keskimaaraiset veden variluvut vuosina 1985-2024
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6.3. Kemiallinen hapenkulutus (CODwmn)

Kemiallinen hapenkulutus kuvaa orgaanisten ja muiden kemiallisesti hapettuvien aineiden
maaraa vedessa. Kemiallisen hapenkulutuksen keskimaaraiset pitoisuudet ovat variluku-
jen tavoin kohonneet hieman kaikilla havaintopaikoilla tarkastelujakson (1985-2024) ai-
kana (kuvaaja 3). Variluvun mukaisesti myds orgaanisen aineen maarassa on havaittavissa
vuosien valista vaihtelua. Havaintopaikkojen vélisissa pitoisuuksissa ei ole kuitenkaan ha-
vaittavissa merkittdvia eroja. Kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn) pitoisuudet ovat ol-
leet kaikilla havaintopaikoilla humusvesille ominaisella tasolla koko seurantajakson ajan.
Vuonna 2024 havaintopaikkojen humuspitoisuudet olivat melko samalla tasolla vertailu-
jakson (1985-2023) keskimaariiseen tasoon ndhden, lukuun ottamatta Pukalusta (6),
jossa humuspitoisuus oli keskimaaraista korkeampi.

Kemiallinen hapenkulutus (CODMn)
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Kuvaaja 3. Vilajoen Juopperin (1), Vaalimaantien sillan (3), Lahnajarven (4) ja Pukaluksen
(6) havaintopaikkojen keskimaardiset veden kemiallisen hapenkulutuksen pitoisuudet
vuosina 1985-2024

6.4. Kokonaistyppi (kok.N)

Kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet keskimaarin korkeimmat puhdistamon alapuolisella
Vilajoen Vaalimaantien sillan havaintopaikalla (3). Vuonna 2006 joen virtaamat olivat hy-
vin pienid, josta johtuen jatevesien vaikutus vedenlaatuun oli voimakas. Tama nakyi erityi-
sesti korkeina ravinnepitoisuuksina (kuvaaja 4) sekd kohonneina bakteerimaarina.
Vuonna 2020 keskimaaraiset kokonaistyppipitoisuudet olivat tarkastelujakson alhaisim-
mat. Vuonna 2021 pitoisuudet palasivat aiempien vuosien mukaiselle tavanomaiselle ta-
solle. Pitoisuuksissa ei ole havaittavissa selvaa kehityssuuntaa. Typpipitoisuudet ovat ol-
leet kaikilla havaintopaikoilla keskimaarin reheville vedelle ominaisella tasolla. Vuonna
2024 kokonaistyppipitoisuus oli keskimaaraista alhaisempi Vilajoen havaintopaikoilla (1
ja 3). Lahnajarvessa typpipitoisuus vastasi vertailujakson (1985-2023) keskimaaraista ta-
soa. Pukaluksessa (6) vesi oli puolestaan keskimaaraista typpipitoisempaa.
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Kokonaistyppi (kok.N)
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Kuvaaja 4. Vilajoen Juopperin (1), Vaalimaantien sillan (3), Lahnajarven (4) ja Pukaluksen
(6) havaintopaikkojen keskimaaraiset veden kokonaistyppipitoisuudet vuosina 1985-
2024

6.5. Kokonaisfosfori (kok.P)

Kokonaisfosfori on vesien tuotannon ja rehevoitymisen kannalta tarkea ravinne. Koko-
naisfosforin pitoisuudet vaihtelivat voimakkaasti vuosina 1985-2007. Pitoisuuksien vaih-
telua esiintyi erityisesti puhdistamon alapuolisella Vaalimaantien sillan havaintopaikalla
(3) (kuvaaja 5), jossa keskiméaaraiset pitoisuudet ovat olleet tyypillisesti muita havainto-
paikkoja hieman korkeammat. Keskimaarin alhaisimmat kokonaisfosforipitoisuudet ovat
olleet Pukaluksen havaintopaikalla (6). Havaintopaikkojen veden keskimaaraiset koko-
naisfosforipitoisuudet ovat olleet padadosin reheville vedelle ominaisella tasolla. Selvaa ke-
hityssuuntaa kokonaisfosforipitoisuuksissa ei ole havaittavissa, mutta havaintopaikkojen
véliset erot ovat tasaantuneet viimevuosina. Vuonna 2024 kokonaisfosforipitoisuudet oli-
vat vertailujakson (1985-2023) puhdistamon alapuolella (3) keskimaaraista tasoa alhai-
semmat. Pukaluksessa (6) ja Lahnajarvessa (4) kokonaisfosforipitoisuudet olivat hieman
keskimaaraista suuremmat. Juopperin havaintopaikalla (1) kokonaisfosforipitoisuus vas-
tasi tarkastelujakson keskimaaraista tasoa.
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Kokonaisfosfori (kok.P)
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Kuvaaja 5. Vilajoen Juopperin (1), Vaalimaantien sillan (3), Lahnajarven (4) ja Pukaluksen
(6) havaintopaikkojen keskimaaraiset veden kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 1985-
2024

6.6. Veden hygieeninen laatu

Aiemman tarkkailuohjelman mukaisesti Vilajoen hygieenista laatua seurattiin fekaalisten
koliformisten bakteerien (44 °C) osalta. Tarkkailuohjelman paivityksen myé6ta veden hy-
gieenista laatua alettiin tarkastella E.coli - bakteerien maaran perusteella. Seka fekaaliset
koliformiset bakteerit (44 °C) etta E.coli bakteeri osoittavat veden hygieenista (ulostepe-
raistd) saastuneisuutta.

Fekaalisten koliformisten bakteerien maarat ovat vaihdelleet erityisesti puhdistamon ala-
puolisella Vilajoen Vaalimaantien sillan havaintopaikalla (3) vuosien 2000-2017 aikana
(kuvaaja 6), johtuen jatevedenpuhdistamon ldheisyydesta. Havaintopaikalla 3 bakteerien
maara on ollut keskimaarin suurin. Pukalusjarven havaintopaikalla bakteerien maarat ovat
olleet keskimaarin alhaisimmat ja veden hygieeninen laatu on sailynyt hyvalla tasolla.

Kuvaajassa 7 on esitetty vuosien 2018-2024 keskimaaraiset E.coli bakteerien maarat. Ja-
tevedenpuhdistamon alapuolisella havaintopaikalla (3) bakteerien maarat ovat keskimaa-
rin suurimmat. Vuonna 2022 E.coli bakteerien maara Vilajoen Juopperin havaintopaikalla
(1) oli erittdin korkea lokakuun tarkkailukerran selvasti keskimaaraistd suuremmasta bak-
teerien maarasta johtuen. Veden hygieeninen laatu palautui viimevuosien mukaiselle ta-
vanomaisella tasolle vuonna 2023. Vuonna 2024 E.coli-bakteerien maara laski Juopperin
havaintopaikalla (1). Muilla havaintopaikoilla bakteerien maara oli hieman edeltidvaa
vuotta korkeampi.
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Koliformiset bakteerit (44°C)
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Kuvaaja 6. Vilajoen Juopperin (1), Vaalimaantien sillan (3), Lahnajarven (4) ja Pukaluksen
(6) havaintopaikkojen veden keskimaaraiset fekaalisten koliformisten bakteerien (44 °C)
maarat vuosina 2000-2017
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Kuvaaja 7. Vilajoen Juopperin (1), Vaalimaantien sillan (3), Lahnajarven (4) ja Pukaluksen
(6) havaintopaikkojen veden keskimdaaraiset E.Coli bakteerien maarat vuosina 2018-
2024

6.7. Hapen kyllastysaste

Happipitoisuus kertoo vesiston ekologisesta tilasta ja hyvaa happipitoisuutta voidaan pi-
taa yhtena osoituksena vesiston hyvasta kunnosta. Vesistojen likaantuminen heijastuu
herkimmin vesien happipitoisuuteen. Pukalusjarven alusveden happikyllastysaste on hei-
kentynyt tarkastelujakson aikana (kuvaaja 8). Erityisesti 2000-luvulla alusveden hapen
kyllastysaste on kdantynyt laskuun. Happitilanne heikkeni vuoteen 2021 asti, jonka jal-
keen alusveden hapen kyllastysasteet nousivat hieman vuosina 2022 ja 2023. Vuonna
2024 happitilanne heikkeni hieman edeltidvdan vuoteen ndhden ollen vilttava ja selvasti
vertailujakson (1985-2023) keskimaaraista tasoa huonompi.
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Pukaluksen alusveden happikyllastysaste (%)
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Kuvaaja 8. Pukaluksen (6) keskimaaraiset alusveden hapenkyllastysasteet (%) vuosina
1985-2024 (Vuoden 2020 kyllastysaste kuvaa vain kesan alusveden happitilannetta)

7.Vilajoen veden laatuluokituksen kehitys vuo-
sina 1985-2024

SKyYT

Vilajoen veden kokonaislaadun maarittdmiseen on kaytetty matemaattista vedenlaatu-
mallia (Saukkonen, Vesitalous 6/91 ja 3/92). Vedenlaatumallissa mittaushetken veden laa-
tua verrataan tarkkailuvesiston oletettuun luonnontilaan eli ihannetasoon. Vilajoen ja
Lahnajarven osalta mallissa erinomaista (indeksiluku 1) veden laatua vastaavat seuraavat
vedenlaatuarvot: kokonaisfosfori (10 pg/l), kokonaistyppi (400 pg/l), variluku (60 mg/I Pt),
CODwn (9 mg/l), sahkénjohtavuus (4 mS/m) ja bakteerit (O kpl/100 ml). Pukaluksen osalta
mallissa erinomaista (indeksiluku 1) veden laatua vastaavat seuraavat vedenlaatuarvot:
kokonaisfosfori (10 pg/1), kokonaistyppi (400 pg/l), variluku (60 mg/I Pt), CODwn (9 mg/l),
sahkonjohtavuus (4 mS/m), alusveden hapen kyllastysaste (90 %) ja bakteerit (O kpl/100
ml).

Joidenkin vuosien osalta kadytettavissa ei ole tutkimustuloksia neljalta tarkkailukerralta.
Talldinindeksilaskennassa on kdytetty muiden vuosien keskiarvoa. Havaintopaikkojen ve-
den sameutta on alettu maarittda vuonna 1999. Aiempien vuosien vedenlaatuindeksien
laskennassa on kaytetty muiden vuosien sameuden keskiarvoa. Vedenlaatumallissa on
uuden tarkkailuohjelman my6ta vuonna 2018 siirrytty hygieenisen laadun osalta fekaali-
sista koliformisista bakteereista E.coli bakteereihin. Hapen osalta on alettu kayttamaan
lopputalven jaloppukesan alusveden keskiarvoa. Nama muutokset voivat osaltaan hieman
vaikuttaa vedenlaatuluokituksen vertailukelpoisuuteen aiempiin vuosiin ndhden.

Vilajoen vedenlaatu on ollut vedenlaatuindeksin mukaan keskimaarin huonointa jateve-
denpuhdistamon alapuolisella Vaalimaantien sillan havaintopaikalla (3) ja parasta
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Pukaluksen havaintopaikalla (6) (kuvaaja 9). Havaintopaikkojen vesi on ollut keskimaarai-
seltd laadultaan tyydyttavalla tasolla. Jatevedenpuhdistamon alapuolisella havaintopai-
kalla keskimaardinen vedenlaatu on ajoittain ollut valttava ja Lahnajarven havaintopai-
kalla veden laatu on ollut valttavalla tasolla kahdesti tarkastelujakson aikana. Pukaluksen
(6) keskimaarainen vedenlaatu puolestaan on ollut seurantajakson aikana useasti hyvalla
tasolla. Viime vuosina Pukaluksen veden kokonaislaatu on kuitenkin ollut hieman keski-
maaraista huonommalla tasolla. Havaintopaikkojen véliset laatuerot ovat hieman tasaan-
tuneet vuoden 2007 jalkeen. Vedenlaadun vaihtelu havaintopaikoilla on ollut melko mal-
tillista, eika selvai kehityssuuntaa ole havaittavissa.

Veden laatuluokitus
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Kuvaaja 9. Vilajoen Juopperin (1), Vaalimaantien sillan (3), Lahnajarven (4) ja Pukaluksen
(6) ndytepisteiden veden laatuluokituksen vuosikeskiarvot vuosina 1985-2024

Ylamaan jatevesien vaikutus Vilajoen ve-

denlaatuun vuosina 1985-2024
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Puhdistamolta Idhtevien jatevesien vaikutusta Vilajoen veden laatuun tarkastellaan puh-
distamon purkupaikan yla- ja alapuolisten havaintopaikkojen (1 ja 3) avulla (taulukko 4).
Jatevesien vaikutus nakyy lahinna ravinnepitoisuuksissa ja veden hygieenisessa laadussa
sekd mahdollisesti CODwmn-pitoisuuksissa. Muihin vedenlaatuparametreihin vaikutus on
ollut hyvin pieni.

Vuosien 1985-2024 keskimaaraisten tulosten perusteella selvimmin puhdistamon vaiku-
tus nakyi Vilajoessa vuosina 1995-1999 seka vuosina 2005-2009 (taulukko 4). Vuosina
1995-1999 puhdistamon alapuolisen havaintopaikan (3) keskimaariinen kokonaisfosfo-
ripitoisuus sekd bakteerien maara olivat nousseet selvasti puhdistamon ylapuoliseen
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havaintopaikkaan (1) verrattuna. N&in ollen myds lasketun laatuluokitusindeksin mukaan
joen veden laatu heikkeni puhdistamon vaikutuksesta. Vuosina 2005-2009 puhdistamon
alapuolisen havaintopaikan (3) keskimaardinen kokonaistyppipitoisuus oli puolestaan
noussut huomattavasti puhdistamon yldpuoliseen havaintopaikkaan (1) verrattuna. Eni-
ten jatevedet ovat vaikuttaneet veden hygieeniseen laatuun, joka on heikentynyt selvasti
puhdistamon alapuolella. Keskimaarin vahiten puhdistamon vaikutus on ndakynyt veden-
laadussa vuosien 2020-2024 valisena aikana, jolloin kokonaisfosforipitoisuus ja hygie-
niabakteerien maara on ollut jatevedenpuhdistamon alapuolisella havaintopaikalla (3)
keskimaarin puhdistamon yldpuolista havaintopaikkaa (1) alhaisempi. Hygieniabakteerien
osalta selittava tekija on puhdistamon ylapuolisella havaintopaikalla lokakuussa 2022 mi-
tattu poikkeuksellisen suuri bakteerimaara. Vuosina 2020-2024 my6s kokonaistypen ja
kemiallisen hapenkulutuksen kuormitus oli keskimaaraista vahaisempaa.

Taulukko 4. Vedenlaadun muutokset ennen (1) ja jalkeen (3) jatevedenpuhdistamon pur-

kupaikan
CODwmn kok.N kok.P bakteerit laatuluokitus
mg/| pg/l ug/l pmy/100ml indeksi
1985-1989 1,4 59 4.2 81 0,26
1990-1994 0,8 86 9,0 34 0,25
1995-1999 22 29 15,2 203 0,38
2000-2004 1,2 76,8 3,4 104 0,27
2005-2009 -0,2 232 6,4 137 0,24
2010-2014 1,2 61,6 -1,4 45,8 0,08
2015-2019 1,0 23,4 0,2 7.8 0,08
2020-2024 0,2 8,8 -2,6 -297 0,07
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