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I 1 JOHDANTO

Urpalanjoen veden laatua on tarkkailtu vuodesta 1986 lahtien. Etela-Suomen aluehallintovirasto on
myontanyt Urpalanjoen pistekuormittajalle Taavetin jatevedenpuhdistamolle uuden ymparistoluvan
21.2.2017 (ESAVI1/4007/2015), johon siséltyy vesistotarkkailuvelvoite. Saimaan Vesi- ja Ymparisto-
tutkimus Oy paivitti Urpalanjoen vesistdtarkkailuohjelman, jonka Kaakkois-Suomen ELY-keskus on
paatoksellaan (KASELY/1143/2015) hyvaksynyt. Uuden ohjelman (SVYT No 1554b/18) mukainen
tarkkailu on aloitettu kesalla 2018.

Urpalanjoesta ja Kirkkojoesta otetaan Luumé&en kunnan Taavetin puhdistamon lupaehtojen mukai-
sesti vesinaytteita neljasti vuodessa: lopputalvella, kevaalla, loppukesalla ja syksylla. Suurijarvesta
naytteet otetaan kahdesti vuodessa: lopputalvella ja loppukesalla. Lisaksi Juvainsaarensuon vaiku-
tusta veden laatuun on tarkkailtu kahdella Urpalanjoen havaintopaikalla. S&kkisuon vaikutusta Ur-
palanjokeen tarkkailtiin vuoteen 2012 asti. Urpalanjoen velvoitetarkkailu sisaltaa fysikaalis-kemialli-
sen tarkkailun lisaksi my0s biologista tarkkailua seké kalataloustarkkailua. Biologista tarkkailua to-
teutetaan yhteistarkkailuna (Luumaen kunta, Neova Oy ja Jussila Power Oy). Kirkkojoen kalatalous-
tarkkailusta vastaa Luuméaen kunta.

I 2 TARKKAILUALUE

Urpalanjoen vesistd saa alkunsa Salpausseldlta Lappeenrannan ja Luuméen alueilta. Lannessa al-
kuhaarana on Kirkkojoki ja iddssa Urpalonjarvi ja sen laskujoki. Joet yhtyvat Haimilan ja Jurvalan
valilla. Joki jatkuu valtakunnan rajalle ja aina Suomenlahteen asti. Urpalanjoen vesistdalueen (09)
pinta-ala on 557 km?, josta Suomen puolella on 467 km?2.

Urpalanjoen vesistdalueelle kohdistuu runsaasti monenlaista kuormitusta. Pistekuormittajana Urpa-
lanjoessa on nykyisin Taavetin jatevedenpuhdistamo, jonka puhdistetut jatevedet johdetaan Kirkko-
jokeen. Muu pisteméainen kuormitus on loppunut vuonna 2000, kun Uron ja Jurvalan puhdistamoiden
jatevedet alettiin johtaa Taavetin puhdistamolle. Joen vedenlaatuun vaikuttaa voimakkaasti myds
hajakuormitus: maatalous koko jokialueella painottuen kuitenkin sen yldosaan, metséatalous koko
valuma-alueella sekd muu ihmistoiminta. Myds turvetuotantoalueiden vesia johdetaan jokeen. Talla
hetkelld toiminnassa olevia turvetuotantoalueita Urpalanjoen valuma-alueella ovat Sékkisuo, Lanti-
nen Suurisuo, Juvainsaarensuo sek& Kurannansuo-Lehtisaarensuo.

Urpalanjoen vesi on yleisluonteeltaan ravinteikasta, sameaa, humuspitoista, melko tummaa ja rau-
tapitoista.
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I 3 PUHDISTAMOTARKKAILUN YHTEENVETO VUODELTA 2023

Luumaen kunnan Taavetin jatevedenpuhdistamo on vuonna 1984 kayttddnotettu biologis-kemialli-
nen 3-linjainen ns. rinnakkaissaostuslaitos, jossa fosforin saostuskemikaalina kaytetaan ferrisulfaat-
tia. Vuonna 2017 laitoksella otettiin kayttddn lahtevan veden UV-desinfiointi ja vuonna 2019 lahtevan
veden kiekkosuodatin. Jatevedenpuhdistamoa tarkkaillaan Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus
Oy:n 21.9.2010 laatiman tarkkailuohjelman (No 2016/10) mukaisesti.

Jatevedenpuhdistamolta otettiin kuormitustarkkailundytteet vuorokauden kokoomanaytteina vuoden
2023 aikana kuusi (6) kertaa: 1.2., 22.3., 24.5., 12.7., 13.9. ja 15.11. Naytteet otettiin puhdistamon-
hoitajan toimesta ja analysoitiin Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy:n laboratoriossa. Taulu-
kossa 1 on esitetty puhdistamolta purkuvesistoon kohdistunut kuormitus vuosina 2013 — 2023.

Taulukko 1. Puhdistamon vesistokuormitus (kg/d) vuosina 2012 — 2023

CODc¢r BOD7atu kok.P kok.N kiintoaine

2013 64 13 0,55 32 11
2014 54 7,4 0,43 32 10
2015 38 7,5 0,4 25 6,6
2016 46 6,5 0,47 33 9
2017 50 7,2 0,37 33 11
2018 52 8,2 0,35 32 8,6
2019 47 8,1 0,40 32 10
2020 35 4,6 0,20 32 7,1
2021 24 4,0 0,18 20 3,7
2022 38 5,7 0,28 33 8,3
2023 36 7,2 0,22 31 6,4
keskim. 44 7,2 0,35 30 8,3

Vuoden 2023 ensimmaisella puolivuosijaksolla (tammi-kesdkuu) vesistdon johdettavan jateveden
jaénnospitoisuudet alittivat puolivuosijaksolle asetetut enimmaispitoisuudet ja puhdistustehovaati-
mukset saavuttivat jaksolle asetetut vahimmaisvaatimukset. Yhdyskuntajatevesia koskevan valtio-
neuvoston asetuksen (888/2006) naytekohtaiset kasittelyvaatimukset saavutettiin kaikilla kolmella
tarkkailukerralla.

Vuoden 2023 toisella puolivuosijaksolla (heind-joulukuu) vesistéon johdettavan jateveden biologisen
hapenkulutuksen jadnndspitoisuus ylitti puhdistamon lupamaarayksissa puolivuosijaksolle asetetun
enimmaispitoisuuden ja puhdistusteho alitti puolivuosijaksolle asetetun vahimmaisvaatimuksen.
Muilta osin jadnndspitoisuudet alittivat ja puhdistustehot saavuttivat puolivuosijaksolle asetetut va-
himmaisvaatimukset. Yhdyskuntajatevesiad koskevan valtioneuvoston asetuksen (888/2006) nayte-
kohtaiset kasittelyvaatimukset saavutettiin jakson kaikilla kolmella tarkkailukerralla.
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Vuosikeskiarvona laskettavan ammoniumtypen (NHzN) k&sittelytehovaatimusta ei saavutettu. Tar-
kemmat tiedot puhdistamon toiminnasta on esitetty Saimaan Vesi- ja Ymparistdtutkimuksen laati-
massa raportissa (No 133/24, 28.2.2024).

I 4 VUODEN 2023 SAA- JA HYDROLOGISET OLOSUHTEET

Kouvolan Anjalan havaintoasemalla keskilampétila (5,9 °C) oli vuonna 2023 lahes asteen vertailu-
jakson (1981-2022) keskimaaraista lampdétilaa (5,1 °C) korkeampi. Tammi- ja helmikuu olivat vertai-
lujakson keskimaaraista tasoa lampimampid (kuva 1.). Maaliskuussa lampdétila oli tavanomaisella
tasolla. Huhtikuussa oli hieman keskimaaraista lampimampaa ja toukokuussa lampdétila vastasi jal-
leen ajankohdalle tavanomaista tasoa. Kesékuu oli hieman tavanomaista lampimampi ja heingkuu
puolestaan hieman viileampi. Elo- ja syyskuussa oli keskimaaraista lampimampaa. Loka-, marras-
ja joulukuu olivat puolestaan keskimaaraista kylmempia.
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Kuva 1. Kouvolan Anjalan sdahavaintoaseman keskilampétilat vuonna 2023 seka vuosien 1981 — 2022 keski-
lampédtilojen keskiarvot (Iimatieteenlaitos 2024).

Kouvolan Anjalan saahavaintoasemalla mitattu vuoden 2023 sademaara (694 mm) oli hieman ver-
tailujakson keskimaaraistd sademaaraa (673 mm) suurempi. Tammi- ja maaliskuussa 2023 satoi
keskimaaraista tasoa enemman (kuva 2.). Helmikuu puolestaan oli keskimaaraista vahasateisempi.
Huhti-, touko- ja kesdkuu olivat myds keskimaaraista vahasateisempia. Heindkuussa satoi hieman
tavanomaista enemman. Elo- ja syyskuun sademaarat olivat ajankohdalle tavanomaisella tasolla.
Lokakuussa satoi keskim&araistda enemman, mutta loppuvuosi (marras-joulukuu) oli hieman keski-
maaraista vahasateisempi.
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Kuva 2. Kouvolan Anjalan saddhavaintoaseman sademaarat vuonna 2023 seké vuosien 1981 — 2022 sade-
maarien keskiarvot (Iimatieteenlaitos 2024).

Jarvet alkoivat Kaakkois-Suomessa jaatyd marraskuun 2022 loppupuolella ja lumipeite tuli marras-
joulukuun vaihteessa. Roudan syvyys oli talvella 2022—-2023 koko maassa keskimaaraista tasoa
alhaisempi. Huhtikuun puolenvalin jalkeen lumet alkoivat olla suurelta osin sulaneet Kaakkois-Suo-
men alueella. My0s jaat heikkenivat selvasti huhtikuun puolenvalin jalkeen. Pienet vesisttt alkoivat
jaatya lokakuun lopun ensimmaisten pakkasten my6td. Marraskuun alussa lauhtunut saa ja vesisa-
teet sulattivat jaita. Marraskuun puolessa vélissa pakkaset palasivat ja jarvet alkoivat jalleen jaatya.

Saimaan pinta oli helmi-maaliskuussa tavallista alempana edeltdvan loppukeséan kuivuudesta joh-
tuen. Huhtikuussa vedenpinta alkoi nousta valunnan lisdantymisen myoéta. Elokuussa Saimaan ve-
denpinta oli hieman ajankohdan mediaanitasoa korkeammalla ja vedenpinnan nousun hidastaminen
lisdjuoksutuksilla aloitettiin elokuussa. Syyskuun loppupuolen runsaat sateet nostivat vedenpintoja
paikoin jopa pienen kevattulvan tasolle. Lokakuussa runsaat sateet nostivat vedenpintoja edelleen.
Vuoksen vesistalueen pinnat olivat lokakuussa tavallista korkeammalla. Marraskuun sateista paa-
osa tuli vetena ja Saimaan vedenpinta oli tuolloin yli 50 cm ajankohdan mediaanitason ylapuolella.
Vedenpinnan nousua hidastavia lisdjuoksutuksia lisattin marraskuun puolivalissa. Virtaamat
(Vuoksi, Tainionkoski) olivat alkuvuodesta tavanomaisia tai tavanomaista alhaisempia. Heinakuusta
l&htien virtaamat olivat keskimaaraista korkeammat ja kasvoivat vuoden loppua kohden.

Kaakkois-Suomessa (Parikkala, Sarkisalmi) pohjavesien pinnankorkeudet olivat alkuvuodesta 2023
keskimaaraista alhaisempia. Keskisuurten ja suurten pohjavesimuodostumien pinnankorkeudet oli-
vat Kaakkois-Suomessa noin 10—45 cm ajankohdalle tyypillista tasoa alhaisemmat. Pohjaveden pin-
nankorkeudet nousivat hieman huhti- ja toukokuun aikana. Toukokuun jalkeen pohjaveden pinnan-
korkeudet kdantyivat laskuun ja kesa-heindkuussa ne olivat hieman tavanomaista alhaisemmat. Elo-
syyskuussa pohjaveden pinnat olivat paaosin ajankohdalle tavanomaisella tasolla. Loka-marras-
kuussa pohjaveden pinnankorkeudet kdantyivat kasvuun ja olivat hieman tavanomaista korkeam-
malla.

Lampétilatietojen ja sademaarien lataus (ilmatieteenlaitos/ séa ja meri/ havaintojen lataus):
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus#!/
Muut tiedot: https://www.vesi.fi/ ja https://www.ilmastokatsaus.fi/, www.ymparisto.fi (Hydrologiset kuukausitilastot
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I 5 VESISTOTARKKAILU VUONNA 2023

Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy otti seka analysoi Urpalanjoen vuoden 2023 vesistotarkkai-
lundytteet seitsemalta eri havaintopaikalta (Taulukko 2). Tarkkailuohjelman mukaiset naytteet otettiin
nelja kertaa: talvella, kevaalla, kesalla ja syksylla, lukuun ottamatta Suurijarven havaintopaikkaa (13)
ja pienrajan havaintopaikkaa (12), joista naytteet otettiin vain kevaalla ja kesalla. Miehikk&lan kunnan
vapaaehtoinen tarkkailu havaintopaikoilla 10 (Urpalanjoki 027, Pitkakoski) ja 11 (Urpalanjoki 014,
Joutsenkoski) paattyi vuoden 2022 alussa.

Suurijarveda lukuun ottamatta kaikilta havaintopaikoilta analysoitiin happi, sameus, kiintoaine, sah-
konjohtavuus, pH, vari, kemiallinen hapenkulutus (CODwn), kokonaistyppi (kok.N), kokonaisfosfori
(kok-P), ammoniumtyppi (NH4-N) ja bakteerit. Uuden tarkkailuohjelman my6téa bakteeriméaritykset
on muutettu elokuusta 2018 lahtien. Aiemmin maaritettyjen koliformisten bakteerien (Fek.kol 44) si-
jaan kaikilta Urpalanjoen vesistotarkkailupisteiltda maaritetaan koliformiset bakteerit (kolif 36), E. coli
(Escherichia coli) ja enterokokit. Suurijarvelta analysoitiin liséksi loppukesalla ammoniumtyppi (NH.-
N), nitraatti-nitriittityppi (NNO3z+NO,) sekd maaritettaan a-klorofyllipitoisuus. Analyysitulokset on esi-
tetty liitteessa 1.

Taulukko 2. Vesistotarkkailun havaintopaikat vuonna 2023 (lite 2, havaintopaikkakartta)

TUN- KOORDINAATIT
NUS gl (ETRS_TMBS5FIN)
1 Kirkkojoki 061, Kirkkojen alkupda 6752261 — 529827
> Kirkkojoki 057, Parsikko Puhdistamon 6752743 — 531947
alapuoli

4 Kirkkojoki 051, Haimila 6755356 — 537615
8 LkJégﬁlanjoki 033, Kirkkojoen haaran jal- | 6754997 _ 539658
9 Urpalanjoki 031, Suo-Anttila 6750488 — 541583
13 Suurijarvi 016 6730112 — 551046
12** Urpalanjoki 001, Pienraja 6728724 — 549385

** Miehikkalan kunnan vapaaehtoinen tarkkailu havaintopaikalla 12 jatkuu.

5.1 Vesistotarkkailun tulokset vuonna 2023

Vuonna 2023 vesistonaytteet otettiin tarkkailuohjelman mukaisesti nelja (4) kertaa: talvella 1.3., ke-
vaalla 2.5., loppukesalla 9.8. ja syksylla 16.10. Suurijarven naytteet otettiin 1.3. ja 9.8. Taulukossa 3
on esitetty Urpalanjoen vedenlaatumuuttujien vuosikeskiarvot havaintopaikoittain vuonna 2023.
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Taulukko 3. Urpalanjoen havaintopaikkojen vedenlaatumuuttujien vuosikeskiarvot vuodelta 2023

1 2 4 8 9 13 12
Naytekertoja kpl 4 4 4 4 4 2 2
lampétila °C 6,0 64 6,9 7,9 8,1 8,6 11,0
O: mg/l 94 90 9,1 9,1 6,9 6,6 9,0
O>,% % 75 71 73 75 56 57 77
sameus FTU 28 47 6,4 6,6 6,0 55 3,3
kiintoaine mg/I 3,4 5,6 11 9,8 49 3,3 2,2
sahkon;. mS/m 6,0 97 12 9,1 9,1 6,6 6,0
pH 59 64 6,5 6,6 6,5 6,5 6,5
vari mg/l Pt 238 235 215 158 173 194 165
CODwn mg/l 35 31 29 23 26 21 21
Kok.N pg/l 813 1600 2480 1450 1500 1080 1030
Kok.P pa/l 20 34 45 42 44 32 30
NH4-N ™ Hg/l 21 563 570 180 112 50 31
NNO3+NO; ** g/l - - - - - 293 -
Kolif. 36 MPN/100ml | 356 843 1780 1350 1100 18 705
E.Coli MPN/100ml 65 246 834 444 247 1,3 3,0
enterokokki  pmy/100ml 49 86 267 124 61 2,8 17
a-klorofylli*  pgl/l - - - - - 12 -

*( Maaritetaan kesalla 0-1 m kokoomanaytteesta
**( Maaritetaan Suurijarvelta loppukesalla

Vuoden 2023 keskimaaraista vedenlaatua Kirkkojoen ylimmalla havaintopaikalla (1) heikensivat eri-
tyisesti veden tummuus ja humuspitoisuus (CODwn). Hygieeniseltd laadultaan vesi oli likaantunutta.
Taavetin jatevedenpuhdistamon purkupaikaan jalkeen (2) vedenlaatu heikkeni selvasti. Jatevesi-
kuormitus nakyi veden heikentyneena hygieenisena laatuna seké ravinnepitoisuuksien kasvuna. Ha-
vaintopaikan vesi luokiteltiin kokonaistyppipitoisuuden osalta erittéin rehevéksi. Kokonaisfosforipitoi-
suuden osalta vesi luokiteltiin rehevaksi. My6ds veden sameus lisdantyi ja sahkénjohtavuus seka
kiintoainepitoisuus kasvoivat hieman. Kirkkojoen loppuosuudella (4) veden hygieeninen laatu heik-
keni ja sdhkdnjohtavuus seka kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet kasvoivat edelleen. Myds veden sa-
meus lisaantyi.

Urpalanjoessa Kirkkojoen liittymén jalkeen (8) veden laatu parani edeltdvaan havaintopaikkaan (4)
nahden kaikkien tutkittujen laatutekijdiden osalta, lukuun ottamatta sameutta, joka lisd&ntyi hieman.
Vesi oli Urpalanjoessa Kirkkojoen liittyman jalkeen edelleen hyvin tummaa seka ravinne- ja humus-
pitoista. Kokonaistyppi- ja kokonaisfosforipitoisuus olivat rehevélle vedelle ominaiset. Hygieeniselta
laadultaan vesi oli tutkituilta osin selvasti likaantunutta. Suo-Anttilan havaintopaikalle (9) tultaessa
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veden hygieeninen laatu parani, mutta vesi oli edelleen selvasti likaantunutta. Myés ammoniumtyp-
pipitoisuus laski edeltavaan havaintopaikkaan nahden. Muilta osin vedenlaadussa havaitut muutok-
set olivat melko vahaisia.

Suurijarven havaintopaikalla (13) jatevesikuormituksesta kertova sdhkénjohtavuus oli sisavesille
ominaisella luonnontilaisella tasolla. Veden hygieeninen laatu parani edelleen ja vesi luokiteltiin lie-
vasti likaantuneeksi. Ammoniumtyppipitoisuus laski selvasti edeltviin havaintopaikkoihin ndhden.
Myds kiintoaine- ja humuspitoisuus seké ravinnepitoisuudet laskivat. Ravinnepitoisuudet olivat kui-
tenkin edelleen reheville vedelle ominaisella tasolla. Myds a-klorofyllipitoisuus indikoi rehevaa vesi-
aluetta. Vesi oli edeltdvaa havaintopaikkaa tummempaa. Elokuun tarkkailukerralla Suurijarven nayte
myo6s mikroskopoitiin. Mikroskopoinnissa havaittiin runsaasti Tabellaria-piilevia. Naytteessa esiintyi
mya0s nielu-, silmé- ja kultalevia seka vahaisesti sinilevia (anabaena, woronichia). Eldinplanktoneista
naytteessa havaittiin hankajalkaisia, vesikirppuja seka rataselaimia. Suurijarven (13) alusveden hap-
pitilanne oli melko huono seka talven ettéa kesan tarkkailukerroilla.

Pienrajan havaintopaikalla (12) veden hygieeninen laatu oli tutkituilta osin Suurijarvea huonompi ja
vesi oli likaantunutta. Myds ammoniumtyppipitoisuus oli Suurijarvea korkeampi. Muilta osin havain-
topaikan vedenlaatu oli Suurijarvea parempi tai samalla tasolla. Vesi oli lievasti sameaa, humuspi-
toista, hyvin tummaa ja ravinnepitoisuuksiltaan rehevaa.

6 BIOLOGINEN TARKKAILU JA KALATALOUSTARKKAILU 2023

Kasviplanktontarkkailua toteutetaan Suurijarven havaintopaikalla kolmen vuoden valein. Viimeisin
kasviplanktontarkkailu tehtiin vuonna 2023 (Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy. Raportti No
158/24). My0Os kolmen vuoden vélein toteutettava piilevatarkkailu tehtiin vuonna 2023 (Saimaan
Vesi- ja Ymparistétutkimus Oy. Raportti No 145/24). Sahkokoekalastus toteutettiin vuonna 2021
(Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy. raportti No 103/23).

7 VEDEN LAADUN KEHITYS VUOSINA 2003 - 2023

Urpalanjoen veden laadun pitkaaikaistarkastelussa keskitytddn kolmeen havaintopaikkaan: Kirkko-
joen haaran jalkeinen havaintopaikka (8), Suurijarvi (13) ja Urpalanjoen alin pienrajan havainto-
paikka (12). Aiemmin pitkaaikaistarkastelussa mukana olleen Urpalanjoen Pitkdkosken havaintopai-
kan (10) tarkkailu on paattynyt vuoden 2022 alusta l&htien, joten se on korvattu pitkaaikaistarkaste-
lussa Suurijarven havaintopaikalla (13). Kirkkojoen jalkeisella havaintopaikalla (8) nakyy Urpalan-
joen kuormituksen lisaksi Kirkkojoesta ja puhdistamolta tuleva kuormitus. Pienrajan havaintopaikka
(12) on viimeinen Suomen puolella oleva tarkkailupiste, joka antaa erddnlaisen kokonaiskuvan kai-
kesta Suomen puolelta tulevasta kuormituksesta. Jateveden vaikutusta veden laatuun on tarkasteltu
Taavetin jatevedenpuhdistamon yla- ja alapuolisten vesinaytteiden pitoisuuksien eroilla.
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Veden kokonaislaatua on tarkasteltu matemaattisen laatuluokitusmallin mukaan (Saukkonen, Vesi-
talous 6/91 ja 3/92). Urpalanjoen vedenlaatumallissa ovat mukana seuraavat vedenlaatuparametrit
(parametrin jalkeen on ilmoitettu indeksilukua 1,00 (erinomainen) vastaava pitoisuus): kokonaisfos-
fori 12 pg/l, kokonaistyppi 520 ug/l, variluku 60 mgPt/l, CODwmn 9 mg/I, kiintoaine 2,0 mg/l, sahkén-
johtavuus 5,8 mS/m ja E.coli 0 kpl/100 ml. Vuonna 2019 indeksin laskussa on siirrytty kayttamaan
E.coli bakteereita koliformisten bakteereiden (44 °C) sijaan. TA&ma& voi hieman vaikuttaa vedenlaatu-
mallilla saataviin tuloksiin.

7.1 Kokonaisfosfori

Kokonaisfosfori on vesien tuotannon ja rehevoitymisen kannalta tarked ravinne. Kokonaisfosforipi-
toisuudet ovat vaihdelleet jonkin verran Urpalanjoessa vuosien 2003 — 2023 vélisen& aikana. Suu-
rinta vaihtelu on ollut Kirkkojoen liittyman jalkeisella havaintopaikalla (8), jossa kokonaisfosforipitoi-
suudet ovat olleet suurimmat lahes koko tarkkailujakson ajan. Havaintopaikan kokonaisfosforipitoi-
suudet ovat vaihdelleet tarkkailujaksolla rehevélle vedelle ominaisesta tasosta erittain rehevalle ve-
delle ominaiseen tasoon. Vuodesta 2018 lahtien pitoisuus on pysytellyt kuitenkin rehevélle vedelle
ominaisella tasolla. Suurijarven (13) ja pienrajan havaintopaikan (12) kokonaisfosforipitoisuudet ovat
pysytelleet lahes koko tarkkailujakson ajan rehevélle vedelle ominaisella tasolla. Pienrajan havain-
topaikan kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet keskimaarin alhaisimmat. Vuodesta 2018 [ahtien ha-
vaintopaikkojen valiset erot kokonaisfosforipitoisuuksissa ovat tasaantuneet. Kirkkojoen liittyman jal-
keisella havaintopaikalla (8) kokonaisfosforipitoisuus on ollut vimevuosina pitkén aikavalin keskiar-
voa alhaisempi. Muiden havaintopaikkojen kokonaisfosforipitoisuuksissa ei ole havaittavissa selvaa
kehityssuuntaa tarkastelujakson aikana.
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Kuvaaja 1. Urpalanjoen keskimaaraiset kokonaisfosforipitoisuudet havaintopaikoilla 8, 13 ja 12 vuo-
sina 2003 — 2023
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7.2 Kokonaistyppi

Kokonaistyppi on vesien tuotannon ja joskus rehevditymien kannalta tarkea ravinne. Urpalanjoessa
typpipitoisuudet ovat olleet korkeat vuosina 2003-2023 (kuvaaja 2). Selvasti suurimmat kokonais-
typpipitoisuudet on mitattu Kirkkojoen liittyman jalkeiseltd havaintopaikalta (8), jossa myds pitoisuuk-
sien vaihtelut ovat olleet suuria. Havaintopaikan kokonaistyppipitoisuus on pysytellyt erittiin rehe-
valle vedelle ominaisella tasolla. Kokonaistyppipitoisuudet ovat kuitenkin olleet havaintopaikalla vuo-
desta 2017 lahtien pitkan aikavalin keskiarvoa alhaisemmat. Vuonna 2023 kokonaistyppipitoisuus
laski ensimmaista kertaa tarkkailujakson aikana rehevélle vedelle ominaiselle tasolle. Suurijarven
(13) ja pienrajan (12) havaintopaikkojen kokonaistyppipitoisuuksissa ei ole todettu suurta vuosien
valista vaihtelua ja pitoisuudet ovat pysytelleet rehevalle vedelle ominaisella tasolla. Keskimaarin
alhaisimmat kokonaistyppipitoisuudet ovat olleet pienrajan havaintopaikalla (12). Vuonna 2023 ko-
konaistyppipitoisuudet olivat kaikilla havaintopaikoilla pitkén aikavalin keskiarvoa alhaisemmat. Kirk-
kojoen liittyman jalkeisellda havaintopaikalla (8) kokonaistyppipitoisuudet ovat laskeneet tarkkailujak-
son alun korkeimmista pitoisuuksista. Muiden havaintopaikkojen kokonaistyppipitoisuuksissa ei ole
osoitettavissa selkeaa kehityssuuntaa seurantajakson aikana.
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Kuvaaja 2. Urpalanjoen keskimaaraiset kokonaistyppipitoisuudet havaintopaikoilla 8, 13 ja 12 vuo-
sina 2003 — 2023

7.3 Sameus

Havaintopaikkojen veden sameus on vaihdellut vuosien 2003 — 2023 valisena aikana, etenkin Kirk-
kojoen liittyman jalkeisella havaintopaikalla (8). Jokivesissd sameuden vaihtelut ovat voimakkaita
sadannasta ja vuodenajasta riippuen. Keskimaarin alhaisimmat sameuden arvot on mitattu pienrajan
havaintopaikalla (12), jossa vesi on luokiteltu ajoittain vain lievasti sameaksi. Suurin keskimaardinen
sameusarvo on ollut Kirkkojoen liittyméan jalkeisella havaintopaikalla (8) vuonna 2009. Sameusar-
voissa ei ole havaittavissa selvaa kehityssuuntaa tarkastelujakson aikana, mutta viimeisen viiden
vuoden aikana sameuden vaihtelu on ollut vahdista ja havaintopaikkojen valiset erot ovat tasoittu-
neet.
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Kuvaaja 3. Urpalanjoen keskimaaraiset sameusarvot havaintopaikoilla 8, 13 ja 12 vuosina 2003 —
2023

7.4 Kiintoaine

Kiintoainepitoisuuteen vaikuttavat oleellisesti runsaista sateista sek& sulamisvesista johtuvat valu-
mat, jotka lisdavat eroosiota. Liséaksi kiintoainepitoisuutta lisdavat jatevesikuormitus seké runsastu-
nut biomassa, kuten levét. Kiintoainepitoisuuden vaihtelut havaintopaikoilla ovat olleet melko sa-
mansuuntaisia sameusarvojen vaihteluun nahden (kuvaaja 4). Suurimmat keskiméaaraiset kiintoai-
nepitoisuudet ovat olleet Kirkkojoen liittyman jalkeisella havaintopaikalla (8) vuosina 2009 ja 2015.
Suurijarven (13) ja pienrajan (12) havaintopaikkojen kiintoainepitoisuudet ovat olleet melko yhden-
mukaisia ja selvasti havaintopaikkaa 8 alhaisempia. Kiintoainepitoisuuksissa ei ole havaittavissa sel-
vaa kehityssuuntaa tarkastelujakson aikana, mutta viimevuosina vaihtelu on ollut aiempaa vahai-
sempaa.
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Kuvaaja 4. Urpalanjoen keskimaaraiset kiintoainepitoisuudet havaintopaikoilla 8, 13 ja 12 vuosina
2003 — 2023
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7.5 Vari

Veden variluku kuvastaa veden ruskeutta eli lahinn& humusleimaa. Urpalanjoessa vesi on ollut koko
seurantajakson (2003-2023) ajan erittain ruskeaa kaikilla havaintopaikoilla (kuvaaja 5). Vesi on ollut
keskimaarin vahiten tummunutta pienrajan havaintopailla (12) ja tumminta Suurijarven havaintopai-
kalla (13). Havaintopaikkojen veden variluvuissa ei ole havaittavissa selvaa kehityssuuntaa tarkas-
telujakson aikana.
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Kuvaaja 5. Urpalanjoen keskimaaraiset variarvot havaintopaikoilla 8, 13 ja 12 vuosina 2003 — 2023

7.6 Kemiallinen hapenkulutus

Kemiallinen hapenkulutus (CODwn) kuvaa orgaanisten ja muiden kemiallisesti hapettuvien aineiden
maaraa vedessa. Analyysi mittaa muun muassa humusyhdisteiden maaraa. Havaintopaikkojen va-
riluvuissa ja kemiallisen hapenkulutuksen pitoisuuksissa on nahtavissa selva korrelaatio seuranta-
jaksolla (kuvaaja 6). Havaintopaikkojen kemiallisen hapenkulutuksen pitkan aikavalin keskiarvoissa
ei ole suurta eroa. Keskimaarin alhaisin kemiallinen hapenkulutus on pienrajan havaintopaikalla (12)
ja suurin Suurijarven havaintopaikalla (13). Kemiallisen hapenkulutuksen pitoisuuksissa ei ole ha-
vaittavissa selvaa kehityssuuntaa tarkastelujaksolla (2003—2023).
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Kuvaaja 6. Urpalanjoen keskimaaraiset CODwmn-pitoisuudet havaintopaikoilla 8, 13 ja 12 vuosina
2003 — 2023

7.7 Hygieeninen laatu

Vuoteen 2018 havaintopaikkojen veden hygieenista laatua arvioidaan koliformisten bakteerien (44
°C) maaraan mukaisesti (kuvaaja 7). Vuoden 2018 koliformisten bakteerien keskiarvossa on mukana
vain kaksi naytekertaa, silla tarkkailuohjelman muutoksen mydta niita ei ole endd maaritetty. Nykyi-
sen tarkkailuohjelman mukaan veden hygieenisté laatua seurataan E.coli-bakteerien osalta (kuvaaja
8). Koliformiset bakteerit ja E.coli-bakteerit kuvastavat veden ulosteperaista saastumista.

Bakteerimaarat ovat olleet seurantajaksolla selvasti suurimmat Kirkkojoen liittyman jalkeisella ha-
vaintopaikalla (8), johon vaikuttavat myds jatevedenpuhdistamolta tulevat jatevedet. Havaintopaikan
bakteerimaéarassa on esiintynyt melko suurta vuosien valista vaihtelua. Vesi on kuitenkin ollut hy-
gieeniselta laadultaan likaantunutta lahes koko seurantajakson ajan. Suurijarven (13) ja pienrajan
(12) havaintopaikoilla bakteerimaarat ovat olleet selvasti alhaisemmat ja vuosien vélinen vaihtelu
pientd. Keskimaarin alhaisimmat bakteerimaarat ovat olleet Suurijarven havaintopaikalla (13).

Koliformiset bakteerit (44 °C)
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Kuvaaja 7. Urpalanjoen keskimaaraiset bakteerien maarat havaintopaikoilla 8, 10 ja 12 vuosina 2003
—2018
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Kuvaaja 8. Urpalanjoen keskimaaraiset E. coli bakteerien maarat havaintopaikoilla 8, 10 ja 12
vuonna 2018 — 2023

I 8 URPALANJOEN VEDEN LAATULUOKITUKSEN KEHITYS VUO-
SINA 2003 - 2023

Urpalanjoen vedenlaatua tarkastellaan matemaattisen laatuluokitusmallin (Saukkonen, Vesitalous
6/91 ja 3/92) avulla. Urpalanjoen matemaattinen laatuluokitusmalli perustuu veden sahkénjohtavuu-
den, variluvun, CODwn:Nn, kokonaisfosforin, kokonaistypen ja kiintoaineen arvoihin sek& bakteerien
maaraan. Vedenlaatumallissa mittaushetken veden laatua verrataan tarkkailuvesiston oletettuun
luonnontilaan, eli ihannetasoon.

Tarkastelujakson 2003 — 2023 aikana vesi on ollut keskimé&éarin huonointa Kirkkojoen liittyman jal-
keisella havaintopaikalla (8) (kuvaaja 9). Havaintopaikan veden keskimaaréinen kokonaislaatu on
kuitenkin vuodesta 2014 lahtien pysytellyt valttavalla tasolla. Joen alimmalla pienrajan havaintopai-
kalla (12) vesi on ollut keskimaaraiselta laadultaan parasta. Suurijarven havaintopaikan (13) vesi on
ollut keskiméaaraiseltéa kokonaislaadultaan melko samankaltaista pienrajan havaintopaikkaan néh-
den. Suurijarven ja pienrajan havaintopaikoille tultaessa jatevedet ovat ehtineet laimentua ja maata-
louden aiheuttama hajakuormitus vahentyad ylempiin havaintopaikkoihin ndhden. Suurijrven (13) ja
pienrajan (12) havaintopaikkojen vesi on seurantajaksolla ollut paasaantoisesti laadultaan tyydytta-
valla tasolla. Vedenlaatuindeksin perusteella vedenlaatu on kokonaisuudessaan ollut viime vuosina
hieman aiempaa parempaa Kirkkojoen liittyméan jalkeisella (8) havaintopaikalla seké pienrajan (12)
havaintopaikalla. Vuonna 2023 vesi oli kokonaislaadultaan edeltavaa vuotta parempaa kaikilla kol-
mella havaintopaikalla. Merkittavimmin veden kokonaislaatua vuonna 2023 heikensivéat havainto-
paikkojen veden tummuus sek&a humuspitoisuus. Kirkkojoen liittyman jalkeisella havaintopaikalla (8)
vedenlaatuindeksia heikensi myds veden bakteerimaara.
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Kuvaaja 9. Urpalanjoen vedenlaatuluokitusindeksit havaintopaikoilla 8, 13 ja 12 vuosina 2003 — 2023

I © TAAVETIN JATEVEDENPUHDISTAMON VAIKUTUS KIRKKO-
JOEN VEDENLAATUUN

Taavetin jatevedenpuhdistamon vaikutusta Kirkkojoen veden laatuun arvioidaan vertaamalla puh-
distamon ylédpuolisen Kirkkojoen alkup&an havaintopaikan (1) veden laatua puhdistamon alapuoli-
sen havaintopaikan (2) veden laatuun. Selvimmin jatevedenpuhdistamon vaikutus nakyy veden hei-
kentyneena hygieenisena laatuna ja kasvaneina ravinnepitoisuuksina (taulukko 4). Muihin veden-
laatuparametreihin vaikutus on ollut vahaisempi. Varin ja humuspitoisuuden (CODwn) osalta puh-
distamon alapuolisen havaintopaikan (2) vesi on ollut jopa puhdistamon ylapuolista havaintopaikkaa
(1) parempaa. Veden kokonaislaatu (vedenlaatuindeksi) on heikentynyt jatevesien vaikutuksesta
vuosina 2003-2023 keskimaarin 1,10 indeksiyksikolla (havaintopaikkojen vedenlaatuindeksien vali-
nen erotus). Veden hygieenisen laadun osalta vedenlaatumuutosten vertailussa on vuodesta 2019
l&htien kaytetty E.Coli bakteereita, silla tarkkailuohjelman paivityksen my6té koliformisia bakteereita
ei ole endd maaritetty. Vuosina 2017-2020 hygieniabakteerien maara oli selvasti seurantajakson
keskiarvoa alhaisempi. Vuosina 2021-2022 jatevesikuormitus nékyi kuitenkin jalleen selkeammin
veden hygieenisessa laadussa. Vuonna 2023 bakteerien maara oli jalleen selvasti seurantajakson
keskimaaraista tasoa alhaisempi. Taavetin jatevedenpuhdistamolla otettiin vuoden 2017 alussa
kayttoon lahtevan veden UV-hygienisointi.
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Taulukko 4. Vedenlaatumuutokset havaintopaikkojen 1 ja 2 valilla vuosina 2003 — 2023

*E'COH. laatuluokitus-
bakteerit indeksi
pmy/100 ml
2003-2004 36,5 1765 890 1491 1,34
2005-2006 34,5 1760 732 1734 1,23
2007-2008 37,5 1359 947 1129 1,23
2009-2010 60 1667 1265 1568 1,36
2011-2012 34,5 1554 822 6053 1,08
2013-2014 30,5 1163 771 1858 1,02
2015-2016 32,5 925 579 2395 1,15
2017-2018 28 1210 776 69 0,97
2019-2020 18,5 1119 655 127 0,88
2021-2022 4,0 981 571 1022 0,93
2023 14,0 787 542 181 0,94
keskim. 30,1 1299 777 1602 1,10

*Vuosina 2003 — 2018 hygieenisen laadun vertailuun kéytetty koliformisia bakteereita. Vuodesta 2019 alkaen kaytetty
E.Coli bakteereita

Kokonaisfosforipitoisuuden kasvu on ollut havaintopaikkojen 1 ja 2 valilla suurinta vuosina 2009 -
2010 (Taulukko 4). Vuosina 2021-2022 kokonaisfosforipitoisuuden muutos oli seurantajakson alhai-
sin. Vuonna 2023 kokonaisfosforipitoisuuden kasvu oli hieman vuosia 2021-2022 suurempaa, mutta
selvasti vuosien 2003-2023 keskimaaraista tasoa vahaisempaa. Kokonaistyppipitoisuus on kasva-
nut koko seurantajakson ajan voimakkaasti jatevedenpuhdistamon jalkeen. Vuodesta 2013 lahtien
kokonaistyppipitoisuuden kasvu on ollut kuitenkin keskimaaraista tasoa (1299 ug/l) alhaisempi. Am-
moniumtyppipitoisuus on kasvanut seurantajaksolla keskimaérin 777 pg/l. Myés ammoniumtyppipi-
toisuuden kasvu on ollut vuodesta 2013 lahtien keskimaaraista vahaisempaa. Hygieniabakteereiden
osalta selvasti suurin muutos havaintopaikkojen valilla oli vuosina 2011 — 2012, johon vaikutti syk-
sylla 2011 mitattu korkea bakteerien maara. Myos vuosina 2015 - 2016 bakteerien maara oli selvasti
keskimaaraista suurempi puhdistamon alapuolella.

Kirkkojoen alkupéaén havaintopaikalla (1) ennen Taavetin jatevedenpuhdistamoa vesi on ollut useim-
pina vuosina laadultaan vélttavaa. Veden laatua ovat heikenténeet eniten hajakuormituksesta joh-
tuva veden tummuus, humuspitoisuus seka ajoittain kohonneet bakteerimaarat. Vuonna 2023 puh-
distamon ylapuolisen Kirkkojoen vedenlaatuindeksi oli keskimaarin 3,44 (tyydyttava/valttava) ja seu-
rantajakson keskimdaaraistad tasoa parempi. Jatevedenpuhdistamon alapuolisella havaintopaikalla
(2) vesi on ollut seurantajakson (2003—-2023) aikana keskimaaraiselta laadultaan huonoa. Vuonna
2023 vedenlaatuindeksi oli keskimaarin 4,38 (valttava/huono) ja seurantajakson keskimaaraista ta-
soa parempi.
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Urpalanjokeen laskevan Kirkkojoen alkupddssa vedenlaatua on heikentanyt eniten hajakuormituk-
sesta johtuva veden tummuus, humuspitoisuus seka ajoittain koholla olleet bakteerimaarat. Kirkko-
joen varrella olevan Taavetin jatevedenpuhdistamon vaikutus on nakynyt selvasti kasvaneina ravin-
nepitoisuuksina ja heikentyneena veden hygieenisena laatuna. Jatevesikuormitus nakyy myoés Ur-
palanjoessa. Jatevesikuormituksella ei ole todettu olevan yhta suurta vaikutusta muiden vedenlaa-
tuparametrien osalta. Osassa vedenlaadun parametreista jatevesien vaikutus ei nay lainkaan.

Kirkkojoen liittyman jalkeisella Urpalanjoen havaintopaikalla (8) vedenlaatu on ollut melko samalla
tasolla Taavetin jatevedenpuhdistamon alapuoliseen havaintopaikkaan (2) ndhden. Vedenlaatu on
kuitenkin parantunut Urpalanjokea alaspain mentaessa laimentumisen ja hajakuormituksen vahene-
misen seurauksena. Rajavydhykkeen laheiselld pienrajan havaintopaikalla (12) vedenlaatu on ollut
keskimaarin parasta tarkastelujakson (2003-2023) aikana. Vedenlaatu on ollut viime vuosina paa-
saantdisesti hieman aiempaa parempaa Kirkkojoen liittyman jalkeisella havaintopaikalla (8) seka
pienrajan havaintopaikalla (12). Suurijarven vedenlaatu on pysytellyt melko tasaisena seurantajak-
solla. Vuonna 2023 vesi oli kokonaislaadultaan tarkastelujakson keskimaaraista tasoa parempaa
kaikilla kolmella havaintopaikalla (8, 12 ja 13). Muilta osin vedenlaadussa ei ole havaittavissa tar-
kastelujakson (2003—-2023) aikana merkittavia muutoksia tai selvaa kehityssuuntaa. Urpalanjoen ve-
denlaatua ovat heikentaneet eniten veden tummuus seka humus- ja typpipitoisuus.

LIITTEET

LIITE 1 Havaintopaikkakartta

URPALANJOEN FYSIKAALIS-KEMIALLISEN TARKKAILUN YHTEENVETO VUODELTA 2023
JA PITKAAIKAISTARKASTELU VUOSILTA 2003-2023

Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy
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1 Kirkkojoki 061
2 Kirkkojoki 057

4 Kirkkojoki 051, meijeri

8 Urpalanjoki 033

9 Urapalajoki 031, Suo-Anttila
10 Urpalanjoki 027, Pitkdkoski
13 Suurjarvi 016

11 Urpalanjoki 014, Joutsenkoski
12 Urpalajoki pienraja 001
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