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N 1 YLEISTA

Simpelejarvi on tyypiltddn suuri vahahumuksinen jarvi Parikkalan ja Rautjarven kuntien alueella
(SYKE 2018). Simpelejarven valuma-alue on kooltaan 761 km? ja padasiallinen maankayttomuoto
on metsé, jonka liséksi valuma-alueella on kohtuullisesti muita sisavesia seka viljelysmaata (VALUE
2022). Simpelejarven eteldainen Kurhonselka oli pintavesien hoidon kolmannella suunnittelukaudella
(vuosien 2012—2017 aineiston perusteella) ekologiselta tilaltaan hyva, kun taas pohjoinen Kirkko-
selka ja itainen Lemmikonselka — Sokkiiselka olivat tyydyttavassa tilassa. Eniten tilaluokitusta hei-
kensivat suuri kalabiomassa ja -yksilomaara (SYKE 2018).

Simpelejarvea kuormittavat Parikkalan kunnan jatevedet. Siikalahdelle jatevesia johdettiin vuoteen
1983 asti ja Sarkisalmen meijeri johti jatevetensd suopuhdistamon lapi Koiraojaa myéten Lemmi-
konselélle vuoteen 1978 asti. Lisaksi Lemmikonselélle on aikanaan johdettu Jantusen huopatossu-
tehtaan jatevedet. Vuodesta 1983 alkaen kaikki jatevedet on kasitelty Sarkisalmen jatevedenpuh-
distamossa, joka laskee jatevetensa Sarkisalmen lansipuolelle Lemmikonselalle. Kurhonselalla yh-
dyskuntajatevesien vaikutus vedenlaatuun on vahainen ja merkittavin ymparistépaine on maatalou-
den hajakuormitus (SYKE 2018).

Tarkkailuohjelmaa on uusittu vuonna 1979, jolloin Sarkisalmen lansipuoliset havaintopaikat tulivat
tarkkailun piiriin. Seuraava tarkkailuohjelma oli voimassa vuodesta 1992 lahtien (svsy 2155/92/pl)
Kymen vesi- ja ymparistopiirin hyvaksymiskirjeella 0492A262/111. Kaakkois-Suomen ymparistokes-
kus teki ohjelmaan tarkistuksen vuonna 1998 (0498Y0130-1213). Simpelejarvea on tarkkailtu vuo-
desta 2016 asti tarkkailuohjelman Ramboll 19.12.2015 mukaisesti. Ohjelmasta on poistettu edelli-
seen tarkkailuohjelmaan kuuluneet kaksi vesistoéreitin ylimmaista havaintopaikkaa ja analyyseihin on
lisatty kiintoaine, liukoinen fosfori ja ammoniumtyppi. Vedenlaatutarkkailun lisdksi Simpelejarvelta
tutkitaan kasviplanktonia, pohjaelaimia ja kalastoa.

I 2 SAA JA HYDROLOGIA VUONNA 2023

Punkaharjun Laukansaaren havaintoasemalla vuoden 2023 keskilampdtila (4,7 °C) oli hieman ver-
tailujakson (1981-2022) keskilampdtilaa (4,1 °C) korkeampi. Tammi- ja helmikuu olivat hieman ver-
tailujakson keskimaaraista tasoa lampimampia (kuva 1.). Maaliskuun keskimaarainen lampétila oli
melko lahella tavanomaista tasoa. Huhti- ja toukokuussa oli hieman keskimaaraista lampimampaa.
Kesakuun keskilampdétila oli lahelld ajankohdalle tavanomaista tasoa. Heindkuu oli hieman tavan-
omaista viiledmpi ja elokuu puolestaan hieman lampimampi. Syyskuussa oli selvasti keskimaaraista
[Ampimampaa. Loka-, marras- ja joulukuussa oli tarkastelujakson keskimaaraista tasoa kylmempéaa.
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Kuva 1. Punkaharjun Laukansaaren sdahavaintoaseman keskilampétilat vuonna 2023 sek& vuosien 1981 — 2022 keskilampétilojen kes-
kiarvot (Ilmatieteenlaitos 2024).

Punkaharjun Laukansaaren saahavaintoasemalla mitattu vuoden 2023 sademaara (658 mm) oli hie-
man vertailujakson (1981-2022) keskimaaraista sademaéarda (611 mm) suurempi. Tammi- ja maa-
liskuussa satoi keskimaaraistd enemman (kuva 2.). Helmikuu oli tavanomaista vahasateisempi.
My®s huhti-, touko- ja kesékuussa satoi tavanomaista vahemman. Heindkuun sademaéara oli selvasti
keskimaaraista suurempi, mutta elokuu jalleen keskimaaraistd vahasateisempi. Syyskuukausina
(syys-, loka- ja marraskuu) sademaarat olivat keskimaaraista suurempia. Joulukuu oli tavanomaista
vahéasateisempi.

140
120
100

g 80

€ 60

40
20

— 2023
I —1981-2022

Kuva 2. Punkaharjun Laukansaaren séahavaintoaseman sademaaréat vuonna 2023 sek& vuosien 1981 — 2022 sademaarien keskiarvot
(lImatieteenlaitos 2024).

Jarvet alkoivat Kaakkois-Suomessa jaatyd marraskuun 2022 loppupuolella ja lumipeite tuli marras-
joulukuun vaihteessa. Roudan syvyys oli talvella 2022—-2023 koko maassa keskimaaraista tasoa
alhaisempi. Huhtikuun puolenvalin jalkeen lumet alkoivat olla suurelta osin sulaneet Kaakkois-Suo-
men alueella. My0s jaat heikkenivat selvasti huhtikuun puolenvalin jalkeen. Pienet vesisttt alkoivat
jaatya lokakuun lopun ensimmaisten pakkasten my6ta. Marraskuun alussa lauhtunut saa ja vesisa-
teet sulattivat jaitd. Marraskuun puolessa vélissé pakkaset palasivat ja jarvet alkoivat jalleen jaatya.

Saimaan pinta oli helmi-maaliskuussa tavallista alempana edeltavan loppukeséan kuivuudesta joh-
tuen. Huhtikuussa vedenpinta alkoi nousta valunnan lisaantymisen myota. Elokuussa Saimaan ve-
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denpinta oli hieman ajankohdan mediaanitasoa korkeammalla. Saimaan vedenpinnan nousun hi-
dastaminen lisdjuoksutuksilla aloitettiin elokuussa. Syyskuun loppupuolen runsaat sateet nostivat
vedenpintoja paikoin jopa pienen kevattulvan tasolle. Lokakuussa runsaat sateet nostivat vedenpin-
toja edelleen. Vuoksen vesistdalueen pinnat olivat lokakuussa tavallista korkeammalla. Marraskuun
sateista paaosa tuli vetena ja Saimaan vedenpinta oli tuolloin yli 50 cm ajankohdan mediaanitason
ylapuolella. Vedenpinnan nousua hidastavia lisdjuoksutuksia lisattiin marraskuun puolivalissa. Vir-
taamat (Vuoksi, Tainionkoski) olivat alkuvuodesta tavanomaisia tai tavanomaista alhaisempia. Hei-
nakuusta lahtien virtaamat olivat keskimaaraista korkeammat ja kasvoivat vuoden loppua kohden.

Kaakkois-Suomessa (Parikkala, Sarkisalmi) pohjavesien pinnankorkeudet olivat alkuvuodesta 2023
keskimaaraista alhaisempia. Keskisuurten ja suurten pohjavesimuodostumien pinnankorkeudet oli-
vat Kaakkois-Suomessa noin 10—45 cm ajankohdalle tyypillista tasoa alhaisemmat. Pohjaveden pin-
nankorkeudet nousivat hieman huhti- ja toukokuun aikana. Toukokuun jalkeen pohjaveden pinnan-
korkeudet kdantyivat laskuun ja kesa-heindkuussa ne olivat hieman tavanomaista alhaisemmat. Elo-
syyskuussa pohjaveden pinnat olivat pdéosin ajankohdalle tavanomaisella tasolla. Loka-marras-
kuussa pohjaveden pinnankorkeudet kaantyivat kasvuun ja olivat hieman tavanomaista korkeam-
malla.

Lampétilatietojen ja sademaarien lataus (ilmatieteenlaitos/ séa ja meri/ havaintojen lataus):
https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus#!/
Muut tiedot: https://www.vesi.fi/ ja https://www.ilmastokatsaus.fi/, www.ymparisto.fi (Hydrologiset kuukausitilastot)

3 JATEVESIKUORMITUS

Parikkalan kunnan Sérkisalmen (keskuspuhdistamo) jatevedenpuhdistamo valmistui vuonna 1978.
Puhdistamo laajennettiin vuonna 1984 ja uusittiin vuonna 1997 seka taydennettiin jalkiselkeytyksella
vuonna 2003. Puhdistamo oli biologinen aktiivilietelaitos, jossa oli jalkiselkeytyksena hiekkasuodatus.
lImastusallas oli rengaskanava ja fosfori poistettiin rinnakkaissaostuksella. Saostuskemikaalina kaytet-
tiin ferrosulfaattia, apukemikaalina polymeeria ja alkalointikemikaalina kalkkia. Jalkikasittelyssa laitok-
sella on edelleen kaksi Dynasand-hiekkasuodatinta. Hairio- ja poikkeustilanteita varten puhdistamolla
on 3000 m3n varoallas.

Vuonna 2018 vanhan laitoksen kanssa samalle tontille valmistui uusi MBR-laitos, joka korvasi vanhan
puhdistamon. MBR-laitoksen koeajo aloitettiin elokuussa 2018. Uuden laitoksen prosessin vaiheet ovat:
esikasittely (valppays, ilmastettu hiekanerotus ja hienovalppays), biologinen kasittely (2 linjaa), kalvo-
suodatus, ohitusvesien kasittely (tasaus-/varoallas + hiekkasuodatus), hiekkasuodatus, lietteenkasittely
(sakeuttamo, ruuvikuivain) ja sakokaivolietteiden vastaanottoasema. Laitoksella kaytetaan saostuske-
mikaaleina ferrisulfaattia ja polyalumiinikloridia.

Puhdistamolla kasitellaan Parikkalan viemariverkostoon johdetut noin 3000 asukkaan jatevedet, viema-
riverkkoon johdetut muut jatevedet sekd puhdistamolle tuodut sako- ja umpikaivolietteet. Vuodesta
2009 lahtien puhdistamolle on johdettu my6s entisen Saaren Akonpohjan jatevedet. Puhdistamo sijait-
see Simpelejarven Lemmikonselan ja Riihilahden valisella kannaksella, noin 4,5 km Parikkalan taaja-
masta pohjoiseen. Puhdistamolta jatevedet johdetaan Sarkisalmen lansipuoleiseen Simpelejarveen
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purkujohdon kautta, jonka pituus Riihilahden vesialueella on 290 metrid. Parikkalan Sarkisalmen
jatevedenpuhdistamolta Simpelejarveen kohdistuneet vesistékuormitukset vuosina 2004—2023 on
esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Parikkalan Sarkisalmen jatevedenpuhdistamon vesistékuormitus (kg/d) vuosina 2004—-2023.

CODc; BOD7atu kok.P kok.N kiintoaine

2004 27 3.4 037 24 2.8
2005 28 3 033 17 2
2006 24 2.4 0.24 21 1.4
2007 29 2.9 041 19 2
2008 28 3,2 041 26 43
2009 29 3.6 0.21 25 5.1
2010 42 76 0,49 35 11
2011 33 3.8 032 29 9
2012 31 52 0,57 24 6,3
2013 38 6.4 0,87 26 14
2014 31 3,5 0,36 24 75
2015 42 48 0,76 28 13
2016 27 1,9 0,29 30 55
2017 23 2.2 0.18 19 38
2018 20 21 0.13 20 2.8
2019 10 1 0,29 17 1,3
2020 21 3.9 0,48 18 3.8
2021 9 0.9 0,16 14 0.6
2022 15 1,6 012 15 1,3
2023 13 1,7 0.21 14 1,3

200‘;3023 26 33 0,36 22 4.9

Vuonna 2023 kemiallisen ja biologisen hapenkulutuksen, kokonaistypen ja —fosforin seka kiintoaineen
kuormitukset olivat tarkastelujakson (2004—2023) keskiarvoa pienempia (Taulukko 1.). Kemiallisen ha-
penkulutuksen ja kokonaistypen osalta kuormitus oli hieman edeltévaa vuotta 2022 pienemp&a. Muiden
taulukossa esitettyjen laatutekijoiden osalta kuormitus oli edeltdvaéa vuotta hieman suurempaa. Vuonna
2023 jatevedenpuhdistamolta johdettiin osittain kasiteltya jatevettd vesistodn 65 paivand yhteensa
17 944,73 m3. Osan prosessista ohittanutta jatevetta (ylivuoto) oli vuonna 2023 edellista vuotta vahem-
man.

Parikkalan Sarkisalmen jatevedenpuhdistamon yhteenveto vuodelta 2023 on toimitettu erillisena raport-
tina (Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy, No 123/24, 27.2.2024).
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Vuonna 2023 puhdistamon vesistdoon johdettavan jateveden kemiallisen (CODc) ja biologisen ha-
penkulutuksen (BOD-atu), kokonaisfosforin ja ammoniumtypen jddnndspitoisuudet alittivat ja puh-
distustehot saavuttivat puhdistamon lupamaarayksissa neljannesvuosijaksolle asetetut puhdistus-
vaatimukset vuoden ensimmaisella (tammi-maaliskuu), kolmannella (heina-syyskuu) ja viimeisella
(loka-joulukuu) vuosineljanneksella. Vuoden toisella neljanneksella (huhti-kesékuu) kokonaisfosforin
ja ammoniumtypen jadnndspitoisuudet ylittivat neljannesvuosijaksolle asetetut puhdistusvaatimuk-
set. Ammoniumtypen puhdistusteho alitti neljannesvuosijaksolle asetetun puhdistusvaatimuksen.
Tarkkailukertoja oli jokaisella vuosineljanneksella kaksi.

Yhdyskuntajatevesid koskevan valtioneuvoston asetuksen (888/2006) ndytekohtaiset kasittelyvaati-
mukset saavutettiin vuoden 2023 kaikilla kahdeksalla tarkkailukerralla.

Vesistoon johdettavan kasitellyn jateveden kokonaistyppipitoisuudelle (kok.N) on asetettu 1.1.2018
alkaen tarkkailukertakohtainen puhdistusvaatimus, jota sovelletaan biologisen prosessin [Ampdtilan
ollessa vahintaan 12 °C. Talloin l&htevan jateveden kokonaistyppipitoisuus saa olla enintaan 20 mg/I
poikkeuksellisia tilanteita lukuun ottamatta. Vuoden 2023 aikana kokonaistypen jaannéspitoisuus
ylitti luparaja-arvon yhteensa kolme kertaa tilanteessa, jossa biologisen prosessin lampdétila oli yli +
12 °C.

4 TARKKAILU NAYTEKIERROKSITTAIN 2023

Veden kokonaislaadun kehityksen seurannassa on kaytetty matemaattista vedenlaatumallia (Sauk-
konen, Vesitalous 6/91 ja 3/92). Vedenlaatuindeksi koostuu kuudesta vedenlaatutekijasta: alusve-
den hapen kyllastysaste, vari, sameus, CODwn, kokonaisfosforipitoisuus ja sahkonjohtavuus. Indeksi
voi saada arvoja valilla 1- 6 (taulukko 2). Vedenlaatumallissa mittaushetken veden laatua verrataan
tarkkailuvesiston oletettuun luonnontilaan, eli ihannetasoon (indeksiarvo 1).

Taulukko 2. Vedenlaatuindeksin vedenlaatuluokat.
Vedenlaatuluokat

1-1,34 erinomainen

1,35-1,64 erinomainen/hyva tai hyvé/erinomainen
1,65-2,34 hyva

2,35-2,64 hyva/tyydyttava

2,65-3,34 tyydyttava

3,35-3,64 tyydyttava/valttava

3,65-4,34 valttava

4,35 -4,64 valttava/huono

4,65 -5,34 huono

5,35-5,64 huono/erittdin huono
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4.1 TALVEN NAYTEKIERROS

Simpelejarven vesistotarkkailun talven naytteet otettiin 20.3.2023.

Sokkiiselan (havaintopaikka 8) alusveden happitilanne oli maaliskuussa 2023 huono. Alusvesi oli
muuhun vesipatsaaseen nahden hieman sameampaa ja tummempaa. Myos ravinnepitoisuudet oli-
vat alusvedessa muita naytesyvyyksia hieman korkeammat. Koko vesipatsaan keskiarvojen perus-
teella Sokkiiselan vesi oli kokonaistypen ja —fosforin pitoisuuksien osalta lievasti rehevaa, variluvun
perusteella lievasti humuksista ja sameusarvoltaan kirkasta. Sahkonjohtavuus vastasi vesiston luon-
nontilaa, eli viitteita jatevesikuormituksesta ei Sokkiiselalla havaittu. Havaintopaikan vedenlaatuin-
deksi 2,51 indikoi tyydyttavaa/hyvaa vedenlaatua (taulukko 3). Merkittavin vedenlaatua heikentéava
tekija oli alusveden matala hapen kyllastysaste. Havaintopaikan veden laatu oli maaliskuussa 2023
pitkan aikavalin (2000-2022) keskiarvoa parempaa, lukuun ottamatta ammoniumtyppipitoisuutta,
joka oli hieman keskimaaraista suurempi.

Lemmikonselalla (havaintopaikka 15) vedenlaatu oli padosin melko samankaltaista Sokkiiselan ha-
vaintopaikkaan verrattuna. Sokkiiselan havaintopaikkaan (8) verrattuna Lemmikonselan (15) alus-
veden happipitoisuus oli alhaisempi, vesi oli keskimaarin heiman sameampaa ja ammoniumtyppipi-
toisuus kaksinkertainen. Vesi oli Lemmikonsel&lla talvella 2023 laadultaan tyydyttavaa, mutta 2000-
luvun keskiarvoa parempaa. Havaintopaikan happitilanne oli pitkan aikavalin keskiarvoa heikompi ja
vesi oli hieman keskiarvoa sameampaa. Muiden laatumuuttujien osalta vesi oli laadultaan pitk&n
aikavalin keskiarvoa parempaa.

Séarkisalmen lansipuolella (havaintopaikat 7, 11, 12 ja 13) alusveden happikato oli vakavinta Kaunis-
saaren havaintopaikalla 11 (1,7 mg/l). Lievaa happivajausta oli havaittavissa my6s havaintopaikan
12 alusvedessa. Vesi oli Sarkisalmen lansipuoleisilla naytepisteilla keskimaarin lievasti rehevaa ja
humuspitoista. Havaintopaikkojen keskimaarainen séhkonjohtavuus oli sisévesille tyypillisella ta-
solla. Havaintopaikan 11 alusvedessa sahkdnjohtavuus oli kuitenkin hieman koholla sisévesille tyy-
pilliseen tasoon nédhden. Ammoniumtypen pitoisuus oli havaintopaikan (11) alusvedessa selvasti
muita havaintopaikkoja suurempi. Sarkisalmen lansipuolen vesialueen yhteinen vedenlaatuindeksi
(2,47) kertoi hyvasta/tyydyttavasta ja hieman 2000-luvun keskiarvoa paremmasta veden laadusta.
Havaintopaikkojen keskim&arainen happitilanne oli hieman pitkan aikavalin (2000-2022) keskiarvoa
huonompi. Muiden indeksilaskennassa huomioitujen laatutekijdiden pitoisuudet olivat maaliskuussa
2023 pitkan aikavalin keskiarvoa alhaisemmat.

Kurhonselélla (havaintopaikka 16) veden kokonaislaatu oli tyypilliseen tapaansa naytepisteista pa-
ras (hyva), mutta hieman 2000-luvun keskiarvoa huonompi tavanomaista heikomman happitilanteen
vuoksi. Happivaje ei kuitenkaan ollut vakava, silla happea oli viela 30 metrin syvyydesséakin 6,8 mg/l.
Kurhonselan vesi oli maaliskuussa 2023 lahes varitonta, kirkasta ja ravinnepitoisuuksiltaan karua.
Veden séhkonjohtavuus oli sisavesille tyypillisella tasolla.

Simpelejarven havaintopaikkojen keskimaaraisen vedenlaatuindeksin mukaan vesi oli maaliskuussa
2023 laadultaan hyvaa/tyydyttavaa ja hieman 2000-luvun talvien keskiarvoa parempaa. Alusveden
happitilanne oli kaikilla havaintopaikoilla pitkan aikavalin keskiarvoa heikompi. Fosforipitoisuuden,
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kemiallisen hapenkulutuksen ja variluvun osalta tilanne oli kaikilla havaintopaikoilla 2000-luvun tal-
vien keskiarvoa parempi. Veden hygieeninen laatu oli tutkituilta osin erinomainen kaikilla havainto-
paikoilla, lukuun ottamatta havaintopaikkoja 7 ja 8, joilla veden hygieeninen laatu oli lahes erinomai-
nen.

Taulukko 3. Vedenlaatuluokitus alueittain talvella 2023 ja talvien 2000-2022 keskiarvona.

TUNNUS PISTE Talvi 2023 2000-luvun talvien ka.

8 Sokkiiselk& 2,51 tyydyttava/hyva 3,41 |tyydyttava valttava
15 Lemmikonselka 2,93 tyydyttava 3,39 | tyydyttava/valttava
7,11,12, | . .. o . y - .

13 Sarkisalmen lansipuoli 2,47 hyvéa/tyydyttava 2,79 |tyydyttava

16 Kurhonselka 1,85 hyva 1,73 |hyva

Kaikkien havaintopaikkojen keskiarvo |2,44 hyva/tyydyttava 2,83 |tyydyttava

4.2 LOPPUKESAN NAYTEKIERROS

Simpelejarven vesistotarkkailun loppukesan naytteet otettiin 22.8.2023.

Sokkiiselan (havaintopaikka 8) vesi oli elokuussa 2023 lampétilakerrostunutta. Happitilanne oli pin-
nan laheisyydessa erinomainen, mutta heikkeni pohjaa kohti mentéessa, ollen alusvedessa huono.
Alusvesi oli myds selvasti muuta vesipatsasta sameampaa, tummempaa seka ravinne- ja kiintoai-
nepitoisempaa. Alusveden selvasti muuta vesipatsasta heikompi laatu kertoi jarven sisaisen kuor-
mituksen kaynnistymisesta. Havaintopaikan kokonaistyppipitoisuudet olivat lievasti rehevélle vedelle
ominaisella tasolla, lukuun ottamatta alusvetta, joka luokiteltiin rehevaksi. Kokonaisfosforipitoisuudet
olivat koko vesipatsaassa rehevélle vedelle ominaiset. A-klorofyllipitoisuudeltaan vesi luokiteltiin lie-
vasti rehevéaksi. Havaintopaikan vesi oli keskimaarin sameaa ja lievasti humuksen tummentamaa.
Sahkdnjohtavuus oli sisavesille ominaisella tasolla. Hygieeniseltd laadultaan vesi oli tutkituilta osin
likaantunutta. Elokuussa 2023 vesi luokiteltiin kokonaislaadultaan valttavaksi (3,95) (Taulukko 4) ja
hieman pitkén aikavalin (2000-2022) keskiarvoa huonommaksi. Merkittavimmin indeksilukua hei-
kensivét alusveden huono happitilanne ja sameus. Pitkan aikavalin keskiarvoon verrattuna havain-
topaikan vesi oli elokuussa 2023 sameampaa, kokonaisfosforipitoisempaa ja hygieeniselta laadul-
taan huonompaa. Kokonaistyppipitoisuus oli puolestaan pitkén aikavalin keskiarvoa matalampi.
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Lemmikonselalla (havaintopaikka 15) alusveden happitilanne oli Sokkiiselan (8) havaintopaikan ta-
paan huono. Alusveden korkea ammoniumtyppipitoisuus kuvasti hapettomuuden jatkuneen jo jonkin
aikaa. Heikosta happitilanteesta johtuen alusveden ravinnepitoisuudet olivat selvasti muuta vesipat-
sasta korkeammat ja alusvesi luokiteltiin erittain rehevéaksi. Vesipatsaan keskimaardinen kokonais-
typpipitoisuus oli rehevélle vedelle ja kokonaisfosforipitoisuus erittdin rehevalle vedelle ominainen.
Havaintopaikan vesi oli keskim&arin sameaa, humuksen tummentamaa ja hygieeniselté laadulta tut-
kituilta osin likaantunutta. Alusveden sahkénjohtavuus oli hieman koholla sisavesille ominaiseen ta-
soon nahden. Elokuussa 2023 vesi luokiteltiin kokonaislaadultaan valttavaksi (4,24) ja pitkan aika-
valin (2000-2022) keskiarvoa huonommaksi. Eniten vedenlaatuindeksid heikensivat alusveden
huono happitilanne ja sameus. Liséksi vesi oli pitkan aikavalin keskiarvoa tummempaa ja ravinnepi-
toisempaa. Myos veden hygieeninen laatu oli tutkituilta osin keskimaaraistd huonompi. Ammonium-
typpipitoisuus oli Iahes viisinkertainen kesien 2000-2022 keskiarvoon verrattuna.

Séarkisalmen lansipuolella (havaintopaikat 7, 11, 12 ja 13) vesi oli keskim&arin lievasti sameaa ja
lievasti humuksen tummentamaa. Alusveden happitilanne oli huono matalinta havaintopaikkaa 7 lu-
kuun ottamatta. Veden sahkonjohtavuus oli sisdvesille ominaisella tasolla. Kokonaistyppipitoisuus
oli keskimaarin karulle vedelle ja kokonaisfosforipitoisuus lievasti rehevalle vedelle ominainen. A-
klorofyllipitoisuus oli kaikilla Sarkisalmen lansipuolen havaintopaikoilla lievasti rehevalle vedelle omi-
nainen. Hygieeniselta laadultaan vesi oli likaantunutta. Elokuussa 2023 havaintopaikkojen veden-
laatuindeksi osoitti veden kokonaislaadun olevan tyydyttavalla (3,12) ja hieman pitkan aikavalin
(2000-2022) keskiarvoa huonommalla tasolla. Eniten vedenlaatuindeksia heikensi alusveden huono
happitilanne. Veden sameus, kiintoaine- ja humuspitoisuus seka ravinnepitoisuudet olivat elokuussa
2023 pitkan aikavalin keskiarvoa alhaisemmat.

Kurhonselélla (havaintopaikka 16) vesi oli laadultaan muita havaintopaikkoja parempaa. Happiti-
lanne heikkeni pohjaa kohti mentaessa, ollen alusvedessa valttavalla tasolla. Alusveden happiti-
lanne oli kuitenkin selvasti muita havaintopaikkoja parempi. Vesi oli keskimaarin lievasti sameaa ja
varitonta. Veden sahkonjohtavuus oli sisavesille ominaisella tasolla. Ravinnepitoisuuksiltaan (koko-
naistyppi ja —fosfori) vesi luokiteltiin karuksi. A-klorofyllipitoisuus oli niin ik&&n karulle vedelle ominai-
nen. Hygieeniselta laadultaan vesi oli tutkituilta osin likaantunutta ja koliformisten bakteerien maara
oli poikkeuksellisen suuri. Kokonaislaadultaan Kurhonselan vesi luokiteltiin elokuussa 2023 hyvaksi
(2,02) ja hieman pitkan aikavalin (2000-2022) keskiarvoa paremmaksi. Ravinnepitoisuudet ja vari-
luku olivat elokuussa 2023 hieman pitkan aikavalin keskiarvoa alhaisemmat.

Simpelejarven havaintopaikkojen keskimaardisen vedenlaatuindeksin (3,33) mukaan vesi oli elo-
kuussa 2023 laadultaan tyydyttavaa ja hieman 2000-luvun kesien keskiarvoa huonompaa. Alusve-
den happitilanne oli kaikilla havaintopaikoilla pitkan aikavélin keskiarvoa huonompi. Sokkiiselan ja
Lemmikonselén indeksilukuja heikensivat lisaksi pitkan aikavalin keskiarvoa korkeammat sameus-
arvot ja kokonaisfosforipitoisuudet.
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Taulukko 4. Vedenlaatuindeksit ja —luokat naytepisteittiin kesalla 2023 ja 2000-luvun kesien kes-
kiarvona.

TUNNUS PISTE Kesa 2023 2000-luvun ka. (keséa)
8 Sokkiiselka 3,95 valttava 3,80 |valttava

15 Lemmikonselka 4,24 valttava 3,93 |valttava
7,11,12, | . .. o . . o

13 Sarkisalmen lansipuoli 3,12 tyydyttava 3,01 |tyydyttava

16 Kurhonselka 2,02 hyva 2,21 |hyva

Kaikkien havaintopaikkojen keskiarvo | 3,33 tyydyttava 3,24 |tyydyttdva

5 VEDENLAADUN KEHITYS VUOSINA 1975-2023

Veden laadun pitkaaikaistarkastelussa kaytetaan koko vuoden ja koko vesipatsaan keskimaaraisia
pitoisuuksia. Hapen osalta tarkastelu keskittyy kuitenkin alusveteen (kaksi alinta naytesyvyytta). Klo-
rofylli-a-pitoisuudet méaritetaan vain loppukesan tarkkailukerralla.

Talvella 2010 naytteet saatiin otettua vain Sarkisalmen lansipuolelta. Muilta havaintopaikoilta nayt-
teet otettiin ainoastaan toukokuussa kevatkierron aikana, jolloin vesi oli hapettunutta. Kevaan hap-
pipitoisuudet eivat ole verrannollisia talven happitilanteeseen. Vuonna 2017 Sokkiiselan havainto-
paikka otettiin takaisin tarkkailuun vuoden tauon jalkeen. Vuonna 2018 osa varimaarityksista oli si-
saisen kuormituksen aiheuttaman liiallisen samennuksen takia epéavarmoja tai epaonnistuivat tasta
syysta kokonaan. Asiantuntija-arviolla indeksiluvun laskentaan otettiin mukaan myos epavarmoja
analyysituloksia. Vuonna 2019 havaintopaikoilla 8 ja 15 variluvun maaritys epaonnistui kesalla, joka
esti tulosten kayton vedenlaatuindeksia laskettaessa. Taman seurauksena ko. pisteiden vuoden
2019 indeksiluku ei ole vertailukelpoinen aiempien indeksien kanssa. Sameus on méadritetty nayt-
teistd vuodesta 1993 lahtien. Tassa pitkdaikaistarkastelussa on mukana myds havaintopaikkojen
klorofylli-a-pitoisuuksien kehitys. Klorofylli-a-pitoisuuksia ei huomioida vedenlaatuindeksien lasken-
nassa.

5.1 SOKKIISELKA (HAVAINTOPAIKKA 8)

Sokkiiselan veden laatuun vaikuttavat Joensuunselalté tulevien vesien laatu seké Siikalahden suun-
nasta tulevat vedet. Sokkiisel&an havaintopaikan alusvedessa on ollut toistuvasti huomattavaa hap-
pivajausta (lite 2, kuvaaja 1). Pahimmat happivajeet olivat vuosina 1975, 1981 ja erittédin kuumana
kesana 2018, jolloin pohjanlaheinen vesikerros oli hapeton. Vuoden 1981 jalkeen alusveden happi-
tilanne laski ensimmaista kertaa huonolle tasolle vuonna 2010. Vuoden 2010 jalkeen alusveden ha-
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pen kyllastysaste on ollut hyvin matala vuosina 2017, 2018 ja 2022. Vuonna 2023 alusveden happi-
tilanne oli valttava ja pitkan aikavalin (1975—-2022) keskiméaaraista tasoa huonompi. Alusveden hap-
pipitoisuus oli elokuun tarkkailukerralla hyvin alhainen.

Sokkiiselan havaintopaikan kokonaisfosforipitoisuudet olivat vuoteen 1984 asti rehevalle vedelle
ominaisella tasolla (lite 2, kuvaaja 2). Tarkastelujakson alkupuolella, vuosina 1975, 1981 ja 1982,
vesi luokiteltiin kokonaisfosforipitoisuudeltaan jopa erittédin rehevaksi. Kokonaisfosforipitoisuutta
nostivat tarkastelujakson alkuvuosina Siikalahteen johdetut Parikkalan kunnan jatevedet. Jatevesilla
oli suora vaikutus kokonaisfosforipitoisuuksien nousuun, mutta myés jatevesien aiheuttama alusve-
den happipitoisuuden lasku lisési jarven sisaista kuormitusta. Jatevesien johtaminen Siikalahteen
paattyi vuonna 1983, jonka jalkeen kokonaisfosforipitoisuudet laskivat. Vuosina 1984—-2014 koko-
naisfosforipitoisuudet pysyttelivat padasiallisesti lievasti rehevélle vedelle ominaisella tasolla. Vuo-
desta 2015 lahtien kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet paasaéantoisesti keskimaarin rehevélle ve-
delle ominaiset. Vuonna 2023 vesi luokiteltiin kokonaisfosforipitoisuudeltaan rehevaksi.

Kokonaistyppipitoisuus (lite 2, kuvaaja 3) on vaihdellut vuosien valilla kokonaisfosforipitoisuutta
enemman muun muassa sdaolosuhteista johtuen. Korkeimmat typpipitoisuudet saavutettiin 1980-
luvulla, jonka jalkeen pitoisuudet olivat hieman matalampia 1990-luvulla. 2000-luvulla kokonaistyp-
pipitoisuuksissa on ollut havaittavissa jalleen hienoista kasvua, joka on kuitenkin taittunut viime vuo-
sina. Keskimaaraiset kokonaistyppipitoisuudet ovat vaihdelleet seurantajakson aikana lievasti rehe-
vélle vedelle ominaisesta tasosta rehevélle vedelle ominaiseen tasoon. Vuodesta 2019 lahtien ko-
konaistyppipitoisuus on pysytellyt lievasti rehevélle vedelle ominaisella tasolla. Vuonna 2023 koko-
naistyppipitoisuus oli lievasti rehevélle vedelle ominainen ja tarkastelujakson (1975-2022) keski-
maaraista tasoa alhaisempi.

Kemiallinen hapenkulutus (CODwn) kertoo vedessa olevien kemiallisesti hapettuvien orgaanisten ai-
neiden, kuten humuksen maarasta. Vuosina 1975-1998 havaintopaikan veden kemiallinen hapen-
kulutus pysytteli paasaantoisesti noin 6 mg/l tuntumassa, lukuun ottamatta vuosia 1975, 1981 ja
1982, jolloin keskim&araiset pitoisuudet olivat tavanomaista korkeammat (liite 2, kuvaaja 4). 2000-
luvun alusta lahtien CODwn-pitoisuus on kuitenkin noussut. Vuosina 2018 ja 2020 mitatut kemiallisen
hapenkulutuksen arvot vastasivat 1980-luvun alussa mitattuja korkeampia pitoisuuksia. Vuonna
2023 CODwn-pitoisuus oli pitkan aikavéalin (1975—-2022) keskiarvoa ja viimevuosien tasoa alhaisempi.
Havaintopaikan veden variluvun kehitys on hyvin samankaltainen kemiallisen hapenkulutuksen ke-
hitykseen nahden. Kemiallisen hapenkulutuksen tavoin humuksisuudesta kertova vériluku oli vuo-
sina 1981 ja 1982 korkea, mutta muuten melko matala 2000-luvun vaihteeseen asti (lite 2, kuvaaja
4). 2000-luvun aikana variluku on noussut lievasti humuspitoiselle vedelle ominaisesta tasosta hu-
muksista vesistta indikoiviin pitoisuuksiin. Vuoden 2018 jalkeen pitoisuus on ollut laskusuunnassa
ja vuonna 2023 variluku oli lievasti humuspitoiselle vedelle ominainen ja samalla tasolla pitkan aika-
valin (1976-2022) keskiarvoon néhden.

Sokkiiselan veden sameus kasvoi tasaisesti vuosina 1993-2017, jonka jalkeen kasvu taittui lasku-
suuntaiseksi kahtena seuraavana vuonna (liite 2, kuvaaja 5). Vuonna 2020 keskimarainen sameus-
arvo oli kuitenkin poikkeuksellisen korkea ja seurantajakson (1993-2023) korkein. Vesi oli silmin-
nahden sameaa alhaisen happipitoisuuden aiheuttaman sisaisen kuormituksen vuoksi. Taman jal-
keen sameusarvot palasivat vuotta 2020 edeltdneelle tasolle. Vuonna 2023 veden sameusarvo oli
pitkan aikavalin keskiarvoa korkeampi ja vesi oli lievasti sameaa.
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Sisavesissa jatevesien vaikutuksesta kertova sdhkonjohtavuus oli koholla luonnontilaiseen tasoon
nahden vuoteen 2015 asti (liite 2, kuvaaja 6). Taman jalkeen pitoisuudet ovat pysytelleet sisavesille
ominaisen tason ylarajan (10 mS/m) tuntumassa. Vuonna 2023 sahkdnjohtavuus oli tarkastelujak-
son keskiarvoa alhaisempi ja samalla tasolla viimevuosiin nahden.

Sokkiiselan havaintopaikan klorofylli-a-pitoisuus on vaihdellut tarkastelujakson (1995-2023) aikana
lievasti rehevélle vedelle ominaisesta tasosta rehevalle vedelle ominaiseen tasoon (4,1-12,3 ug/l)
(liite 2, kuvaaja 7). Pitoisuuksissa ei ole todettavissa selvaa kehityssuuntaa ja vuosienvalista vaihte-
lua esiintyy. Kesalla 2023 havaintopaikan klorofylli-a-pitoisuus oli tarkastelujakson keskimaaraista
tasoa alhaisempi ja lievasti rehevalle vedelle ominainen.

Sokkiiselan vedenlaatuluokitus sai heikoimmat arvonsa vuosina 1975, 1981 ja 1982, jolloin veden-
laatu oli valttavaa (liite 2, kuvaaja 8) johtuen korkeista kokonaisfosfori- ja humuspitoisuuksista. Par-
haimmillaan Sokkiiselan vedenlaatu oli 1980- ja 1990-lukujen taitteessa, jolloin vedenlaatuindeksi
osoitti jopa hyvaa vedenlaatua. 1990-luvulta lahtien Sokkiiselan vedenlaatuindeksi on heikentynyt
tasaisesti ja 2010-luvulla vedenlaatu on vaihdellut tyydyttavasta valttavaan. Vuosina 2017, 2018 ja
2020 vedenlaatuindeksit olivat jalleen samalla tasolla seurantajakson alun heikoimpiin vuosiin nah-
den. Vuonna 2023 vedenlaatuindeksin vuosikeskiarvo oli pitkan aikavalin (1973—-2022) keskiarvoa
heikompi, mutta hieman edeltéavaé vuotta parempi. Vesi oli kokonaislaadultaan tyydyttavaa/valtta-
vaa. Eniten vuoden 2023 vedenlaatuindeksia heikensivat alusveden huono happitilanne seka sa-
meus. Naiden laatutekijoiden lisdksi myds 2000-luvulla kasvanut kemiallinen hapenkulutus ja vari-
luku ovat vaikuttaneet Sokkiiselan kokonaisvedenlaadun heikkenemiseen.

5.2 LEMMIKONSELKA (HAVAINTOPAIKKA 15)

Lemmikonselélle kulkeutui Koirajoen kautta meijerin jatevesia vuoteen 1978 asti ja tama nakyi myods
veden laadussa monin tavoin. Kun jatevedet alettiin johtaa Sarkisalmen puhdistamolle, veden laatu
alkoi parantua. Lemmikonseldn alusvedessa on saanndllisesti ollut happivajetta kerrostuneisuus-
kausien lopulla ja hapen kyllastysasteen vuosien vélinen vaihtelu on lisdéntynyt tarkastelujakson
(1975-2023) loppua kohti (lite 2, kuvaaja 9). Heikoin happitilanne oli vuonna 2018, jolloin happi
loppui pohjanléheisesta vesikerroksesta. Vuonna 2023 alusveden happitilanne oli pitkan aikavalin
(1975-2022) keskim&araista tasoa huonompi, mutta edeltdvaa vuotta parempi. Sokkiiselan tavoin
alusveden happipitoisuus elokuun tarkkailukerralla oli hyvin alhainen.

Lemmikonsel&n kokonaisfosforipitoisuus oli vuosina 1975 ja 1976 korkea ja erittdin rehevalle vedelle
ominainen (lite 2, kuvaaja 10). Taman jalkeen kokonaisfosforipitoisuudet ovat vaihdelleet lievasti
rehevélle vedelle ominaisesta tasosta rehevélle vedelle ominaiseen tasoon. Vuosina 1989-2008 ko-
konaisfosforipitoisuudet pysyttelivat padsaantoisesti lievasti rehevélle vedelle ominaisella tasolla,
jonka jalkeen pitoisuuksissa on havaittavissa pienta kasvua. Vuosina 2009-2021 kokonaisfosforipi-
toisuudet olivat jalleen rehevalle vedelle ominaiset. Vuonna 2022 kokonaisfosforipitoisuus laski hie-
man edeltaviin vuosiin ndhden ja vesi luokiteltiin lievasti rehevaksi. Vuonna 2023 kokonaisfosforipi-
toisuus oli jalleen rehevélle vedelle ominainen ja pitkan aikavalin (1975-2022) keskim&araista tasoa
korkeampi. Kokonaistyppipitoisuudet olivat suurimmillaan meijerijatevesien kuormituksen aikana
(liite 2, kuvaaja 11). Kuormituksen paatyttya kokonaistyppipitoisuudet laskivat 1990-luvun loppuvuo-
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sille asti. 2000-luvun alkupuoliskolla kokonaistyppipitoisuudet kdantyivat kasvuun ja kasvoivat vuo-
teen 2014 asti. Taman jalkeen pitoisuudet ovat jalleen hieman pienentyneet. Vuonna 2023 koko-
naistyppipitoisuus oli melko samalla tasolla pitkan aikavéalin (1975-2022) keskiarvoon ndhden ja vesi
luokiteltiin rehevaksi.

Kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn) pitoisuudet vaihtelivat vuosina 1975-2007 5,4—7,5 mg/l (liite
2, kuvaaja 12). Vuonna 2008 kemiallinen hapenkulutus kasvoi 8 mg/l tuntumaan, jonka jalkeen pi-
toisuudet vaihtelivat valilla 7,2—9,5 mg/l. Vuonna 2023 kemiallinen hapenkulutus oli hieman pitkan
aikavalin (1975-2022) keskimaaraista tasoa alhaisempi. Myos variluvun kehityksessa on havaitta-
vissa vastaava trendi. Variluvun kasvu on ollut kemiallisen hapenkulutuksen kasvua voimakkaam-
paa (lite 2, kuvaaja 12). Vuoden 2023 keskimaarainen variluku oli humuksista vesisttd kuvaava ja
pitkan aikavalin keskiarvoa korkeampi.

Sokkiiselan tavoin veden sameus on Lemmikonselalld kasvanut tarkastelujaksolla (1993-2023) (liite
2, kuvaaja 13). Sokkiiselan tasaisesta sameuden kasvusta poiketen korkeimmat sameusarvot Lem-
mikonseldan havaintopaikalla saavutettiin vuonna 2014. Taman jalkeen on havaittavissa ajoittain
suurtakin vuosien valista vaihtelua. Vuonna 2023 vesi oli keskimaarin lievasti sameaa ja hieman
pitkan aikavalin (1993-2022) keskimaaraista tasoa sameampaa.

Lemmikonseléan veden sahkénjohtavuus pysyi vuoteen 2008 asti melko tasaisena. Sahkonjohtavuus
oli koholla luonnontilaiseen tasoon nahden, jonka voidaan katsoa kertovan lievasta jatevesikuormi-
tuksesta (lite 2, kuvaaja 14). Sahkonjohtavuudessa on havaittavissa loivaa laskua 2010-luvulla.
Vuonna 2023 oli hieman koholla sisavesille ominaiseen luonnontilaiseen tasoon ndhden.

Lemmikonselén klorofylli-a-pitoisuudet ovat olleet keskiméaarin korkeimmillaan vuosien 2009-2019
valilla (lite 2, kuvaaja 15). Vuodesta 2020 lahtien pitoisuudet ovat olleet pitkan aikavalin keskiarvoa
alhaisemmat ja palautuneet 2000-luvun vaihteen tasolle. Havaintopaikan klorofylli-a-pitoisuus on tar-
kastelujakson aikana vaihdellut lievasti rehevalle vedelle ominaisesta tasosta rehevdlle vedelle omi-
naiseen tasoon. Vuonna 2023 vesi luokiteltiin klorofylli-a-pitoisuuden perusteella rehevaksi.

Veden kokonaislaatu on heikentynyt tasaisesti 2000-luvulla, jota ennen veden laatu oli vahintaan
tyydyttavalla tasolla vuotta 1976 lukuun ottamatta, jolloin vesi oli laadultaan valttavaa (liite 2, kuvaaja
16). Laatuluokitukseltaan huonointa vesi oli vuonna 2018 (4,19/valttava). Vuonna 2023 vedenlaa-
tuindeksi 3,84 osoitti valttavaa veden laatua ja oli samalla tasolla edeltavaan vuoteen 2022 nahden.
Eniten indeksiarvoa heikensivat Sokkiiselan tapaan alusveden huono happitilanne sekd sameus.
Naiden laatutekijoiden lisdksi myds 2000-luvulla kasvanut kemiallinen hapenkulutus ja variluku ovat
vaikuttaneet Lemmikonsel&n kokonaisvedenlaadun heikkenemiseen.

5.3 SARKISALMEN LANSIPUOLI (HAVAINTOPAIKAT 7, 11, 12 & 13)

Sarkisalmen lansipuolelle jatevesid on laskettu vuodesta 1983 lahtien. Jatevesien lisdksi tarkkailu-
alueen vedenlaatuun vaikuttavat myos Lemmikonselélta tulevan veden laatu ja erilaiset oja- ja hule-
vedet. Kaunissaaren lansipuolelle olevassa "montussa” vesimassa kerrostuu helposti aiheuttaen
usein happivajauksesta johtuvaa sisdista kuormitusta. Vesistotarkkailu alueella alkoi vuonna 1979.
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Sarkisalmen lansipuolisista havaintopaikoista alusveden hapen kyllastysasteen tarkasteluun kayte-
tdan vain syvimpid havaintopaikkoja 11 ja 12. Sarkisalmen lansipuolella alusvedesséa on ollut usein
huomattavaa happivajausta ja Kaunissaaren lansipuolen havaintopaikalla (11) jopa happikatoja.
Happitilanne on vaihdellut huomattavasti vuosien valilla (liite 2, kuvaaja 17). Alusveden happitilanne
on vaihdellut paasaantoisesti tarkastelujakson aikana huonosta valttavaan, eika selkeaa trendia ole
tarkastelujaksolla havaittavissa. Tyydyttavélle tasolle alusveden hapen kyllastysaste on yltanyt tar-
kastelujakson (1979-2023) aikana viiten& vuotena. Vuonna 2023 alusveden hapen kyllastysaste oli
samalla tasolla pitkan aikavalin (1979-2022) keskimaaraiseen tasoon nahden ja happitilanne oli
valttava. Maaliskuun tarkkailukerralla happitilanne oli erityisen huono Kaunissaaren lansipuolen ha-
vaintopaikalla (11). Elokuun tarkkailukerralla happitilanne oli huono Kaunissaaren lansipuolen ha-
vaintopaikan (11) liséksi Kirkkoselan havaintopaikoilla 12 ja 13.

Tarkastelujakson alun korkeat, rehevaa vesistoa indikoivat kokonaisfosforipitoisuudet laskivat 1990-
luvun puolivdliin asti, josta lahtien pitoisuudet ovat pysytelleet lievasti rehevélle vedelle ominaisella
tasolla (lite 2, kuvaaja 18), lukuun ottamatta vuotta 2008, jolloin vesi luokiteltiin rehevaksi. 2000-
luvulla kokonaisfosforipitoisuuksissa on havaittavissa lievaa nousua. Vuonna 2023 keskimaarainen
kokonaisfosforipitoisuus oli pitkén aikavéalin keskiarvoa alhaisempi ja lievasti rehevélle vedelle omi-
nainen. Kokonaistyppipitoisuuksissa on havaittavissa hienoinen laskeva trendi tarkastelujakson
(1979-2023) aikana (liite 2, kuvaaja 19). Kokonaistyppipitoisuudet ovat vaihdelleet tarkastelujakson
aikana lievasti rehevélle vedelle ominaisesta tasosta rehevdlle vedelle ominaiseen tasoon. Vuonna
2023 kokonaistyppipitoisuus oli tarkastelujakson alhaisin ja kuvasi lievasti rehevaa vesistoa.

Seka kemiallinen hapenkulutus etté variluku laskivat hieman tarkastelujakson alusta 1990-luvun lop-
puvuosille asti. Taman jalkeen pitoisuuksissa on todettu kasvua, joka on kuitenkin tasaantunut hie-
man viimevuosina (lite 2, kuvaaja 20). Vuonna 2023 sek& kemiallinen hapenkulutus etta variluku
olivat vertailujakson (1979-2022) keskimaaraista tasoa alhaisemmat ja kuvasivat lievasti humuspi-
toista vesialuetta.

Sarkisalmen lansipuolella sameus on kasvanut itdpuolen havaintopaikkojen tavoin tarkastelujaksolla
(1993-2023) (liite 2, kuvaaja 21). Nousu oli voimakkainta vuosina 1996-2008, jonka jalkeen sameus
on pysytellyt melko samalla tasolla, joskin vuosien vélista vaihtelua on esiintynyt. Vuonna 2023 sa-
meusarvo oli edeltavaa kolmea vuotta ja pitkan aikavalin (1993-2022) keskimaaraista tasoa alhai-
sempi. Vesi luokiteltiin lievasti sameaksi. Sahkdnjohtavuus puolestaan on ollut laskusuuntainen Sar-
kisalmen lansipuolella lahes koko tarkastelujakson ajan. Vuodesta 2018 alkaen arvot ovat pysytel-
leet luonnontilaiselle sisavedelle ominaisella tasolla (lite 2, kuvaaja 22).

Sarkisalmen lansipuolen klorofylli-a-pitoisuuksien kehityksessa ei ole havaittavissa selke&a trendia
tarkastelujakson (1998-2023) aikana (liite 2, kuvaaja 23). Klorofylli-a-pitoisuudet ovat olleet korkeim-
millaan vuosien 2008-2016 vélisena aikana. Pitoisuudet ovat olleet vuosia 2008 ja 2016 lukuun ot-
tamatta lievasti rehevélle vedelle ominaisella tasolla. Vuodesta 2017 lahtien pitoisuudet ovat olleet
pitkan aikavalin keskiarvoa alhaisemmat. Vuonna 2023 klorofylli-a-pitoisuus oli lievasti rehevalle ve-
delle ominainen.

Veden kokonaislaatu parani Sarkisalmen lansipuolella vuoteen 1996 asti, jolloin vedenlaatu oli hyva
(liite 2, kuvaaja 24). Taman jalkeen vedenlaatu on heikentynyt ja heikoimmillaan se oli vuonna 2017,
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vedenlaatuindeksin osoittaessa valttavad vedenlaatua. Vuonna 2023 vedenlaatuindeksi osoitti ve-
den olevan laadultaan tyydyttavaa ja samankaltaista pitkan aikavalin (1979-2022) keskimaaraiseen
vedenlaatuun verrattuna. Eniten vedenlaatuindeksid heikensi alusveden huono happitilanne. Myos
sameus yhdesséa kemiallisen hapenkulutuksen ja variluvun kanssa ovat vaikuttaneet Sarkisalmen
lansipuolen kokonaisvedenlaadun heikkenemiseen.

5.4 KURHONSELKA (HAVAINTOPAIKKA 16)

Simpelejarven alaosaan kuuluva Kurhonselk& on tunnettu puhtaana vesialueena, jossa Sarkisal-
melta tulevat jatevedet ovat jo laimentuneet lahes huomaamattomiksi ja jonka valuma-alueen haja-
kuormitus on hyvin vahaista. Satunnaisesti yksittaisissa tarkkailuissa havaitut vedenlaatumuutokset
esimerkiksi ravinnepitoisuuksissa ja hygieenisessa laadussa ovat kuitenkin kertoneet, ettei vesialue
ole taysin koskematon. Kurhonselan vesistotarkkailu alkoi vuonna 1993.

Kurhonseldn alusvedessa on tyypillisesti havaittu lievaa hapen alenemaa kerrostuneisuuskauden
lopulla. Alusveden happitilanteessa ei kuitenkaan ole tarkastelujaksolla (1993-2023) tapahtunut
merkittavia muutoksia (lite 2, kuvaaja 25). Alusveden hapen kyllastysaste on vaihdellut tarkastelu-
jakson ajan valttavasta hyvaan. Keskimaarin happitilanne on tarkastelujaksolla ollut tyydyttavalla ta-
solla. Vuonna 2023 alusveden hapen kyllastysaste oli tarkastelujakson huonoin (62 %) ja happiti-
lanne oli valttava.

Kurhonselan kokonaisfosforipitoisuudessa on ollut koko tarkastelujakson ajan havaittavissa loivasti
nouseva trendi (lite 2, kuvaaja 26). Vuoteen 2012 asti kokonaisfosforipitoisuudet olivat karulle ve-
sistolle ominaisella tasolla, jonka jalkeen pitoisuudet ovat useina vuosina olleet keskimaarin lievasti
rehevalle vedelle ominaisella tasolla. Vuonna 2023 kokonaisfosforipitoisuus oli hieman pitkan aika-
valin (1993-2023) keskimaaraista tasoa alhaisempi ja karulle vesialueelle ominaisella tasolla. Koko-
naistyppipitoisuuksissa vuosien valista vaihtelua on esiintynyt runsaammin (lite 2, kuvaaja 27). Pi-
toisuudet ovat vaihdelleet karulle vesistolle tyypillisista pitoisuuksista lievasti rehevélle vedelle omi-
naisiin pitoisuuksiin. Vuonna 2023 keskimaarainen kokonaistyppipitoisuus oli pitkédn aikavalin kes-
kiarvoa alhaisempi ja karulle vedelle omainen.

Havaintopaikan kemiallinen hapenkulutus (CODwmn) ja variluku ovat nousseet tarkastelujaksolla (liite
2, kuvaaja 28). Variluvun kasvu on ollut kemiallisen hapenkulutuksen kasvua voimakkaampaa.
Vuonna 2023 CODwn-pitoisuus ja variluku olivat melko samalla tasolla pitk&n aikavalin (1993—-2022)
keskiarvoihin nahden. Vesi oli keskim&arin varitonta ja lievasti humuspitoista.

Kurhonseldn veden sameus on ollut loivassa nousussa lahes koko tarkastelujakson (1993-2023)
ajan (liite 2, kuvaaja 29). Vesi oli vuoteen 2009 asti keskimaarin kirkasta, jonka jalkeen se on useim-
pina vuosina luokiteltu lievasti sameaksi. Vuonna 2023 vesi luokiteltiin kirkkaaksi. Sahkdnjohtavuu-
dessa ei vuosina 1993-2009 todettu suurempia vaihteluita (lite 2, kuvaaja 30). Sahkonjohtavuus oli
hieman koholla luonnontilaiseen tasoon nahden vuoteen 2009 asti. Taman jalkeen havaintopaikan
veden sahkonjohtavuus on laskenut luonnontilaisilla sisévesille tyypilliselle tasolle.

Kurhonselan havaintopaikan klorofylli-a-pitoisuus on vaihdellut tarkastelujakson (1991-2023) aikana
karulle vedelle ominaisesta tasosta lievasti rehevélle vedelle ominaiseen tasoon (liite 2, kuvaaja 31).
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Pitoisuuksissa ei ole havaittavissa selvdd kehityssuuntaa ja vuosien valista vaihtelua esiintyy.
Vuonna 2023 klorofylli-a-pitoisuus vastasi pitkén aikavalin (1991-2022) keskimaaraista tasoa ja oli
karulle vedelle ominainen.

Kurhonselan veden laatuluokitus oli vuoteen 1998 asti erinomainen (liite 2, kuvaaja 32). Vedenlaatu
on heikentynyt hitaasti koko tarkastelujakson ajan ja heikoimmillaan vedenlaatu oli vuonna 2020,
jolloin indeksiarvo kertoi hyvasta/tyydyttavasta vedenlaadusta. Vuonna 2023 Kurhonselan veden-
laatuluokka oli hyva. Eniten vedenlaatuindeksia heikensivat alusveden alhainen hapen kyllastysaste
ja sameus. Alusveden happitilanteessa ei tarkastelujaksolla ole osoitettavissa selkeaa trendia ja pit-
kalla aikavalilla Kurhonselan vedenlaatua ovat sameuden lisaksi heikentaneet kokonaisfosfori- ja
humuspitoisuuden kasvu.

6 YHTEENVETO

Simpelejarven vedenlaatu oli vuonna 2023 Lemmikonselalla valttava, Sokkiiselalalla tyydyttava/valt-
tava, Sarkisalmen lansipuolen havaintopaikoilla tyydyttava ja Kurhonselalla hyva. Vedenlaatuindek-
sit olivat havaintopaikoilla pitkan aikavalin keskiarvoja huonommat, lukuun ottamatta Sarkisalmen
lansipuolen havaintopaikkoja, joiden vedenlaatuindeksi vastasi pitkan aikavalin keskim&araista ta-
soa. Merkittavimman Simpelejarven veden laatua vuonna 2023 heikentaneet laatutekijat olivat alus-
veden alhainen hapen kyllastysaste ja sameus.

Kaikilla Simpelejarven selilld vedenlaatu parani hieman vuosina 1975-1990, jonka jalkeen veden
laatu on heikentynyt. Veden laadun heikkenemisen syiksi ovat nousseet humus- ja kokonaisfosfori-
pitoisuuksien kasvu seka lisd&ntynyt sameus. Humuspitoisuuden kasvua eli vesistéjen tummumista
on havaittu myds muilla pohjoisen havumetsavythykkeen jarvilla. Alusveden hapen kyllastysas-
teessa ja typen pitoisuuksissa ei ole havaittu selvia ajallisia trendeja. Havaintopaikkojen veden séh-
kénjohtavuus puolestaan on laskenut tarkastelujakson aikana.

LIITTEET
LITE 1 Havaintopaikkakartta
LIITE 2 Vedenlaatukuvaajat
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LITE 2 (1/4)
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Kokonaisfosforipitoisuus (kok.P)
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Kuvaaja 2. Sokkiiselan kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1975-2023

Kuvaaja 1. Sokkiiselan alusveden hapen kylldstysaste vuosina 1975-2023

Kemiallinen hapenkulutus (CODMn) ja variluku
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Kuvaaja 4. Sokkiiselan kemiallinen hapenkulutus (CODMn) ja vériluku vuosina 1975-2023

Kuvaaja 3. Sokkiiselan kokonaistyppipitoisuus vuosina 1975-2023
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Kuvaaja 6. Sokkiiselan sahkonjohtavuus vuosina 1975-2023

Kuvaaja 5. Sokkiiselan sameus vuosina 1993-2023

Veden laatuluokitus
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Kuvaaja 8. Sokkiiselan veden laatuluokitus vuosina 1975-2023

Kuvaaja 7. Sokkiiselan a-klorofyllipitoisuus vuosina 1995-2023



LITE 2 (2/4)

15, L

Kokonaisfosforipitoisuus (kok.P)

Alusveden hapen kyllastysaste

Kuvaaja 10. Lemmikonseldn kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1975-2023

Kuvaaja 9. Lemmikonseldn alusveden hapen kylldstysaste vuosina 1975-2023

Kemiallinen hapenkulutus (CODMn) ja variluku
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Kuvaaja 12. Lemmikonseldn kemiallinen hapenkulutus (CODMn) ja vériluku vuosina 1975-2023

Kuvaaja 11. Lemmikonseldn kokonaistyppipitoisuus vuosina 1975-2023
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Kuvaaja 14. Lemmikonseldn sahkénjohtavuus vuosina 1975-2023

Kuvaaja 13. Lemmikonseldn sameus vuosina 1993-2023

Veden laatuluokitus
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Kuvaaja 16. Lemmikonseldn veden laatuluokitus vuosina 1975-2023

Kuvaaja 15. Lemmikonseldn a-klorofyllipitoisuus vuosina 1995-2023



LITE 2 (3/4)

Sarkisalmen l3nsipuoli, havaintopaikat 7, 11, 12 ja 13
Alusveden hapen kylldstysaste Kokonaisfosforipitoisuus (kok.P)
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Kuvaaja 17. Sarkisalmen lansipuolen alusveden hapen kyllastysaste Kuvaaja 18. Sarkisalmen lansipuolen kokonaisfosforipitoisuus vuosina
vuosina 1979-2023 (*vain havaintopaikat 11 ja 12) 1979-2023
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Kuvaaja 19. Sarkisalmen lansipuolen kokonaistyppipitoisuus Kuvaaja 20. Sarkisalmen ldnsipuolen kemiallinen hapenkulutus (CODMn) ja variluku
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Kuvaaja 21. Sarkisalmen lansipuolen sameus vuosina 1993-2023 Kuvaaja 22. Sarkisalmen lansipuolen sahkdnjohtavuus vuosina
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Kuvaaja 23. Sarkisalmen lasnipuolen a-klorofyllipitoisuus vuosina Kuvaaja 24. Sarkisalmen lansipuolen veden laatuluokitus vuosina
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LITE 2 (4/4)
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Kuvaaja 26. Kurhonselan kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1993-2023

Kuvaaja 25. Kurhonselan alusveden hapenkylldstysaste vuosina 1993-2023
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Kuvaaja 28. Kurhonselan kemiallinen hapenkulutus (CODMn) ja variluku vuosina 1993-2023

Kuvaaja 27. Kurhonselan kokonaistyppipitoisuus vuosina 1993-2023
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Kuvaaja 30. Kurhonselan sahkénjohtavuus vuosina 1993-2023

Kuvaaja 29. Kurhonselan sameus vuosina 1993-2023

Veden laatuluokitus
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Kuvaaja 32. Kurhonselan veden laatuluokitus vuosina 1993-2023

Kuvaaja 31. Kurhonselan a-klorofyllipitoisuus vuosina 1991-2023
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