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Tiivistelma

Saimaan kanava on yhteensa noin 43 km pitk3, keinotekoinen vesivayla Saimaalta Viipurin
kautta Suomenlahteen. Kanavassa on kahdeksan sulkua, joista kolme on Suomen puolella
javiisi Vendjan puolella. Kanavaa pitkin on kuljetettu paljon metsa- ja kaivannaisteollisuu-
den raaka-aineita. Saimaan kanavaa kuormittavat UPM Kaukaan tehtaiden jatevedet,
Mustolan satama-alueen hulevedet seka Nuijamaan taajaman jatevedenpuhdistamon ve-
det. Jatevesien maara on kuitenkin vahentynyt rajaliikenteen vaheneman vuoksi. Lisdksi
kanavan sulutus ja liikenndinti sekoittavat ja samentavat kanava-alueen vetta. Juustilan
sulun alapuolella veden laatuun vaikuttaa myds hajakuormitus. Saimaan kanavan veden-
laatutarkkailua toteutettiin vuonna 2023 tarkkailuohjelman mukaisesti seitsemaltd ha-
vaintopaikalta. Vuonna 2023 naytteitd ei otettu Vendjan puoleisista Taipaleen syvan-
teestd Rattijarvesta (K5) eikd Juustilan yla- ja alapuolisilta pisteiltad (K6 ja K7).

Tyypillisesti vesi on ollut parhaimman laatuista kanavan edustalla, ja eniten kanavaan tu-
levan veden laatua heikentid3 Saimaalta tuleva jatevesikuormitus, joka nakyy sdhkdnjoh-
tavuuden ja natriumpitoisuuden kohonneina arvoina. Kansolan sillan mittauspisteelle tul-
taessa Mustolan sataman toiminnasta aiheutuva suolakuormitus sekd muun muassa sulu-
tuksesta johtuva sameuden nousu yhdessa kohonneiden ravinnepitoisuuksien kanssa hei-
kentavat vedenlaatua selvasti. Nuijamaanjarvessa vedenlaatu on tyypillisesti hiukan Kan-
solan mittauspistetta parempaa ja Rattijarvessa jo huomattavasti parempaa, kun tapahtuu
veden sekoittumista suurempaan vesitilavuuteen sekoittumista aiheuttaen laimentu-
mista. Alimmalla naytepisteelld Juustilassa vedenlaatu on tyypillisesti ollut jalleen heikom-
paa voimakkaan humuskuormituksen vuoksi.

Kokonaisfosfori- ja typpipitoisuuksissa ei tapahtunut merkittavia muutoksia 2000-luvulla,
joskin pitoisuudet ovat laskeneet hiukan aivan viime vuosina. Levatuotannosta kertovan
klorofyllipitoisuuden lasku Nuijamaan- ja Rattijarvessa on sen sijaan ollut selkedd 2010-
luvulla. Veden vériluvussa ei ole tapahtunut merkittavid muutoksia lukuun ottamatta
Juustilan pistettd, jossa humuksen hajakuormitus on nostanut veden varia 1991-2020.
Veden sameudessa ei ole ndhtavissa suuria muutoksia 2000-luvulla. Veden sdhkdnjohta-
vuus ja natriumpitoisuus ovat kasvaneet tarkastelujakson aikana, ja vuosina 2018-2020
pitoisuudet olivat monin paikoin tarkastelujakson suurimpia. Vuonna 2022 nami3 jateve-
sista tai suolakuormituksesta kertovien vedenlaatutekijoiden arvot laskivat, mutta nousi-
vat jalleen vuonna 2023. Kokonaisvedenlaatuindeksissa pienet erisuuntaiset trendit ve-
denlaatutekijoissa tasoittuvat, ja kanavan edustan, Rattijarven ja Kansolan pisteita lukuun
ottamatta havaintopaikkojen kokonaisvedenlaadussa ei ole havaittavissa muutoksia tar-
kastelujaksolla. Kanavan edustalla ja Rattijarvessa vedenlaadun paranemiseen vaikutta-
vat eniten ravinnepitoisuuksien hienoinen lasku ja Rattijarvessd myos hienoinen alusve-
den happipitoisuuden paraneminen. Kansolan pisteen vedenlaatu parani vuoden 2019 jal-
keen, mutta heikkeni jalleen vuonna 2023.
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Vuonna 2022 vedenlaatu oli Nuijamaanjarven syvanteen pisteelld vuosien 1991-2021
keskiarvoa parempaa ja kanavan edustalla sekd Kansolassa jopa koko tarkastelujakson pa-
rasta. Vuonna 2023 vedenlaatu kuitenkin jalleen heikentyi ollen kanavan edustalla keski-

maarin tyydyttavaa, Kansolassa valttavaa ja Nuijamaanjarven syvanteessa valttavaa/tyy-
dyttavaa.
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1. Yleista

SKYT

1.1.  Saimaan kanava ja Nuijamaanjarvi

Saimaan kanava on vuonna 1856 avattu vayla Saimaalta Viipurin kautta Suomenlahteen.
Saimaan kanava on Suomen puolella noin 21 km pitka, Lappeenrannan kaupungin alueella
sijaitseva keinotekoinen pieni kangasmaiden joki (SYKE 2018a), joka paattyy Suomen puo-
lella Nuijamaanjarveen, joka on tyypiltdan keskikokoinen humusjarvi (SYKE 2018b). Vena-
jan puoleinen osuus kanavasta on noin 22 km pitk3, ja Venajan puoleisia alueita kanavasta
onvuokrattu vuodesta 1963 |dhtien. Kanavassa on kahdeksan sulkua, joista kolme on Suo-
men puolellaja viisi Vendjan puolella. Kanavaa pitkin on kuljetettu paljon metsa- ja kaivan-
naisteollisuuden raaka-aineita, mutta nykyisin lilkkenndinti on talta osin lakannut.

Vesienhoidon perustana kdytetdan vesistdjen ekologisen tilan luokittelua. Ekologinen tila
voi saada arvoja erinomaisesta huonoon. Ekologisen tilan luokittelu koostuu biologisten
muuttujien perusteella arvioidusta tilasta, fysikaalis-kemiallisesta tilasta seka hydrologis-
morfologisesta muuttuneisuuden arviosta. Ndistd huonoimman tilaluokituksen saanut
maaraa joen lopullisen ekologisen tilan (Aroviitaym. 2019).

Saimaan kanavan ekologinen tila oli vesienhoidon kolmannella kaudella (vuosien 2012-
2017 aineiston perusteella) maaritetty tyydyttdvaksi. Biologisista muuttujista joen tilan
maarityksessa kaytettiin jokikalaindeksia, joka sai valttavan indeksiarvon. Fysikaalis-ke-
miallisten muuttujien eli veden ravinne-, kiintoaine-, happi- ja bakteeripitoisuuksien pe-
rusteella tehdyn asiantuntija-arvion mukaan kanavan tila oli tyydyttava. Hydrologis-mor-
fologiselta muuttuneisuudeltaan joen tila oli huono vaelluskalojen nousuesteiden vuoksi
(SYKE 2018a). Keinotekoisille vesimuodostumille maaritetdan myos ekologinen potenti-
aali, joka kuvaa saavutettavissa olevaa ekologista tilaa ilman, ettd vesimuodostuman kayt-
tomahdollisuudet muuttuisivat merkittavasti. Saimaan kanavan ekologinen potentiaali
maaritettiin vesienhoidon kolmannella kaudella asiantuntija-arviona hyvaksi, eli tavoite-
taso oli saavutettu (SYKE 2018a).

Nuijamaanjarvi oli ekologiselta luokitukseltaan tyydyttavassa tilassa vesienhoidon kol-
mannella kaudella (SYKE 2018b). Biologisista muuttujista Nuijamaanjarvi oli kasviplank-
tonin perusteella hyvissa ja syvannepohjaeldimien mukaan erinomaisessa tilassa. Fysikaa-
lis-kemiallinen ja hydrologis-morfologinen tila olivat tyydyttavid (SYKE 2018b). Nuija-
maanjarven pinta-ala on 530 ha, josta noin 70 % on Suomen puolella ja noin 30 % Vendjan
puolella. Nuijamaanjarven keskisyvyys on 4,6 m ja suurin syvyys 14,7 m. Yli 10 m syvem-
missa syvanteissa esiintyy ajoittain viahahappisuutta, joka aiheuttaa ajoittain sisdista kuor-
mitusta. Yli 10 m syvempien syvanteiden osuus jarven kokonaispinta-alastaon noin 5 % ja
kokonaistilavuudesta taas noin 1 %. Nuijamaanjarvi on Saimaan kanavan rakentamisen jal-
keen menettanyt luonnollisen laskujokiyhteytensa Rattijarveen. Kanavasulut estavat nor-
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maalin, jatkuvan sisdan- ja ulosvirtaaman. Nuijamaanjarvi ei kayttaydy tavallisen jarven ta-
voin etenkaan talvisin, jolloin Saimaan kanavan liikkenndinti lakkaa kokonaan vuodenvaih-
teen tienoilla. Tuona aikana jarvell3 ei ole luonnollista purku-uomaa 3- 4 kuukauteen, eika
taten normaalia veden vaihtuvuutta.

1.2. Tarkkailuohjelma

Saimaan kanavaa kuormittavat UPM Kaukaan tehtaiden jatevedet, Mustolan satama-alu-
een hulevedet sekd Nuijamaan taajaman jatevedenpuhdistamon vedet. Jatevesimaarat
Nuijamaan taajaman osalta ovat kuitenkin vahentyneet 2021 jalkeen rajaliikenteen va-
hentymisen vuoksi. Mustolan sataman toiminnasta tulevan suolakuormituksen johdosta
Nuijamaanjarven natriumpitoisuudet ovat suuremmat kuin Saimaalla Kaukaan tehtaiden
edustalla havaittavat, sellutuotannosta tulevat natriumpaastot (SYKE 2018b). Lisaksi ka-
navan sulutus ja liikkennointi sekoittavat ja samentavat kanava-alueen vetta. Juustilan su-
lun alapuolella veden laatuun vaikuttaa myés hajakuormitus. Kanavan kuormittajien osal-
listuminen yhteistarkkailuun on UPM Kaukaan tehtaiden ja Liikenneviraston osalta vapaa-
ehtoista mutta Lappeenrannan Lampdvoima Oy:n tarkkailun peruste on maaratty ympa-
ristélupapaatoksessa (31.5.2011) nro 11/2011/2, Dnro ESAVI/505/04.08/2010 ja Lap-
peenranta Free Zone Oy Ltd:n ympéristolupapaatoksessa (15.10.2014) nro 197/2014/1,
Dnro ESAVI/291/04.08/2013. Kanavan tarkkailua toteutetaan yhteistarkkailuohjelman
SVYT 24.5.2021 No 880/21 mukaisesti. Tama tarkkailuohjelma korvasi edellisen tarkkai-
luohjelman SVYT 4.8.2011 No 1342/11.

Saimaan kanavan fysikaalis-kemiallista tarkkailua on tehty osalla havaintopaikoista jo
vuodesta 1979. Tassa raportissa pitkaaikaistarkastelu alkaa vuodesta 1991, jolloin tark-
kailuun otettiin mukaan vuokra-alueen pisteet, ja josta ldhtien ndytteenottoajankohdat
ovat vastanneet nykyisia. Naytteet otetaan neljasti vuodessa: lopputalvella (maalis-huhti-
kuussa), kevailla (toukokuussa), loppukesasta (elokuussa) ja syksylla (loka-marraskuussa).
Vuonna 2011 tarkkailuohjelmaan tuli mukaan myos biologinen tarkkailu. Nuijamaanjar-
ven syvanteest3 (N3) tehdaan kasviplanktontarkkailu kolmen vuoden vilein. Tarkkailu to-
teutettiin vuonna 2023 ja siitd on laadittu erillinen raportti SVYT 7.3.2024, No 150/24.
Pohjaeldintarkkailu toteutetaan kuuden vuoden vélein (seuraavan kerran 2028). Nayt-
teenottopaikoista nelja sijaitsee Suomen puoleisella jokialueella, kolme Nuijamaanjar-
vessa ja kolme Vendjan puoleisella osalla kanavaa. Vendjan puoleisilta havaintopaikoilta ei
ole otettu naytteitd vuodesta 2022 alkaen. Havaintopaikkakartta on liitteena 2.

2.Vuoden 2023 saaolot

Kouvolan Anjalan havaintoasemalla keskilampétila (5,9 °C) oli vuonna 2023 I3hes asteen
vertailu-jakson (1981-2022) keskimaaraista lampotilaa (5,1 °C) korkeampi. Tammi- ja hel-
mikuu olivat vertailujakson keskimaaraistd tasoa [Ampimampia (kuva 1.). Maaliskuussa
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lampdtila oli tavanomaisella tasolla. Huhtikuussa oli hieman keskimaaraista lampimampaa
jatoukokuussa lampétila vastasi jalleen ajankohdalle tavanomaista tasoa. Kesdkuu oli hie-
man tavanomaista lampimampi ja heindkuu puolestaan hieman viiledmpi. Elo- ja syys-
kuussa oli keskimaaraista lampimampaa. Loka-, marras- ja joulukuu olivat puolestaan kes-
kimaaraista kylmempia.

°C
U

0 2023
-5 1981-2022

Kuva 1. Kouvolan Anjalan sddhavaintoaseman keskilampétilat vuonna 2023 seké vuosien 1981 - 2022
keskilampétilojen keskiarvot (Iimatieteenlaitos 2024).

Kouvolan Anjalan sddhavaintoasemalla mitattu vuoden 2023 sademaéara (694 mm) oli hie-
man vertailujakson keskimaaraistd sademaaras (673 mm) suurempi. Tammi- ja maalis-
kuussa 2023 satoi keskimaaraista tasoa enemman (kuva 2.). Helmikuu puolestaan oli kes-
kimaaraistd vahasateisempi. Huhti-, touko- ja kesdkuu olivat myods keskimaaraista va-
hasateisempia. Heindkuussa satoi hieman tavanomaista enemman. Elo- ja syyskuun sade-
maarat olivat ajankohdalle tavanomaisella tasolla. Lokakuussa satoi keskimaaraista enem-
man, mutta loppuvuosi (marras-joulukuu) oli hieman keskimaaraista vahasateisempi.

SKYT



Saimaan kanavan tarkkailun vuosiyhteenveto vuodelta 2023
5.9.2024

120
100
80
60
40 2023
1981-2022
20
0]
VN QNN NN NN NN
DO O Y WO WY WY Y (Y OOy (oY
Q{S*\({Sl' S éo\*\ﬁf—\f O (,b%‘“ &3*'
S 6@% SR R S\ N0 &'z} XS

Kuva 2. Kouvolan Anjalan sddhavaintoaseman sademaarat vuonna 2023 seka vuosien 1981 - 2022 sa-
dema3irien keskiarvot (Ilmatieteenlaitos 2024).
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Jarvet alkoivat Kaakkois-Suomessa jaatya marraskuun 2022 loppupuolella ja lumipeite
tuli marras-joulukuun vaihteessa. Roudan syvyys oli talvella 2022-2023 koko maassa kes-
kimaaraista tasoa alhaisempi. Huhtikuun puolenvilin jalkeen lumet alkoivat olla suurelta
osin sulaneet Kaakkois-Suomen alueella. My6s jaat heikkenivat selvasti huhtikuun puolen-
valin jalkeen. Pienet vesistot alkoivat jaatya lokakuun lopun ensimmaisten pakkasten
myota. Marraskuun alussa lauhtunut sii ja vesisateet sulattivat jaitd. Marraskuun puo-
lessa valissa pakkaset palasivat ja jarvet alkoivat jalleen jaatya.

Saimaan pinta oli helmi-maaliskuussa tavallista alempana edeltavan loppukesan kuivuu-
desta johtuen. Huhtikuussa vedenpinta alkoi nousta valunnan lisdantymisen myo6ta. Elo-
kuussa Saimaan vedenpinta oli hieman ajankohdan mediaanitasoa korkeammalla ja veden-
pinnan nousun hidastaminen lisdjuoksutuksilla aloitettiin elokuussa. Syyskuun loppupuo-
len runsaat sateet nostivat vedenpintoja paikoin jopa pienen kevattulvan tasolle. Loka-
kuussa runsaat sateet nostivat vedenpintoja edelleen. Vuoksen vesistdalueen pinnat oli-
vat lokakuussa tavallista korkeammalla. Marraskuun sateista paaosa tuli vetena ja Sai-
maan vedenpinta oli tuolloin yli 50 cm ajankohdan mediaanitason ylapuolella. Vedenpin-
nan nousua hidastavia lisdjuoksutuksia lisattiin marraskuun puolivilissa. Virtaamat
(Vuoksi, Tainionkoski) olivat alkuvuodesta tavanomaisia tai tavanomaista alhaisempia.
Heindkuusta lahtien virtaamat olivat keskimaariistd korkeammat ja kasvoivat vuoden
loppua kohden.

Kaakkois-Suomessa (Parikkala, Sarkisalmi) pohjavesien pinnankorkeudet olivat alkuvuo-
desta 2023 keskimdaaraista alhaisempia. Keskisuurten ja suurten pohjavesimuodostumien
pinnankorkeudet olivat Kaakkois-Suomessa noin 10-45 cm ajankohdalle tyypillista tasoa
alhaisemmat. Pohjaveden pinnan-korkeudet nousivat hieman huhti- ja toukokuun aikana.
Toukokuun jalkeen pohjaveden pinnankorkeudet kdantyivat laskuun ja kesa-heindkuussa
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ne olivat hieman tavanomaista alhaisemmat. Elo-syyskuussa pohjaveden pinnat olivat
paaosin ajankohdalle tavanomaisella tasolla. Loka-marraskuussa pohjaveden pinnankor-
keudet kdantyivat kasvuun ja olivat hieman tavanomaista korkeammalla.

3.Jatevesikuormitus

SKYT

Lappeenrannan Lampoévoima Oy:n Nuijamaan jatevedenpuhdistamo sijaitsee Lappeen-
rannan kaupungin Nuijamaan kylassa lahelld Venijan rajaa. Puhdistamo on biologinen
rinnakkaissaostuslaitos, jossa saostuskemikaalina kaytetdan alumiinisulfaattia. Natrium-
hypokloriittia kdytetdan uimakauden aikana (touko-syyskuu) veden desinfiointiin. Jate-
vedenpuhdistamolla kasitelldan noin 250 henkilon asumisjatevedet sekd Nuijamaan raja-
aseman jatevedet. Puhdistamolla ei kdsitella teollisuusjatevesia. Laitoksella kasitellyt ja-
tevedet johdetaan noin 600 metria pitkada purkuputkea pitkin Nuijamaanjarveen Saimaan
kanavan suulle. Purkuputken paa on noin viiden metrin syvyydessa. Eteld-Suomen alue-
hallintovirasto on myontanyt 31.5.2011 Lappeenrannan Nuijamaan jatevedenpuhdista-
molle ympéristoluvan (Dnro ESAVI/505/04.08/2010). Jatevedenpuhdistamoa tarkkail-
laan tarkkailuohjelman SVYT 31.1.2011 No 160/11 mukaisesti.

Nuijamaan jatevedenpuhdistamolta otettiin tarkkailuohjelman mukaiset kuormitustark-
kailundytteet vuorokauden (24 h) kokoomanaytteind vuoden 2023 aikana nelja kertaa:
15.3,,30.5., 12.9. ja 3.10.. Naytteenotto keratyista kokoomanaytteista tehtiin Lappeen-
rannan Lampoévoima Oy:n toimesta. Naytteet analysoitiin Saimaan Vesi- ja Ymparistotut-
kimus Oy:n (SVYT) toimesta lukuun ottamatta alumiinimaarityksig, joka tehtiin alihankin-
tana KVVY Tutkimus Oy:n laboratoriossa.

Vuonna 2023 puhdistamolta kirjattiin hairidtilanteina lyhyita sdhkékatkoja, lyhyt yhteys-
katko paapuhdistamon logiikkaan ja automaation tietokoneen jumiutuminen. Tammi-
kuussa puhdistamolle raportoitiin tulleen hetkellisesti yhden paivan aikana paljon vetta.
Lisaksi huhtikuussa tulopumppu tukkeutui ja tulopumppu 1 vaihdettiin (liite 4, hairio- ja
poikkeustilanteet sek3 huollot vuonna 2023).

Jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden vuorokausivirtaamat ovat laskeneet vuo-
desta 2017 alkaen ja olivat vuonna 2023 alhaisimmat tarkastelujaksolla 2014-2023.

Vuonna 2023 puhdistamon vesistopaastot olivat tarkastelujakson (2012-2022) matalim-
pia kemiallisen hapenkulutuksen (CODc;), kokonaistypen- ja ammoniumtypen seka kiin-
toaineen osalta. Myos biologisen hapenkulutuksen (BOD-artu) ja kokonaisfosforin vesis-
tOpaastot olivat huomattavasti matalammat kuin vuosien 2012-2022 keskiarvo. Ylei-
sesti ottaen vesistokuormitus oli suurimmillaan tarkkailujakson alussa vuonna 2012,
laski vuoteen 2015 saakka, nousi uuteen huippuun vuonna 2019 ja on pienentynyt huo-
mattavasti sen jalkeen.
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Taulukko 1. Puhdistamon vesistékuormitus (kg/d) vuosina 2012-2023

CODCr BOD7ATU Kok.P ~ Kok.N NH4-N Kiintoaine
2012 6,7 2 0,13 5,9 4,1 2,7
2013 5 11 0,093 9,5 8,8 18
2014 4,8 0,73 0,078 4,9 4 1,2
2015 2,9 0,53 0,046 3,3 2,5 0,59
2016 31 0,31 0,035 4,3 2,8 0,77
2017 41 0,52 0,049 52 2,9 12
2018 52 0,88 0,081 6 4 2,7
2019 55 11 0,079 6 3,5 2,3
2020 2,5 0,3 0,031 2,4 2 0,98
2021 2 0,37 0,023 24 1,8 0,7
2022 18 0,24 0,019 2 2 0,48
2023 1,4 0,25 0,019 1,9 14 0,33

2012-2022 ka. 4,0 0,73 0,060 4,7 3,5 14

Vuonna 2023 vesisto6n johdettavan jateveden jadnndspitoisuudet alittivat ja puhdistus-
tehot saavuttivat lupamaarayksissa vuosikeskiarvoina laskettavat vahimmaisvaatimuk-
set. Yhdyskuntajatevesia koskevan valtioneuvoston asetuksen (888/2006) mukaiset ka-
sittelyvaatimukset saavutettiin myos.

Tarkemmat tiedot puhdistamon toiminnasta vuonna 2023 on esitetty raportissa SVYT
112/24.

4.\ esistotarkkailu vuonna 2023

SKYT

Saimaan kanavan veden laatua on seurattu matemaattisen vedenlaatuluokitusmallilla
(Saukkonen, Vesitalous 6/91 & 3/92). Malli perustuu veden kokonaisfosforin, CODwmn (ke-
miallinen hapenkulutus), variluvun, sdhkénjohtavuuden, sameuden, kokonaistypen, natri-
uminjahapen arvoihin. Havaittuja pitoisuuksia verrataan oletettuun luonnontilaan. Indek-
sin vedenlaatuluokat on esitetty taulukossa 2. Saimaan Vesi- ja Ymparistétutkimus Oy
(SVYT) otti seka analysoi vuoden 2023 fysikaalis-kemialliset tarkkailunaytteet 7 naytepis-
teeltd. Naytteet haettiin 22.3., 3.5., 16.8.ja 8.11. Marraskuun naytekierroksen osalta ei ole
hygieniabakteereiden tuloksia, silla kaikki tulokset jouduttiin hylkddamaan inkubointikaa-
pin mentya vikatilaan sdhkokatkon vuoksi. Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen kanssa sovi-
tusti bakteereiden maaritykset jatettiin pois marraskuun 2023 osalta.

Vuonna 2023 Venéjan puoleisilta havaintopaikoilta Rattijarven pisteelta (K5) ja Juustilan
pisteiltd (K6 ja K7) ei otettu naytteita liittyen Ulkoministerion Venajalle matkustuksen
valttdmisen suositukseen.
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Taulukko 2. Vedenlaatuindeksin vedenlaatuluokat

Vedenlaatuluokat

1-1,34 erinomainen
1,35-1,64 erinomainen/hyva
1,65 -2,34 hyva

2,35-2,64 hyva/tyydyttava
2,65-3,34 tyydyttava
3,35-3,64 tyydyttava/valttava
3,65-4,34 valttava

4,35-464 valttava/huono

4,65 -534 huono

5,35-5,64 huono/erittdin huono

4.1. Lopputalvi

Kanavan edustalla (K1) vesi oli lopputalvella 2023 kokonaisfosforipitoisuuden perusteella
lievasti reheva3, kemiallisen hapenkulutuksen (CODwy) ja vériluvun mukaan lievasti hu-
muksista ja sameus-arvon perusteella kirkasta. Pohjanldheisessad vesikerroksessa nat-
riumpitoisuus jasdhkdnjohtavuus olivat koholla ja kertoivat sellujatevesien suuresta pitoi-
suudesta. Happitilanne oli tyydyttavalla tasolla koko vesipatsaassa. Kokonaisvedenlaa-
tuindeksin arvo 2,60 (taulukko 3) indikoi tyydyttavaa/hyvaa vedenlaatua ja oli vuosien
2013-2022 keskiarvon tasolla. Vedenlaatua heikensivat eniten metsateollisuuden jateve-
sista kertovat sahkoénjohtavuus ja natriumpitoisuus.

Mustolaan (K2) tultaessa veden laatu heikkeni kanavan edustan havaintopaikkaan verrat-
tuna lukuun ottamatta parempaa happipitoisuutta ja humuspitoisuutta (CODwn). Veden-
laatu oli Mustolassa tyydyttava ja lahella pitkan aikavalin (2013-2022) keskiarvoa.

Soskuan sulun ylapuolisella havaintopaikalla (K3) veden laatu heikkeni edelleen ylapuoli-
siin havaintopaikkoihin ndhden. Vedenlaatu oli valttava ja laatu oli Idhelld pitkan aikavalin
keskimaaraista tasoa. Vesi oli ravinnepitoisuuksien perusteella rehevas, lievasti sameaa ja
lievasti humuspitoista. Vedenlaatua heikensi eniten sdhkdnjohtavuus ja natriumpitoisuus,
mitka olivat korkeammat kuin ylemmilld havaintopaikoilla. Kansolan havaintopaikalla (K4)
veden laatu heikkeni hieman Idhinnd humuspitoisuuden ja ravinteiden osalta. Sdhkonjoh-
tavuus ja natriumpitoisuudet olivat vastaavasti alhaisemmat Soskuan ja Mustolan havain-
topaikkoihin ndhden. Vedenlaatu oli Kansolan havaintopaikalla valttava ja pitkan ajan kes-
kiarvon tasolla.

Nuijamaanjarven havaintopaikoilla (N3, N0O02, N2) veden kokonaislaatu oli kevattalvella
2023 tyydyttavalla tasolla ja vedenlaatuindeksit olivat pitkdanaikavalin 2013-2022 kes-
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kiarvoon ndhden paremmalla tasolla mm. matalampien ravinnepitoisuuksien vuoksi. Ve-
denlaaduissa jarven eri havaintopaikojen vililla ei ollut suuria eroja ja vedenlatuindeksin
perusteella vesi oli kaikilla havaintopaikoilla tyydyttavalla tasolla. Vesi oli Nuijamaanjar-
vessd kokonaisfosforipitoisuuksien perusteella lievasti rehevas, lievasti humuspitoista
seka lievasti sameaa. Eniten havaintopaikkojen veden laatua heikensivat natriumpitoisuus
ja sahkonjohtavuus, jotka kuvastavat sellujatevesia.

Kaikkien (pois lukien vendjan puoleiset havaintopaikat K5, K6 ja K7) Saimaan kanavan
tarkkailupisteiden vedenlaatuindeksien keskiarvo 3,37 maaliskuussa 2023 osoitti tyydyt-
tavaa/valttavaa ja hieman pitkan aikavalin keskiarvoa parempaa veden laatua. Muun mu-
assa humuspitoisuus, ravinnepitoisuudet sekd natriumpitoisuudet olivat useimmilla pis-
teillda hieman alhaisemmat vuosien 2013-2022 keskiarvoon verrattuna.

Taulukko 3. Vedenlaatuindeksit Saimaan kanavan pisteilla lopputalvella 2023 ja vuosien
2013-2022 keskiarvona.

2023 2013-2022 ka.

Naytteenottopiste

Indeksi  Vedenlaatuluokka Indeksi Vedenlaatuluokka
tyydyttiva/hyva 2,62 tyydyttiva/hyva
3,33 tyydyttava 3,36 tyydyttava/valttava
3,99 vélttava 3,93 valttava
4,14 valttava 4,18 valttava
3,27 tyydyttava 3,47 tyydyttava/valttava
3,02 tyydyttava 3,37 tyydyttava/valttava
3,26 tyydyttava 4,04 valttava
ei naytteita 3,70 valttava*
ei naytteita 3,72 valttava*
ei naytteita 5,29 huono*
3,37 tyydyttava/vialttava 3,77  valttava

*K5, Ké ja K7 pitkdnaikavalin keskiarvo vain vuosilta 2013-2021

4 2. Kevat

Kanavan edustalla (K1) ei ollut kevaalld havaittavissa hapen vajausta. Piste oli vedenlaa-
dultaan tyydyttavalla tasolla ja vuosien hieman 2010 - 2022 keskiarvoa parempi, erityi-
sesti matalamman natriumpitoisuuden, variluvun ja fosforipitoisuuden vuoksi. Vesi oli ra-
vinnepitoisuuksien perusteella lievasti rehevaa ja variluvun sekd sameuden perusteella
humuksista ja lievasti sameaa. Vedessa oli havaittavissa sellujatevesien vaikutusta (nat-
rium ja sdhkonjohtavuus). Eniten vedenlaatua heikensivatkin natriumpitoisuus ja sdhkon-
johtavuus.

Mustolaa (K2) tultaessa vedenlaatu heikkeni, mutta happipitoisuus oli parempi ja natrium-
pitoisuus alhaisempi. Veden laatu oli tyydyttavaa/valttavaa ja tarkastelujakson keskiarvoa
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hivenen huonompaa mm. heikomman variluvun ja typpipitoisuuden vuoksi. Natriumpitoi-
suus oli alhaisempi keskiarvoon verrattuna.

Soskuan naytepisteella (K3) veden laatu heikkeni edelleen ylapuolisiin havaintopaikkoihin
nahden ja oli vuosien 2010 - 2022 keskiarvoa hieman huonompaa useimpien vedenlaatu-
tekijéiden suhteen. Erityisesti variluku ja typpipitoisuus olivat tavanomaista korkeampia.
Sdhkojohtavuus ja natriumpitoisuus olivat muita havaintopaikkoja korkeammat. Vesi oli
rehevaa, lievasti humuksista/humuksista ja sameaa. Eniten vedenlaatua heikensivit nat-
riumpitoisuus, séhkdnjohtavuus ja sameus.

Kansolassa (K4) vedenlaatu on tyypillisesti ollut Soskuaa heikommalla tasolla ja veden
laatu heikkenikin edelleen ollen huonolla/valttavalla tasolla. Vedenlaatu oli vuosien 2010
- 2022 keskiarvoa huonompi, ja lahes kaikki vedenlaatutekijat olivat tarkastelujaksoa hei-
kommalla tasolla lukuun ottamatta sahkdnjohtavuutta ja natriumpitoisuutta, jotka olivat
keskiarvoa alhaisemmat. Vesi oli erittiin rehevaa, humuspitoista ja erittdin tummaa seka
hyvin sameaa. Natriumpitoisuus ja séhkénjohtavuus olivat koholla.

Nuijamaanjarven havaintopaikoilla (N3, NOO2, N2) veden kokonaislaatu oli kevaalla tyy-
dyttavalla tasolla. Ravinnepitoisuudet olivat lievasti rehevalle/reheville vedelle tyypilli-
set. Vesi oli lievasti humuspitoista ja lievasti sameaa. Havaintopaikkojen vedenlaatu oli pa-
rempaa verrattunavuosien 2010 - 2022 keskimaaraiseen vedenlaatuun. Eniten vedenlaa-
tua heikensivat sahkénjohtavuus, natriumpitoisuus ja sameus.

Kaikkien Saimaan kanavan tarkkailupisteiden vedenlaatuindeksien keskiarvo (ind. 3,46)
toukokuussa 2023 osoitti tyydyttavaa/valttavaa ja oli samalla tasolla pitkan aikavalin kes-
kiarvon kanssa.

Taulukko 2. Vedenlaatuindeksit toukokuussa 2023 ja kevaiden 2010 — 2022 keskiarvot.
2023 2010 - 2022 ka.

Naytt ttopist
dytteenotiopiste Indeksi Vedenlaatuluokka Indeksi Vedenlaatuluokka

tyydyttava tyydyttava
3,42  tyydyttava/valttava 3,37  tyydyttava/vilttava
4,14 valttava 3,89  vilttava
4,55  huono/vilttavi 4,04 vilttava
2,98  tyydyttava 3,65  vilttava
2,97  tyydyttava 341  tyydyttava/valttava
3,18  tyydyttava 3,43 tyydyttava/valttava
ei naytteita 2,93 tyydyttava*
ei ndytteita 3,03  tyydyttava*
ei ndytteit 3,56  vilttava/tyydyttava*
3,46  tyydyttava/valttiva | 3,45  tyydyttava/valttiva

*K5, K6 ja K7 pitkadnaikavalin keskiarvo vain vuosilta 2013-2021
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4.3. Loppukesa

Kanavan edustalla (K1) vesi oli ravinnepitoisuuksien perusteella karua/lievasti rehevas,
kemiallisen hapenkulutuksen (CODwmn) ja variluvun mukaan humuspitoista jasameusarvon
perusteella kirkasta. Natriumpitoisuus ja sdhkodnjohtavuus kertoivat sellujatevesien vai-
kutuksesta vedessa. Happitilanne oli valttava koko vesipatsaassa. Kokonaisvedenlaatuin-
deksin arvo 3,21 (taulukko 5) indikoi tyydyttivaa vedenlaatua. Kanavan edustan veden-
laatu oli kesalld 2023 vuosien 2013-2022 keskiarvoa paremmalla tasolla matalampienra-
vinnepitoisuuksien, humuspitoisuuden ja sameuden vuoksi. Eniten elokuussa 2023 veden-
laatuindeksid kanavan edustalla heikensivat sellutuotannon jatevesista kertovat natrium-
pitoisuus ja sdhkoénjohtavuus.

Mustolaan (K2) tultaessa tavanomaisesta poiketen vedenlaatu parani osin hapen kyll3s-
tysasteen seka typpi- ja natriumpitoisuuksien ollessa paremmalla tasolla Kanavan edus-
taan verrattuna. Vedenlaatu oli Mustolassa tyydyttavalla tasolla ja pitkan aikavalin kes-
kiarvoa hieman parempaa. Soskuan sulun ylapuoliselle ndytepisteelle (K3) tultaessa ve-
denlaatu oli heikentynyt hieman. Vesi oli lievasti sameaa, lievasti humuksista/humuksista
seka karua/lievasti rehevaa. Sdhkonjohtavuus ja natriumpitoisuus olivat ylempien nayte-
pisteiden arvoja korkeampia ja kertoivat jatevesien esiintymisesta. Vedenlaatu oli elo-
kuussa 2023 kuitenkin kesdn tarkastelujakson keskiarvoa paremmalla tasolla matalam-
pien ravinnepitoisuuksien, variluvun, sameuden ja kemiallisen hapenkulutuksen ansiosta.
Vedenlaatuindeksin arvo 3,19 indikoi tyydyttavaa vedenlaatua, ja sitd heikensivat eniten
edellisten pisteiden tavoin sahkénjohtavuus ja natriumpitoisuus. Kansolan naytepisteelle
tultaessa (K4) aiempien vuosien tavoin veden kokonaislaatu parani hieman, mutta ravin-
nepitoisuudet kasvoivat kuitenkin hieman. Vedenlaatu oli Kansolan pisteella tyydyttavaa
javuosien 2013-2022 keskiarvoa parempaa.

Nuijamaanjarven syvanteen pisteelld (N3) vesi oli lampétilakerrostunutta ja pohjanldhei-
nen vesikerros oli edelliskesien tapaan ldhes hapeton. Vahihappisuudesta johtuva siséi-
nen kuormitus nakyi alusvedessa selvdna sameuden, vérin ja ravinnepitoisuuksien nou-
suna. Vedenlaatu oli valttavalla tasolla, mutta kuitenkin kesien 2013-2022 keskiarvoa sel-
vasti parempaa. Vesi oli Nuijamaanjarven syvanteen havaintopaikalla keskimaarin lievasti
rehevai/rehevas, lievasti humuksista/humuksista sekd sameaa. Nuijamaan jarven mata-
lammilla ndytepisteilld (NOO2 ja N2) vesi ei ollut lamp6étilakerrostunutta ja sen my6ta myos
happipitoisuus oli hyva koko vesipatsaassa. Vedenlaatu oli pisteelld NOO2 tyydyttavaa/hy-
vaa ja pisteelld N2 tyydyttavas, ja laatu oli molemmilla havaintopaikoilla pitkan aikavalin
keskiarvoa parempaa. Joka vedenlaatuparametri oli hiukan keskiarvoa paremmalla tasolla
jaklorofyllipitoisuudet olivat Nuijamaanjarvessa keskimaaraista pienempia. Natriumpitoi-
suus ja sdhkonjohtavuus olivat koholla ja olivatkin eniten vedenlaatua heikentaneet teki-
jat.
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Kaikkien Saimaan kanavan tarkkailupisteiden vedenlaatuindeksien keskiarvo osoitti elo-
kuussa 2023 tyydyttavaa ja pitkan aikavalin keskiarvoa parempaa vedenlaatua. Ravinne-
pitoisuudet, sameus, variluku ja kemiallinen hapenkulutus olivat joka pisteella tarkastelu-
jaksoa paremmalla tai samalla tasolla. Puolestaan sdhkoénjohtavuus, happipitoisuus ja nat-
riumpitoisuus olivat Nuijamaanjarvessa tarkastelujakson keskiarvoa hiekommalla tasolla,
kun taas muilla pisteillda nama olivat keskiarvoa paremmalla tasolla tai pysyneet samoina.

Taulukko 5. Vedenlaatu Saimaan kanavan pisteilla kesalla 2023 ja vuosien 2013-2022
keskiarvona.

2023 2013 -2022 ka.

Naytteenottopiste

Indeksi Vedenlaatuluokka Indeksi Vedenlaatuluokka
2,88  tyydyttava 3,11  tyydyttava
3,05 tyydyttava 3,24  tyydyttava
3,19  tyydyttava 3,48  tyydyttava/valttava
3,06 tyydyttava 3,36 tyydyttava/valttava
2,69  tyydyttava 3,30 tyydyttava
2,52  tyydyttava/hyva 3,02 tyydyttava
3,82 valttava 4,61 huono/vilttava
ei naytteita 3,32  tyydyttava
ei naytteita 2,96  tyydyttava
ei ndytteita 4,14  valttava
3,03 tyydyttiva 345 tyydyttavd/valttava

*K5, K6 ja K7 pitkanaikavalin keskiarvo vain vuosilta 2013-2021

4.4. Syksy

Kanavan edustalla (K1) vesi oli syksylld 2023 kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuu-
den perusteella lievasti rehevas, kemiallisen hapenkulutuksen (CODwy) ja variluvun mu-
kaan lievasti humuksista ja sameusarvon perusteella lievasti sameaa. Sdhkénjohtavuus ja
natriumpitoisuus kertoivat sellujatevesien esiintymisesta naytepisteella. Kokonaisveden-
laatu (taulukko 6) oli hyva/tyydyttava ja vuosien 2013-2022 keskiarvoa parempi. Kaikki
vedenlaatuparametrit olivat pitkdn aikavalin keskiarvoa paremmalla tasolla lukuun otta-
matta hieman heikompaa hapen kyllastysastetta ja samana pysynytta fosforipitoisuutta.
Eniten vedenlaatua marraskuussa 2023 heikensi natriumpitoisuus ja sdhkoénjohtavuus.

Mustolaan (K2) tultaessa vedenlaatuparametrien arvot heikkenivat hieman kanavan
edustan arvoista edellisvuosien tavoin, lukuun ottamatta parempaa veden hapen kyllas-
tysastetta. Vesi oli lievasti rehevaa, humuspitoista ja lievasti sameaa. Vedenlaatu oli Mus-
tolassa tyydyttavaa, mutta pitkan aikavalin (2013-2022) keskiarvoa parempaa.

Soskuan sulun yldpuolisella havaintopaikalla (K3) veden laatu oli heikompaa kuin Musto-
lan havaintopaikalla. Vedenlaatuindeksi kertoi tyydyttavasta vedenladusta, ja oli parem-
paa kuin pitkan aikavalin keskimaarainen veden laatu. Vesi oli lievasti rehevaa/rehevaj,
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sameaa ja lievasti humuksista/humuksista. Sdhkdnjohtavuus oli hieman korkeampi kuin
edeltavilla pisteilla ja kertoi natriumpitoisuuden kanssa jatevesien vaikutuksesta.

Kansolan havaintopaikalle tultaessa veden laatu heikentyi selvasti edeltadviin pisteisiin
nahden ja oli laadultaan valttavaa. Erityisesti ravinnepitoisuudet, sameus ja variluku kas-
voivat ja ldhes kaksinkertaistuivat edeltavaan Soskuan ylapuoliseen pisteeseen ndahden.
Sameusarvo nousi jopa tdtd enemman. Vesi oli rehevaa, humuspitoista ja hyvin sameaa.
Veden laatu oli vuosien 2013-2022 keskiarvon tasolla, vaikka ravinnepitoisuudet olivat
korkeammat ja happipitoisuus alhaisempi, mutta vastaavasti sameus ja natriumpitoisuu-
det olivat pitkdnajan keskiarvoa alhaisemmat.

Nuijamaanjarven havaintopaikoilla (N3, NOO2, N2) N3 ja NOO2 pisteiden vedenlaadut oli-
vat hyvin samankaltaiset. Vesi oli havaintopaikoilla lievasti rehevag, lievasti humuksista ja
lievasti sameaa seka laadultaan tyydyttavaa/hyvaa. Vedenlaatuindeksit olivat tarkastelu-
jakson keskiarvoja paremmat. Pisteilld vedenlaatutekijat saivat keskiarvoa aavistuksen
parempia arvoja variluvuista, sdhkénjohtavuuksista ja natriumpitoisuuksista sekd N3 pis-
teelld my6s typpipitoisuudesta. Puolestaan havaintopaikan N2 vesi oli Nuijamaanjarven
naytepisteistd heikointa, ollen laadultaan tyydyttavaa/valttavaa. Vesi oli kyseisella pis-
teella lievasti rehevai/rehevas, lievasti humuksista/humuksista ja sameaa, sekd 2013-
2022 keskimaaraista vedenlaatua heikompaa kaikkien vedenlaatutekijéiden suhteen lu-
kuun ottamatta sahkonjohtavuutta ja natriumpitoisuutta. Nuijamaanjarven jokaisella pis-
teelld vedenlaatua eniten heikensivat natriumpitoisuus ja sdhkdnjohtavuus, jotka indikoi-
vat jatevesienvaikutuksesta vedessa.

Kaikkien (pois lukien havaintopaikat K5, K6 ja K7) Saimaan kanavan tarkkailupisteiden ve-
denlaatuindeksien keskiarvo 2,98 marraskuussa 2023 osoitti tyydyttavaa ja hieman vuo-
sien 2013-2022 keskiarvoa parempaa vedenlaatua. Marraskuussa 2023 natriumpitoisuus
oli lahes jokaisella havaintopaikalla vedenlaatua eniten heikentanyt tekija, mutta oli kui-
tenkin Iahes kaikilla havaintopaikoilla matalampi kuin tarkastelujakson keskiarvot.

Taulukko 6. Vedenlaatu Saimaan kanavan eri pisteilld syksyllda 2023 ja vuosien 2013-
2023 keskiarvona.

2023 2013 -2022 ka.

Naytteenottopiste

Indeksi Vedenlaatuluokka Indeksi Vedenlaatuluokka

hyva/tyydyttava tyydyttava
2,75  tyydyttava 3,15 tyydyttava
3,13  tyydyttava 3,95 vilttava
4,20 valttava 4,20 valttava
3,36  tyydyttava/valttava 3,11  tyydyttava
2,50 tyydyttava/hyva 2,87  tyydyttava
2,51 tyydyttava/hyva 2,88  tyydyttava

ei naytteita 3,32  tyydyttava

ei naytteita 2,96  tyydyttava

17



Saimaan kanavan tarkkailun vuosiyhteenveto vuodelta 2023
5.9.2024

K7  Juustilan alapuoli ei ndytteita 4,14  valttiva

Kaikkien pisteiden ka. 2,98 tyydyttiva 3,36 tyydyttava/valttiva
*K5, K6 ja K7 pitkanaikavalin keskiarvo vain vuosilta 2013-2022.

5.Veden laadun kehitys vuosina 1991-2023

SKYT

Tassa kappaleessa vedenlaadun kehitysta tarkastellaan pitkalla aikavalilla vedenlaatupa-
rametri kerrallaan. Tarkastelussa kdytetdan vuosikeskiarvoja seka vesipatsaan keskiar-
voja. Pitkaaikaistarkastelu on esitetty vuodesta 1991 alkaen, lukuun ottamatta havainto-
paikkaa K5, mika on otettu tarkasteluun mukaan vuodesta 2000 alkaen niytteenottopai-
kan vakiinnuttua nykyiseksi. Vuodesta 2022 alkaen naytteita ei ole otettu Taipaleen sy-
vanteestd Rattijarvesta (K5) eika Juustilan yla- ja alapuolisilta pisteilta (K6 ja K7).

Pitkaaikaistarkastelussa mukana ovat havaintopaikat K1 (Kanavan edusta), K4 (Kansolan
sillan alapuoli), N3 (Nuijmaanjarven syvanne) sekd vuoteen 2021 asti K5 (Rattijarvi, Taipa-
leen syvanne) ja K7 (Juustilan alapuoli). Sdhkonjohtavuuden ja natriumin tarkastelussa on
mukana myos piste K3 (Soskuan sulun yldpuoli) Mustolan sataman suolakuormituksen
vuoksi. Lisdksi pisteen K7 sijaan on kdytetty pistetta K6, silld Juustilan alapuolisen pisteen
alusveteen sekoittuu ajoittain merivetta, mika nostaa sdhkonjohtavuutta ja natriumpitoi-
suutta. Klorofyllituloksia tarkastellaan Nuijamaanjarven pisteiltd N3 ja NOO2 (jatevesien
purkuputken kohta). Alusveden hapen kyllastysastetta on tarkasteltu Nuijamaan- ja Rat-
tijarven naytepisteiden kahden alimman naytesyvyyden keskiarvoilla ja nykyisin vain Nui-
jamaanjarven osalta.

5.1. Kokonaisfosfori

Fosforipitoisuus kuvaa veden rehevyytts, silla se on typen ohella usein levien kasvua ra-
joittava minimiravinne. Fosforipitoisuudet olivat korkeimmillaan Suomen puolella Sai-
maan kanavassa 90-luvulla, jonka jalkeen ne laskivat erityisesti Kansolan (K4) havainto-
paikalla (kuva 3). 2000-luvulla fosforipitoisuudet nousivat hiukan Kansolan ja Juustilan
(K7) pisteilla 2010-luvulle saakka. Nuijamaanjarvelld (N3) fosforipitoisuus on ollut lasku-
suunnassa vuodesta 2011 alkaen. Rattijarven fosforipitoisuus on pysynyt hyvin matalana
ja tasaisena koko tarkastelujakson ajan (2000-2021).

Kansolan pisteen fosforipitoisuus laski huomattavasti 2020-2022, mutta nousi vuonna
2023 jalleen lahelle keskim&araista tasoa. Kanavansuulla (K1) ja Nuijamaanjarvella fosfo-
ripitoisuus oli vuonna 2023 ldhella edellisen vuoden arvoja ja oli keskimaaraista tasoa al-
haisempi. Vesi oli fosforipitoisuuden perusteella kanavan suulla lievasti rehevas, Kanso-
lassa rehevaa ja Nuijamaanjarven syvanteessa rehevaa.
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Kuva 3. Saimaan kanavan kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1991-2023.

5.2. Kokonaistyppi

Typpi on fosforin ohella toinen paaravinne, mutta se ei yleensa rajoita perustuotantoa si-
savesissa. Fosforin tapaan myos typpipitoisuudet ovat tarkastelujaksolla olleet keskimaa-
rin korkeimmat Kansolan sillan alapuolella (K4) kanavan keskivaiheilla sekd kanavan vii-
meisella tarkkailupisteelld Juustilassa (K7), johon kohdistuu voimakasta hajakuormitusta
(kuva 4). Niilla pisteilla typpipitoisuudet ovat pysyneet 2000-luvulla suunnilleen samalla
tasolla, mutta vuosienvalinen vaihtelu on ollut kuitenkin ajoittain suurta. Pisteiden valissa
olevilla jarvilla sekd kanavan suulla pitoisuudet ovat olleet matalampia ja hienoisessa las-
kusuunnassa vuodesta 2012 Idhtien.

Vuonna 2023 typpipitoisuudet noudattelivat samaa kehityssuuntaa kuin fosforipitoisuu-
det ja Kansolan havaintopaikalla vuoden 2022 mittausjakson alhaisin pitoisuus nousi kes-
kimaaraista tasoa korkeammaksi. Nuijamaanjarvelld ja Kanavan suulla muutokset olivat
pienet. Typpipitoisuudet indikoivat lievasti rehevaa vetti kanavan edustalla (K1) seka Nui-
jamaan jarven syvanteessa (N3) ja rehevaa vetta Kansolan pisteella (K4).
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Kuva 4. Saimaan kanavan kokonaistyppipitoisuus vuosina 1991-2023.

5.3. Klorofylli-a

Klorofyllipitoisuus kuvaa planktonlevien maaraa vesistoissa. Klorofyllipitoisuus on ollut
hyvin samankaltainen Nuijamaanjarven molemmilla naytepisteill, joista klorofyllipitoi-
suudet on analysoitu (kuva 5). Klorofyllipitoisuudet nousivat jarvessa 2010-luvun alkuun
saakka, jonka jalkeen ne ovat laskeneet selvasti. Viime vuosina pitoisuudet eivat ole suu-
resti vaihdelleet. Vuonna 2023 klorofyllipitoisuudet olivat molemmilla havaintopaikoilla
edellisen vuoden tasolla. Molemmilla havaintopaikoilla vesi oli klorofyllipitoisuuden pe-
rusteella lievasti rehevaa. Klorofyllipitoisuuden lasku tarkastelujaksolla johtunee saman-
aikaisesta ravinnepitoisuuksien laskusta.
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Kuva 5. Nuijamaanjarven a-klorofyllipitoisuus vuosina 1999-2023.

5.4. Variluku

Variluku kuvastaa pdaasiassa vesistdjen humuksisuutta. Saimaan kanavan naytepisteista
veden variluku on ollut korkein koko 2000-luvun ajan Juustilassa (K7), jossa humusyhdis-
teiden maara kasvoi 2010-luvulle saakka (kuva 6). Humuspitoisuuden nousu johtunee
maankaytén muutoksista Vendjan puoleisella valuma-alueella, kuten esimerkiksi soiden
ojittamisesta. Kanavan Suomen puoleisilla pisteilla ja Rattijarvessa ei ole havaittavissa sel-
vaa kehityssuuntaa veden varissa.

Vuonna 2023 myo6s vedenvariluku kasvoi selvasti Kansolan havaintopaikalla edelliseen
vuoteen ndhden ja oli vuonna 2023 keskimaaraista korkeammalla tasolla. Kanavan edus-
talla ja Nuijamaanjarvelld muutos edeltivaan vuoteen oli pieni ja variluvut olivat keski-
maaraista tasoa hieman alhaisemmat. Variluvun perusteella vesi oli vuonna 2023 Kanso-
lan ja Nuijamaanjarven havaintopaikoilla humuspitoista ja kanavan edustalla lievasti hu-
muspitoista.
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Kuva 6. Saimaan kanavan veden vériluku vuosina 1991-2023.

5.5. Sameus

Veden sameus johtuu paaasiassa kiintoaineesta, mutta myos planktonlevét ja orgaaninen
aines vaikuttavat sameuteen. Eroosiota lisdavat korkeat virtaamat saattavat lisata sa-
meutta, ja kanava-alueella myos sulutus ja liikenne vaikuttavat sameuteen.

Sameus on ollut tarkastelujaksolla 1dhes aina suurinta Kansolassa (K4), ja vuosienvélinen
vaihtelu on ollut suurta muun muassa sdiolojen vuoksi (kuva 7). Ndytepisteen sameudessa
ei ole tapahtunut merkittavia muutoksia 2000-luvulla, joskin vuonna 2022 sameus laski
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Kansolan pisteella selvasti, mutta palautui jalleen vuonna 2023 keskimaaraiselle tasolleen.
Sameus lisdantyi hieman Juustilan alapuolella (K7) tarkastelujaksolla (1991-2020). Kana-
van edustalla ja Rattijarvessa sameus on ollut vahaisinta. Vuonna 2023 vesi oli kanavan
edustalla ja Nuijamaanjarven syvanteen pisteella lievasti sameaa. Kansolan havaintopai-
kalla vesi oli selvasti sameampaa.
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Kuva 7. Saimaan kanavan veden sameus vuosina 1991-2023.

5.6. Sahkdnjohtavuus

Sahkonjohtavuus kertoo sisdvesissa puhdistetuista jatevesista ja niiden sisaltdmista suo-
loista. Natriumpitoisuus kertoo erityisesti sellutuotannon jatevesista. Kanavassa sahkon-
johtavuuteen ja natriumpitoisuuteen vaikuttavat myds Mustolan satamaan tulevat suola-
kuljetukset.

Veden sdhkdnjohtavuus kasvoi kaikilla pisteilld noin vuoteen 2003 saakka, jonka jalkeen
sahkoénjohtavuus on pysytellyt hieman matalammalla tasolla vuoteen 2017-2018 asti
(kuva 8). Vuosina 2019-2020 sihkonjohtavuus oli monin paikoin keskiarvoa korkeampi,
minka jalkeen sahkonjohtavuus kuitenkin laski Suomen puoleisilla havaintopaikoilla kek-
simaaraista alhaisemmaksi. Vuonna 2023 sdhkdnjohtavuuden arvot nousivat jalleen kai-
killa havaintopaikoilla. Samanlaiset trendit on havaittavissa myds natriumpitoisuuksissa
(kuva 9).

Koko Saimaan kanavan sdhkonjohtavuus- ja natriumarvot seurailevat melko tarkasti ka-
navan edustan arvoja, eli Saimaalta tuleva jatevesikuormitus on merkittava osa naytepis-
teiden sahkonjohtavuutta ja natriumpitoisuutta, joka kuvastaa veteen sekoittuneen pienia
maaria jatevesia. Mustolan sataman suolakuormitus on nakynyt kuitenkin Mustolan pis-
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teen (K3) muita havaintopaikkoja korkeampina sidhkdnjohtavuus- ja natriumarvoina. Suo-
lan vaikutus veden sahkonjohtavuuteen ja natriumpitoisuuteen on ollut havaittavissa
myos vield Kansolassa (K4), mutta Nuijamaanjarvessa (N3) ja sen alapuolisilla pisteilld sah-
koénjohtavuudet ja natriumpitoisuudet ovat vastanneet kanavan edustan tasoa.
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Kuva 8. Saimaan kanavan veden sdhkodnjohtavuus vuosina 1991-2023.

—— 1
il 4
N3
K5
——Kb

=—0—K3

A O N D
N Q&
D7 D A

T T T S s T B N~ T A B
9 57 & &' O S NN
R LG LRC IRC O S R SR S NN

S

Kuva 9. Saimaan kanavan natriumpitoisuus vuosina 1991-2023.
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5.7. Alusveden hapen kyllastysaste

Alusveden happipitoisuus kertoo happea kuluttavan, hajotettavan orgaanisen aineksen
maarastd, sekd veden kerrostuneisuudesta, silld vesipatsaan ollessa lampotilakerrostunut,
happitdaydennys ilmakehasta alusveteen estyy. Matala happipitoisuus voi johtaa sisdiseen
kuormitukseen, jossa sedimenttiin sitoutuneita ravinteita vapautuu takaisin vesipatsaa-
seen. Syvissa syvanteissa tai tummavetisissa jarvissa, orgaanista ainesta on paljon, ja ha-
pen alenema on luonnollinen ilmid. Vakava happikato kertoo kuitenkin usein rehevéitymi-
sestd. Happipitoisuuden sijaan happitilannetta kuvaamaan kaytetaan yleisesti hapen kyl-
lastysastetta, joka kuvaa prosenttiosuutta siitd happipitoisuudesta, mikd on mahdollista
liueta kyseisen lampoiseen veteen.

Alusveden happitilanteessa ei ole tapahtunut selkeistd muutoksia Nuijamaanjarven sy-
vanteessd, vaikka vuosittaista vaihtelua esiintyy (kuva 10). Vuonna 2023 happitilanne oli
hieman keskimaaraista heikompi, mutta samalla tasolla kuin muutamana viime vuotena lu-
kuun ottamatta parempaa vuotta 2020. Vuoden 2023 elokuussa happi oli kdytannossa
katsoen loppu pohjanldheisestd vesikerroksesta. Rattijarvessad pohjanldaheinen happiti-
lanne on ollut tarkastelujakson aikana Nuijamaanjarvead parempi vaikka syvanne on sy-
vempi, silld Rattijarvi on ravinnetasoiltaan Nuijamaanjarvea karumpi. Rattijarven alusve-
den happitilanne kohentui hiukan 2000-luvulla.
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Kuva 10. Nuijamaanjarven syvanteen ja Rattijarven Taipaleen syvanteen alusveden hapen
kyllastysaste vuosina 1991-2023.

5.8. Vedenlaatuindeksi

Saimaan kanavaan tulevan veden (K1) laatu on parantunut hiukan tarkastelujaksolla
1991-2023. Veden laatu on ollut talla pisteelld seka Venajan puoleisen Rattijarven (K5)
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pisteelld muita havaintopaikkoja paremmalla tasolla (kuva 11). Kansolan, Nuijamaanjar-
ven ja Juustilan mittauspisteilld (Juustilasta ei tuloksia vuosilta 2021-2023) vedenlaatu
on ollut kanavan edustan arvoja heikompaa koko tarkastelujakson ajan, eikd kokonaisve-
denlaadussa ole tapahtunut merkittavia muutoksia.

Vuonna 2023 vedenlaatu heikkeni jalleen kanavan edustalla ja Kansolassa vuoden 2022
tarkastelujakson (1991-2021) parhaasta vedenlaadusta ollen Kansolassa keskimaaraista
huonompaa. Vedenlaatu oli vuonna 2023 kanavan edustalla keskimaarin tyydyttavas,
Kansolassa valttavaa ja Nuijamaanjarven syvanteessa valttavaa/tyydyttavaa. Eniten ve-
denlaatua vuonna 2023 heikensi sdhkonjohtavuus ja natriumpitoisuus sekd Kansolassa ja
Nuijamaanjarvelld sameus.
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Kuva 11. Saimaan kanavan vedenlaatuindeksi vuosina 1991-2023. Vedenlaatuindeksiin
vaikuttavan sdhkénjohtavuuden ja natriumpitoisuuden tiedot pisteen K7 indeksiarvossa
ovat pisteen Ké arvoja.
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Liite 1. Havaintopaikkakartta
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SAIMAAN KANAVAN JA NUIJAMAANJARVEN

K1

K2

K3

K4

©MML. 2015

K1: Kanava 005, turvapato

K2: Kanava Mustola 012

K3: Soskuan sulun yldapuoli, 036

K4: Kansolan sillan alapuoli 037

K5: Rattijarvi 043, Taipaleen kanava

K6: Juustilan ylapuoli 042

K7: Juustilan alapuoli

NOO02: Nuijamaanjarvi 002, jatevesien pp
N2: Nuijamaanjarvi 001, tulli

N3: Nuijamaanjarvi 041
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