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- 1 YLEISTA

1.1 RAKKOLANJOKI JA HAAPAJARVI

Rakkolanjoki on yhteensa noin 25 km pitka joki Lappeenrannassa (SYKE 2018a). Rakkolanjoen
yldosa on tyypiltdan pieni savimaiden joki ja Haapajarven alapuolinen joen alaosa keskisuuri
savimaiden joki (SYKE 2018a). Venajan puolella Rakkolanjoki laskee Suomenlahteen Viipurin
edustalle. Haapajarvi on tyypiltddn runsaskalkkinen jarvi (SYKE 2018b), jonka pinta-ala on 207
hehtaaria (SYKE 2018b) ja keskisyvyys 1,4 metria (Jarvi-meriwiki 2014). Jarven viipyma on hyvin
lyhyt, vain 1,6 kk.

Rakkolanjoen valuma-alueen pinta-ala on noin 105 km? ja alueen vallitseva maankayttémuoto on
metsa, jonka lisdksi valuma-alueella on runsaasti viljelysmaita ja kohtuullisesti asutus-, liikenne- ja
teollisuusaluetta (VALUE 2021). Rakkolanjokeen lasketaan Toikansuon jatevedenpuhdistamon
puhdistetut jatevedet sekda Nordkalk Oy Ab:n lhalaisen teollisuusalueen jaahdytys-, hule- ja
prosessivedet. Ihalaisen teollisuusalueelta tulevat jatevedet ovat olleet sameita ja kiintoainepitoisia,
mutta muutoin ne ovat laimentaneet Rakkolanjoen yldosan vesia. Jatevesipitoisuuksien
laimentamiseksi jokeen juoksutetaan myoOs vettd Saimaan kanavasta. Jatevesien on mallinnettu
muodostavan noin 54 % Haapajarven fosforikuormituksesta ja 82 % typpikuormituksesta (SYKE
2018b). Myds maatalouden hajakuormitus on voimakasta valuma-alueella (SYKE 2018a & 2018b).
Rakkolanjoen virtaama ja Haapajarven pinnankorkeus vaihtelevat myds erittdin paljon. Sateisina
aikoina virtaaman kasvaessa pistemadinen jatevesikuormitus laimenee, mutta ravinne- ja
kiintoainehuuhtouma pelloilta taas kasvavat. Haapajarven vedenlaatu vaihteleekin huomattavasti eri
vuodenaikoina. Lisaksi jarvi karsii voimakkaasta sisdisesta kuormituksesta. Sisadistd kuormitusta
aiheuttavat tuulen pohjasedimentin pintaa sekoittava vaikutus, runsaan kalaston aiheuttama
pohjasedimentin pollytys, planktonlevien aiheuttama emaksinen pH sekd lisdksi mahdollinen
pohjanlaheisen vesikerroksen happivaje.

Vesienhoidon perustana kaytetaan vesistdjen ekologisen tilan luokittelua. Ekologinen tila voi saada
arvoja erinomaisesta huonoon. Ekologisen tilan luokittelu koostuu biologisten muuttujien perusteella
arvioidusta tilasta, fysikaalis-kemiallisesta tilasta seka hydrologis-morfologisesta muuttuneisuuden
arviosta. Naista huonoimman tilaluokituksen saanut maaraa joen lopullisen ekologisen tilan (Aroviita
ym. 2019). Rakkolanjoen yldosan ekologinen tila oli vesienhoidon kolmannella kaudella (vuosien
2012-2017 aineiston perusteella) maaritetty huonoksi ja joen alaosan tila valttavaksi. Biologisista
muuttujista joen yldosan tilan maarityksessd kaytettiin jokikalaindeksid, joka sai valttavan
indeksiarvon. Rakkolanjoen alaosan ekologinen tila biologisten muuttujien perusteella oli tyydyttava
jokikalaindeksin ja pohjaeldinaineiston perusteella. Fysikaalis-kemiallisten muuttujien eli veden
ravinne-, Kiintoaine-, happi- ja bakteeripitoisuuksien perusteella joen yldosa oli huonossa ja alaosa
valttavassa ekologisessa tilassa (SYKE 2018a). Haapajarven ekologinen tila oli vesienhoidon
kolmannella kaudella maaritetty huonoksi. Biologisista muuttujista kaytettiin kasviplankton- ja
syvannepohjaeldinaineistoa, joiden mukaan tila oli valttava. Fysikaalis-kemiallisten muuttujien, eli
paaasiassa veden ravinnepitoisuuksien perusteella Haapajarven tila oli puolestaan huono.
Hydrologis-morfologiselta muuttuneisuudeltaan jarven tila oli hyva (SYKE 2018b). Haapajarvi on
mukana vesienhoidon kolmannen kauden toimenpideohjelmassa, ja jarvea tullaan kunnostamaan
vuosina 2022-2027 tavoitteena vahentaa jarven rehevoityneisyytta (Ymparistohallinto 2021).
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Haapajarvea on kunnostettu myds aiemmin. Haapajarven kunnostushanke aloitettiin 2010, jossa
varsinainen kunnostustyd oli Haapajarven kuivattaminen vuosina 2012-2013. Myds
Rakkolanjoessa, etenkin Haapajarven alapuolella tehtiin kunnostustoita. Kesalla 2011 toteutettiin
Haapajarven poistokalastus, jossa poistettiin yhteensa 62850 kg lahinna vahaarvoista kalaa, kuten
lahnaa. Kunnostussuunnitelmiin kuulunut lisdveden juoksutus Saimaan kanavasta aloitettiin
marraskuussa 2014.

1.2 TARKKAILUVELVOITTEET

[t&-Suomen ymparistdlupavirasto on myontanyt 28.11.2007 antamillaan paatoksilla 134/07/2 (Dnro
ISY -2006-Y-229) Lappeenrannan kaupungin Toikansuon jatevedenpuhdistamolle luvan johtaa
jatevesia Rakkolanjokeen vuoden 2010 Iloppuun. Toikansuon puhdistamon jatkolle ja
Hyvaristénmaen uudelle puhdistamolle on saatu Aluehallintovirastolta ymparistélupapaatokset
29.8.2016. Lupapaatoksen valituksiin Vaasan hallinto-oikeus on antanut 28.5.2019 paatdksen
(Dnrot  01311/16/5110). Paatoksessaan Vaasan hallinto-oikeus pidensi ymparistéluvan
voimassaoloaikaa 31.12.2025 asti. Haapajarven kunnostamislupa on annettu It3-Suomen
ymparistolupavirastossa 16.10.2009, Nro 116/09/02, Dnro ISY-2006-Y-116. Lisaveden johtamislupa
Saimaan kanavasta Rakkolanjokeen kuuluviin Vehkasuonojaan ja Kalliokoskenojaan on annettu Ita-
Suomen ymparistélupavirastossa 16.10.2009, Nro 115/09/2, Dnro I1SY-2005-Y-81, jota Suomen
aluehallintovirasto on muuttanut paatdksellaan Nro 19/2014/2.

Rakkolanjoen ja Haapajarven tarkkailua toteutetaan Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy:n
laatiman paivitetyn tarkkailuohjelman No 2241/17 (15.8.2017) mukaisesti. Kaakkois-Suomen ELY-
keskus on hyvaksynyt fysikaalis-kemiallisen tarkkailun 11.10.2016 (KASELY/1728/2015) ja
Varsinais-Suomen ELY-keskus kalastotarkkailun 19.7.2017 (VARELY/1029/5723/2016). Vuonna
2019 tarkkailuohjelmaa muutettiin (KAS-ELY 29.11.2019) vaihtamalla vanhat BOD7-maaritykset
BODartu-maarityksiin. Taman lisaksi Rakkolanjoen rajavesipisteella (001) BOD7-maaritys tehdaan
myos ilman ATU-lisaysta.

Rakkolanjoen ja Haapajarven fysikaalis-kemiallista tarkkailua on tehty osalla havaintopaikoista jo
vuodesta 1975. Naita havaintopaikkoja ovat 003, 005, 006, 015, 016 ja 019. Vuonna 1994 mukaan
tuli Toikansuon jatevedenpuhdistamon alapuolinen havaintopaikka 131 sekd Nordkalk Oy:n
alapuolinen Pikkalanojan havaintopaikka 029. Vuonna 2002 tarkkailuun otettiin Keskisaaren 001
havaintopaikka. Vuonna 2016 aloitettin Saimaan kanavasta Haapajarveen johdettavan lisdveden
tarkkailu havaintopaikoilta RAKKL1 ja RAKKL2.

2 VUODEN 2022 SAA- JA HYDROLOGISET OLOSUHTEET

Kouvolan Anjalan havaintoasemalla keskilampétila (6,0 °C) oli vuonna 2022 asteen verran
korkeampi kuin vertailujakson lampétila (5,1 °C) (kuva 1). Sademaara (660 mm) jai pienemmaksi
kuin vertailuaineiston keskimaarainen sadesumma 731 mm (kuvaz2).
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Talvikuukausien (joulu, tammi, helmi) keskimaarainen ladmpétila oli tammi ja helmikuussa
tavanomaista alhaisempi. Joulukuun Idmpdtila oli tavanomaisella tasolla. Sadannaltaan kaikkina
talvikuukausina satoi tavanomaista enemman: tammikuussa satoi I1ahes kolmanneksen enemman ja
helmikuussa jopa yli kaksinkertaisesti tavanomaiseen verrattuna. Joulukuussa osa sadannasta tuli
jo lumena. Kevatkuukausien (maalis, huhti, touko) keskimaarainen lampdtila oli lahella
tavanomaista. Sadanta jai maaliskuun osalta selvasti tavanomaisesta. Huhti- ja toukokuu olivat
sateeltaan tavanomaisella tasolla. Kesékuukausien (kesa, heina, elo) osalta kesakuun ja elokuun
lampétilat olivat korkeampia kuin vertailuaineistossa keskimaarin. Sadannaltaan kesa- ja elokuu
jaivat selvasti tavanomaisesta. Erityisesti elokuu oli hyvin vahasateinen. Syyskuukausien (syys, loka,
marras) osalta lampdtilat olivat melko lahella vertailuaineiston keskimaaraa. Sadannaltaan jokainen
syyskuukausista jai selvasti tavanomaisesta.

Kuva 1. Kouvolan Anjalan sadhavaintoaseman keskilampdtilat vuonna 2022 seka vuosien 1981 — 2021
keskilampdtilojen keskiarvot (limatieteenlaitos 2023).

Kuva 2. Kouvolan Anjalan saahavaintoaseman sademaarat vuonna 2022 seka vuosien 1981 — 2021
sademaarien keskiarvot (limatieteenlaitos 2023).
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Kaakkois-Suomessa (Parikkala, Sarkisalmi) pohjavesien pinnankorkeudet olivat alkuvuodesta 2022
hieman keskimaaraistd alhaisempia. Maalis-huhtikuussa pinnankorkeudet Iahtivat nousuun
asettuen alkukesasta lahemmas keskimaaraista tasoa tai jopa hieman korkeammalle. Kesakuusta
pinnankorkeudet kaantyivat laskuun. Pinnanlasku tasoittui vasta loka-marraskuussa, jonka jalkeen
pinnankorkeudet olivat Ita- ja Kaakkois-Suomessa tavanomaista alhaisemmat. Pohjaveden pinnat
nousivat loppuvuodesta.

Tammikuussa Saimaan vedenkorkeus oli lahella ajankohdan keskitasoa kadantyen maaliskuussa
nousuun valunnan myoéta. Jaat lahtivat vapun jalkeisella viikolla ja taman jalkeen veden pinta on
jatkanut nousuaan. Kevattulvia havaittiin huhtikuun lopussa/toukokuun alussa. Kesakuun lopulla
Saimaan vedenkorkeus oli noin 20 cm tavanomaista korkeammalla. Heinakuun loppuun mennessa
Vuoksen vesistdalueen jarvien vedenkorkeudet olivat tavanomaisella tasolla ja paasaantdisesti
laskussa. Syyskuun lopulta joulukuuhun Vuoksen vesistdssa jarvien vedenkorkeudet olivat paikoin
ajankohdan keskitason alapuolella. Saimaalla vesi alkoi jaatymaan jo marraskuun loppupuolella.

Virtaamat olivat tammikuusta huhtikuuhun saakka tavanomaisia. Toukokuun puolesta valista
kesakuun alkuun, seka heindkuun alusta syyskuun alkuun selvasti keskimaaraista suurempia
(Vuoksi, Tainionkoski). Syyskuusta vuoden loppuun virtaama oli lahella tavanomaista.

Roudan syvyys oli hieman keskimaaraista suurempi maan keski- ja itdosissa. Lumen paksuus ol
Kaakkois-Suomessa vuonna 2022 selvasti tavanomaista suurempi; maaliskuun lopulla Saimaan
alueella lumen vesiarvo oli laajalti yli 50 mm tavanomaista suurempi.

I 3 JATEVESIKUORMITUS

Lappeenrannan kaupungin Toikansuon jatevedenpuhdistamo on aloittanut toimintansa vuonna 1954 ja
nykyisin kaytdssa olevat prosessiosat on rakennettu paaosin vuosina 1973 ja 1978. Puhdistamoa on
uusittu tdman jalkeen kolmessa vaiheessa vuosina 1998, 1999 ja 2003. Puhdistamoa tarkkaillaan
Lappeenrannan vesilaitoksen 3.4.2002 laatiman ja Kaakkois-Suomen ymparistokeskuksen 9.5.2002
hyvaksyman kuormitus- ja kayttdtarkkailuohjelman mukaisesti. Jatevedenpuhdistamolta otettiin
tarkkailuohjelman mukaisesti kuormitustarkkailunaytteet vuorokauden (24h) kokoomanaytteina vuoden
2022 aikana 24 kertaa. Naytteet otettiin laitoksen henkildkunnan toimesta ja ne analysoitiin Saimaan
Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy:n laboratoriossa lukuun ottamatta salmonellamaaritysta seka kalsium-
maaritysta, joista salmonellamaaritys tehtiin MetropoliLab:ssa ja kalsium-maaritys KVVY Tutkimus Oy:n
laboratoriossa.

Vuoden 2022 aikana ei raportoitu lainkaan ohituksia. Puhdistamon toiminnassa oli vuonna 2022
kuitenkin ajoittain merkittaviakin hairioita, jotka ovat johtuneet Etela-Karjalan jatehuollon puhdistamolle
pumppaamasta laadultaan poikkeavasta jatevedestad. Puhdistamon vesistokuormitus vuositasolla oli
kuitenkin typpipitoisuutta lukuun ottamatta vuosien 2008—2021 keskiarvoa pienempaa (taulukko 1).
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Taulukko 1. Puhdistamon vesistokuormitus (kg/d) vuosina 2008-2022.

COD¢.r BOD7atu  Kok. P Kok. N kiintoaine

2008 823 195 8,8 394 290
2009 640 100 5.5 290 180
2010 646 116 5.9 390 180
2011 1120 202 8.9 547 346
2012 1158 330 9.6 598 463
2013 800 140 8.7 400 230
2014 930 260 8.3 380 320
2015 860 160 10 470 320
2016 780 110 8.5 530 260
2017 790 120 8.9 550 290
2018 650 110 6.4 470 240
2019 730 130 9 490 280
2020 750 140 9.2 390 270
2021 800 120 7.7 500 220
2022 630 93 5.9 470 120
200;2.021 820 160 8 457 278

Vuoden 2022 ensimmaiselld (tammi-maaliskuu) neljdnnesvuosijaksolla vesistéon johdettavan
jateveden kokonaisfosforin jaanndspitoisuus ylitti neljannesvuosijaksolle asetetun
enimmaispitoisuuden. Muilta osin jaannospitoisuuden alittivat ja puhdistustehot saavuttivat
puhdistamon neljdnnesvuosijaksolle asetetun puhdistusvaatimukset. Yhdyskuntajatevesid koskevan
valtioneuvoston asetuksen (888/2006) naytekohtaiset kasittelyvaatimukset saavutettiin jakson kaikilla
kuudella tarkkailukerralla. Jakson naytteenottopaivien biologisen ohituksen osuus naytteenottopaivien
kokonaisvirtaamasta oli 0 % ja jakson biologisen ohituksen osuus kokonaisvirtaamasta oli 0,02 %.

Vuoden 2022 toisella (huhti-kesékuu) neljdnnesvuosijaksolla vesistoon johdettavan jateveden
jaanndspitoisuudet alittivat ja puhdistustehot saavuttivat puhdistamon neljannesvuosijaksolle asetetut
puhdistusvaatimukset. Yhdyskuntajatevesia koskevan valtioneuvoston asetuksen (888/2006)
naytekohtaiset kasittelyvaatimukset saavutettiin jakson kaikilla kuudella tarkkailukerralla. Jakson
naytteenottopaivien biologisen ohituksen osuus naytteenottopaivien kokonaisvirtaamasta oli 3,58 % ja
jakson biologisen ohituksen osuus kokonaisvirtaamasta oli 3,90 %.

Vuoden 2022 kolmannella (heina-syyskuu) neljannesvuosijaksolla vesistoon johdettavan jateveden
jdannospitoisuudet  alittivat ja  puhdistustehot saavuttivat neljannesvuosijaksolle  asetetut
vahimmaisvaatimukset. Yhdyskuntajatevesia koskevan valtioneuvoston asetuksen (888/2006)
naytekohtaisetkasittelyvaatimukset saavutettiin jakson kaikilla kuudella tarkkailukerralla. Jakson
naytteenottopaivien biologisen ohituksen osuus naytteenottopaivien kokonaisvirtaamasta oli 0,18 % ja
jakson biologisen ohituksen osuus kokonaisvirtaamasta oli 0,21 %.
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Vuoden 2022 neljannelld (loka-joulukuu) neljdnnesvuosijaksolla vesistodn johdettavan jateveden
jdannospitoisuudet  alittivat ja  puhdistustehot saavuttivat neljannesvuosijaksolle  asetetut
vahimmaisvaatimukset. Yhdyskuntajatevesia koskevan valtioneuvoston asetuksen (888/2006)
naytekohtaiset kasittelyvaatimukset saavutettin jakson kaikilla kuudella tarkkailukerralla. Jakson
naytteenottopaivien biologisen ohituksen osuus naytteenottopaivien kokonaisvirtaamasta oli 0,0 % ja
jakson biologisen ohituksen osuus kokonaisvirtaamasta oli 0,001 %.

Tarkemmat tiedot puhdistamon toiminnasta vuonna 2022 on esitetty Saimaan Vesi- ja
Ymparistotutkimus Oy:n 27.2.2023 laatimassa raportissa 23v96.

4 VESISTOTARKKAILU VUONNA 2022

Rakkolanjoen ja Haapajarven fysikaalis-kemialliset tarkkailunaytteet otetaan tarkkailuohjelman
mukaisesti 11 eri havaintopaikalta (havaintopaikat on esitetty karttaliitteessa). Naytteet otetaan
kaikilta havaintopisteiltad nelja kertaa: maalis-, heind-, elo- ja marraskuussa. Naiden lisaksi pisteilta
001, 005, 016, RAKK1 ja RAKK2 otetaan naytteet myds tammi- ja toukokuussa. Havaintopaikat 029,
131, 019 ja 016 ovat ennen Haapajarvea, 015 ja 006 Haapajarvessa ja havaintopaikat 005, 003, ja
001 luusuan ja Venajan rajan valilla. Havaintopaikat RAKKL1 ja RAKKL2 koskevat Saimaan
kanavasta johdettavan lisaveden laatua (havaintopaikkakartta litteena 2). Haapajarven naytteet
otettiin kahdesta eri ndytesyvyydesta ja muilla pisteilld yhdestd syvyydesta. Kaikilta naytepisteilta
analysoidaan happi, sameus, kiintoaine, sahkdnjohtavuus, pH, kemiallinen hapenkulutus (CODwn),
kokonaistyppi (kok.N) ja kokonaisfosfori (kok.P). Lisavesipisteitda RAKKL1 ja RAKKL2 lukuun
ottamatta analysoidaan myds vari, biologinen hapenkulutus (BOD7atu), fosfaattifosfori (PO4-P),
ammoniumtyppi (NH4-N), nitraatti-nitriittityppi (NNO3-N02) seka E.Coli. Lisaksi Haapajarven pisteilta
analysoidaan kesaaikaan a-klorofylli.

Fysikaalis-kemiallisen tarkkailun liséksi Rakkolanjoen tarkkailuohjelmaan kuuluu myos biologista
tarkkailua. Vuonna 2022 Rakkolanjoella tehtiin sahkokoekalastukset.

4.2 VESISTOTARKKAILUN TULOKSET VUONNA 2022

Veden kokonaislaatua tarkastellaan matemaattisella laatuluokitusmallilla (Saukkonen, Vesitalous
6/91 ja 3/92). Laatuluokitusmallissa on mukana seuraavat vedenlaatuparametrit (suluissa
erinomaista vedenlaatua, indeksiluku 1, kuvaava pitoisuus): alusveden happikyllastyneisyys (90 %),
kokonaisfosfori (12 pg/l), kokonaistyppi (800 ug/l), kiintoaine (2 mg/l), sameus (1,5 FTU), COD-
pitoisuus (6,0 mg/l), sdhkdnjohtavuus (12 mS/m) ja bakteerit (0 kpl/100ml). Haapajarven osalta
vedenlaatuindeksi on laskettu naytepisteiden 015 ja 006 keskiarvosta ja hapen osalta laskennassa
on kaytetty vain alusveden hapen kyllastysarvoja. Vedenlaatuluokat on esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2. Vedenlaatuindeksin vedenlaatuluokat

Vedenlaatuluokat

1-1,34 erinomainen

1,35 -1,64 erinomainen/hyva
1,656-2,34 hyva

2,35-2,64 hyva/tyydyttava
2,65-3,34 tyydyttava
3,35-3,64 tyydyttava/valttava
3,65—-4,34 valttava

4,35-4,64 valttava/huono

4,65 —-5,34 huono

5,35 -5,64 huono/erittain huono

Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy (SVYT) otti seka analysoi vuoden 2022 fysikaalis-kemialliset
tarkkailunaytteet 11 naytepisteeltd tarkkailuohjelman mukaisesti. Naytteet haettiin 17.1., 21.3., 23.5.,
5.7., 8.8. ja 7.11. Taulukossa 3 ja 4 on esitetty Rakkolanjoen ja Haapajarven tarkkailuohjelman
vedenlaatumuuttujien  vuosikeskiarvot ja vedenlaatuindeksin arvo ja vedenlaatuluokka
havaintopaikoittain vuonna 2022.

Taulukko 3. Rakkolanjoen ja Haapajarven havaintopaikkojen vedenlaatumuuttujien vuosikeskiarvot
seka vedenlaatuindeksit ja -luokat vuodelta 2022.

131 029 019 RAKKL1 RAKKL2

Lampoti °C 14,0 12 13 10 9,3 9,1 13 11 10 12 9,7
02 mg/| 9,8 11 11 11 11 10 10 11 8,6 8,0 9,6
02% % 94 103 102 92 91 88 99 103 76 68 81
Sameus FTU 6,7 3,5 6,1 1,1 6,6 20 23 25 18 24 17
K-aine mg/| 13 4,6 13 1,6 9,1 28 23 24 19 23 16
Sahkonj mS/m 80 54 72 12 14 28 26 26 24 23 22
pH 7,3 8,0 7,5 7,2 7,2 7,5 8,4 8,4 7,6 7,4 7,3
Vari mg/| Pt 65 16 50 - - 78 91 91 95 108 108
CODwmn mg/I 13 2,6 10 9,0 10 10 13 14 14 15 14
BOD7atu mg/| 4,3 2,0 4,5 - - 2,5 4,8 4,4 3,7 4,0 3,0
Kok.N ug/l 32000 | 2630 | 22100 488 633 5500 2700 3240 3430 2500 3100
Kok-P ug/l 345 20 235 16 26 116 144 144 121 148 112
PO4-P pg/l 225 6 143 - - 70 38 43 38 55 47
NH4-N ug/l 5540 748 4290 - - 406 69 65 67 83 70
NNO3+N02 pg/l 24500 | 1640 | 16300 - - 4520 | 1710 2260 | 2510 | 1580 | 2250
E.Coli MPN/100ml | 20700 31 7430 - - 2840 150 479 104 69 64
a-Chl ug/! - - - - - - 90 82 - - -
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Taulukko 4. Rakkolanjoen ja Haapajarven havaintopaikkojen vedenlaatuindeksit ja -luokat vuodelta
2022

Tunnus Havaintopaikka Vedenlaatuindeksi Vedenlaatuluokka
131 Puhdistamon alapuoli 5,76 erittdin huono

029 gi;‘:';a;"’l‘ggtac;““”dka'k 3,09 tyydyttava

019 Hanhijarventien silta 5,37 huono/erittéain huono
RAKKL1 Vehkasuonoja, lisavesi 1,46 erinomainen/ hyva
RAKKL2 Karkkola, lisavesi 2,74 tyydyttava

016 Kemppila 5,03 huono

8(1)2 Haapajarvi 4,70 huono

005 Jussila 4,68 huono

003 Lyijynen 4,80 huono

001 Keskisaari 4,46 valttava/huono

Vuonna 2022 Toikansuon jatevedenpuhdistamon suunnalta tuleva vesi (131) oli keskimaarin
ravinnepitoisuuksien perusteella hyvin rehevaa, kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn) ja variluvun
perusteella humuksista ja sameusarvon mukaan sameaa. Sahkonjohtavuus kertoi korkeista
jatevesipitoisuuksista ja E.Coli-bakteeripitoisuuden perusteella vesi oli hygieeniseltd laadultaan
erittdin likaantunutta. Vedenlaatuindeksin arvo 5,76 (taulukko 3) kuvasi veden olevan erittdin
huonolaatuista, ja eniten vedenlaatuindeksin arvoa heikensi erittdin korkea typpipitoisuus seka
bakteeripitoisuus. Pikkalanojasta (029) Rakkolanjokeen laskeva vesi oli tyypilliseen tapaansa
parempilaatuista kuin pisteella 131. Pikkalanojan vesi oli vuonna 2022 keskimaarin lievasti sameaa,
lievasti tummunutta, mutta kemiallisen hapenkulutuksen perusteella hyvin vahan humusta
sisaltdvaa. Laadultaan vesi oli tyydyttavaa. Fosforipitoisuus oli lievasti rehevalla tasolla kun taas
typpipitoisuus, joka oli vedenlaatuindeksia eniten heikentanyt tekija, kertoi erittdin rehevasta
vedesta. Pikkalanojan sahkonjohtavuus ja erityisesti bakteeripitoisuus olivat pisteen 131 arvoja
matalampia. Sahkoénjohtavuus oli  kuitenkin koholla ja vesi hygieenisesti likaantunutta.
Hanhijarventien sillan (019) naytepisteelld Pikkalanojan vesien jatevesipitoisuuksia laimentava
vaikutus oli havaittavissa, mutta vesi oli pisteelld 019 edelleen erittdin rehevaa, humuspitoista,
sameaa, jatevesipitoista ja hygieeniselta laadultaan erittdin likaantunutta. Pisteen huonoal/erittain
huonoa vedenlaatua heikensivat eniten bakteeri- ja typpipitoisuudet seka korkea sahkdnjohtavuus.

Kanavasta pumpattava lisavesi (RAKKL1) oli vuonna 2022 lievasti rehevaa ja lievasti sameaa.
Sahkonjohtavuus oli  hiukan koholla luonnontilaisiin  arvoihin nadhden. Vedenlaatu oli
erinomaista/hyvaa ja eniten sitd heikensivat kemiallinen hapenkulutus ja fosforipitoisuus, jotka olivat
kuitenkin huomattavasti Rakkolanjoen arvoja matalampia. Karkkolassa (RAKKL2) ennen
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Rakkolanjokeen yhtymista lisavesi oli hajakuormituksen takia ravinnepitoisempaa ja sameampaa ja
laadultaan enaa tyydyttavaa.

Ennen Haapajarvea olevalla Kemppilan (016) havaintopaikalla vesi oli laadultaan Hanhijarventien
sillan naytepisteen vedenlaatua parempaa Saimaan kanavasta pumpattavan lisadveden laimentavan
vaikutuksen ansiosta, mutta laatuluokka oli vuonna 2022 keskimaarin silti vain huono ja vesi oli
edelleen ravinnepitoisuuksien perusteella erittdin rehevaa. Veden variluku ja sameus olivat nousseet
aiemmilta havaintopaikoilta, ja vesi oli Kemppilassa keskimaarin humuspitoista ja selvasti
samentunutta. Sahkonjohtavuus ja bakteeripitoisuus olivat laskeneet alle puoleen Hanhijarventien
sillan arvoista, mutta vedessa oli edelleen havaittavissa jatevesien vaikutusta seka hygieenisesti
vesi oli erittdin likaantunutta ja bakteeripitoisuus olikin vedenlaatua eniten heikentanyt laatutekija.

Haapajarven pisteilla (015 ja 006) vesi oli vuonna 2022 ravinne- ja klorofyllipitoisuuksien perusteella
erittdin rehevad, tummaa, humuspitoista ja hyvin sameaa. Sahkdnjohtavuus ja etenkin
bakteeripitoisuus olivat laskeneet Rakkolanjoen pisteiden arvoista, mutta sahkoénjohtavuus ol
edelleen koholla ja vesi oli hygieenisesti likaantunutta. Maaliskuun naytteenottokerralla
pohjanlaheisessa vesikerroksessa oli havaittavissa happikatoa, kun taas kesalla havaittiin hapen
ylikyllastystd voimakkaan levatuotannon vuoksi. Marraskuussa happitilanne oli hyva koko
vesipatsaassa. Haapajarven keskimaarainen vedenlaatuluokka oli vuonna 2022 huono.

Haapajarven jalkeisilla havaintopaikoilla 005, 003 ja 001 vesi oli keskimaarin erittdin rehevaa, erittain
tumma ja humusoitoista sekd selvasti samentunutta. S&hkoénjohtavuus oli koholla ja vesi
hygieenisesti likaantunutta. = Sahkdnjohtavuus, bakteeripitoisuus ja ravinnepitoisuudet olivat
laskeneet huomattavasti Rakkolanjoen ylimmiltd naytepisteiltd, mutta vedenlaatu oli edelleen
huonoa Jussilassa (005) seka Lyijysessa (003) ja valttdvaa/huonoa Keskisaaressa (001). Veden
humuksisuus oli Haapajarven jalkeisilla pisteillda jarved edeltdvia pisteitd korkeammalla tasolla.
Eniten Haapajarven jalkeisten naytepisteiden vedenlaatua vuonna 2022 heikensivat veden sameus
ja ravinnepitoisuudet.

5 VEDENLAADUN KEHITYS VUOSINA 1999-2022

Rakkolanjoen ja Haapajarven tarkkailua on tehty osalla naytepisteista jo vuodesta 1975 lahtien.
Yhteenvedossa tarkkaillaan keskimaaraisia tuloksia vuodesta 1999 alkaen, jolloin tarkkailuohjelmaa
muutettin aiemmasta talvipainotteisesta tarkkailusta kesapainotteiseen. Vuonna 2016
tarkkailuohjelmaan tuli mukaan Saimaan kanavasta johdettavan lisdveden havaintopaikat RAKKL1
ja RAKKL2. Pitkaaikaistarkastelussa tarkastellaan eri vedenlaatumuuttujien osalta vedenlaadun
keskimaaraista kehitystd vuosina 1999-2022. Tarkastelussa on mukana havaintopaikoista
Toikansuon alapuoli 131, Pikkalanoja 029, Hanhijarventien silta 019, Kemppila 016, Haapajarvi ja
Keskisaari 001. Haapajarven pitoisuuksina on kaytetty pisteiden 015 ja 006 vuosikeskiarvoista
laskettuja keskiarvoja, silla naytepisteiden valilla ei yleensa ole suurta vaihtelua. Tarkasteltavina
vedenlaatumuuttujina ovat kokonaistyppi (Kok. N), kokonaisfosfori (Kok. P), kemiallinen
hapenkulutus (CODwn), kiintoaine ja sameus seka Haapajarven osalta hapen Kkyllastysaste.
Haapajarven tulokset vuoden 2012 osalta eivat ole taysin vertailukelpoisia muiden vuosikeskiarvojen
kanssa, silla vuonna 2012 Haapajarvesta saatiin vain yhdet naytteet jarven kuivatuksen takia.

RAKKOLANJOEN TARKKAILUN YHTEENVETO VUODELTA 2022

JA PITKAAIKAISTARKASTELU VUOSILTA 1999-2022
Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy




Haapajarvi kuivatettiin osana Rakkolanjoen ja Haapajarven kunnostusta. Tulokset on jaoteltu niin,
ettd ensin ovat pisteet (131, 029, 019 ja 016) jotka ovat ennen Haapajarvea ja seuraavana
Haapajarveen tulevan veden piste 016 ja Haapajarven pisteet (006 ja 015) seka tarkkailualueen alin
piste, eli Keskisaaren (001) piste. Kuvaajiin on myos lisatty pystyviivoilla ajankohdat, jolloin
puhdistamon toimintaa on uudistettu, jarvea kuivatettu ja lisavettd aloitettu johtamaan Saimaan
Kanavasta. Lisdveden johtaminen ei vaikuta pisteisiin 131, 029 ja 019. Tammi- ja toukokuun
naytteenotto pisteilla 001, 005, 016, RAKKL1 ja RAKKL2 on alkanut vuonna 2016, joten naiden
pisteiden vuosikeskiarvot ennen ja jalkeen vuoden 2016 eivat ole taysin vertailukelpoisia. Myoskaan
vuonna 2020 ei otettu maaliskuun naytteita, joten vuoden 2020 keskiarvot eivat ole taysin
vertailukelpoisia aikaisempien vuosien kanssa.

5.1 KOKONAISFOSFORI

Fosforipitoisuus kuvaa veden rehevyytta, silla se on typen ohella usein levien kasvua rajoittava
minimiravinne. Rakkolanjoessa ja Haapajarvessa ravinnepitoisuudet ovat kuitenkin niin korkeita, etta
perustuotantoa rajoittaa ennemminkin joku muu tekija. Kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet
tarkkailujakson 1999-2022 aikana suurimmat Toikansuon puhdistamon alapuolella (131) (kuva 3).
Pisteella 131 fosforipitoisuuksien vuosien valinen vaihtelu on pienentynyt puhdistamon vuoden 2003
uudistamisen jalkeen ja pitoisuus laski 2010-luvun alkuun saakka. Taman jalkeen fosforipitoisuudet
ovat pysytelleet suunnilleen samalla, erittdin rehevaa vesist6a kuvaavalla tasolla. Hanhijarventien
sillan havaintopaikalla (019) fosforipitoisuudet ovat myds olleet erittdin korkeat ja mukailleet
puhdistamon alapuolisen pisteen muutoksia. Matalimmat fosforipitoisuudet ovat olleet sivu-uomassa
Pikkalanojassa (029), jossa fosforipitoisuudet laskivat 2010-luvulle asti ja ovat sen jalkeen
pysytelleet samalla, lievasti rehevaa vettd kuvaavalla tasolla. Kemppildn pisteen (016)
fosforipitoisuus on keskimaarin alle puolet puhdistamon alapuolisen pisteen arvoista, eli muualta
tulevat vedet ovat laimentaneet puhdistamolta tulevaa vetta. Myos pitoisuuden vaihtelut ovat joen
ylempia naytepisteitd matalampia, silla Kemppilan fosforipitoisuuksiin vaikuttavat myés muualta
tulevat  vedet. Saimaan  kanavasta  johdetuista  vesistd  huolimatta  Kemppilan
kokonaisfosforipitoisuudet ovat pysyneet kutakuinkin ennallaan tai laskeneet aavistuksen sitten
lisdveden pumppauksen alkamisen.
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Kokonaisfosforipitoisuus
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Kuva 3. Rakkolanjoen havaintopaikkojen Toikansuon alapuoli 131, Pikkalanoja 029, Hanhijarventien silta 019
ja Kemppila 016 keskimaaraiset kokonaisfosforipitoisuudet vuosina 1999-2022.

Puhdistamon alapuolella Haapajarvessa ja Keskisaaressa keskimaaraisen
kokonaisfosforipitoisuuden kehityssuunta on ollut laskeva vuosien 1999-2022 aikana, joskin 2010-
luvulla fosforipitoisuudet ovat pysytelleet suunnilleen samalla, erittéin rehevaa vesistdéa kuvaavalla
tasolla (kuva 4). Fosforipitoisuudet Haapajarvessa ovat keskimaarin olleet jopa suurempia kuin sinne
Kemppilan pisteeltd laskevissa vesissd, silld Haapajarveen laskee myds muita uomia, ja
pohjasedimentistd vapautuu ravinteita vesipatsaaseen suspensiossa ja hapen loputtua
kaynnistyvassa sisdisessa kuormituksessa. Keskisaaren pisteella (001) pitoisuudet ovat yleensa
olleet hieman pienempia kuin Haapajarvessa. Vuonna 2022 keskimaaraiset fosforipitoisuudet olivat
jokaisella Rakkolanjoen ja Haapajarven tarkkailupisteellda Hanhijarventien siltaa (019) lukuun
ottamatta pitkan aikavalin keskiarvoja matalampia.
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Kuva 4. Kemppilan (016), Haapajarven ja Keskisaaren (001) keskimaaraiset kokonaisfosforipitoisuudet
vuosina 1999-2022.

5.2 KOKONAISTYPPI

Typpi on fosforin ohella toinen paaravinne, mutta se ei yleensa rajoita perustuotantoa sisavesissa.
Toikansuon alapuolisella pisteelld (131) typpipitoisuudet ovat nousseet vuosien 2008-2016 aikana,
jonka jalkeen pitoisuudet ovat pysyneet suunnilleen samalla tasolla, lukuun ottamatta vuotta 2020,
jolloin typpipitoisuus oli tarkastelujakson matalin (kuva 5). Vesi on ollut pisteella erittain rehevaa koko
tarkastelujakson ajan. Hanhijarven sillan pisteen (019) typpipitoisuudet ovat seuranneet Toikansuon
alapuolisen pisteen pitoisuuksia ja vesi on my6s ollut typpipitoisuuden perusteella erittdin rehevaa
koko tarkastelujakson ajan. Kuitenkin Hanhijarventien sillan pisteen pitoisuudet ovat olleet
Toikansuon pistettd matalampia. Pikkalanojan (029) typpipitoisuudet olivat tasaisessa laskussa
vuoteen 2016 saakka, jonka jalkeen pitoisuudet ovat kaantyneet nousuun. Vuoden 2022
typpipitoisuus Pikkalanojassa osoitti veden olevan erittdin rehevaa. Hanhijarventien sillan arvot ovat
viime vuosina lahentyneet Toikansuon alapuolisen naytepisteen arvoja mahdollisesti Pikkalanojan
kasvaneen typpikuormituksen vuoksi, kun aikaisemmin Hanhijarventien sillan arvot ovat olleet
selvasti pisteen 131 arvoja matalampia. Kemppilassa (016) ennen Haapajarvea typpipitoisuus on
ollut hienoisessa laskussa koko tarkastelujakson ajan. Vaikka Kemppilan typpipitoisuus onkin enaa
vain noin neljasosan puhdistamon alapuoleisista arvoista muualta tulevien vesien laimentavan
vaikutuksen ansiosta, pitoisuudet kertovat kuitenkin edelleen erittdin rehevasta vedesta. Lisdveden
johtamisen vaikutuksesta Kemppilan typpipitoisuuksiin on vaikea tehda johtopaatdksia, silla myds
puhdistamolta tulevan veden typpipitoisuus on laskenut samanaikaisesti.
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Kuva 5. Rakkolanjoen havaintopaikkojen Toikansuon alapuoli 131, Pikkalanoja 029, Hanhijarventien silta 019
ja Kemppila 016 keskimaaraiset kokonaistyppipitoisuudet vuosina 1999-2022.

Haapajarveen tulevan veden (016) typpipitoisuus on ollut korkein ja vaihdellut voimakkaimmin
tarkastelujakson aikana verrattuna Haapajarven ja Keskisaaren pisteisiin. Myds Haapajarven
typpipitoisuus on vaihdellut paljon vuosina 1999-2022, mutta jarven kuivatuksen jalkeen
typpipitoisuudet ovat pysyneet aiempaa alhaisempina ja hieman tasaisempina vuosien valilla. Vesi
Haapajarvella on kuitenkin pysytellyt erittdin rehevaa vesistéa kuvaavalla tasolla (kuva 6).
Keskisaaren (001) typpipitoisuudet ovat koko tarkastelujakson seurailleet Haapajarven arvoja ollen
kuitenkin yleensa hiukan matalampia.
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Kuva 6. Kemppilan (016), Haapajarven, ja Keskisaaren (001) keskimaaraiset kokonaistyppipitoisuudet vuosina

1999-2022.
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5.3 KEMIALLINEN HAPENKULUTUS (CODwn)

Kemiallinen hapenkulutus (CODwn) kuvastaa vesistdssa yleensa humuksen maaraa ja vaikuttaa nain
ollen my6s veden variin. Yleensa kemiallisen hapenkulutuksen nousu kertoo hajakuormituksesta,
etenkin humuspitoisista suovesista. Asutuksen jatevedet eivat kuitenkaan juuri ndy kemiallisessa
hapenkulutuksessa. Ihalaisen tehdasalueen ja puhdistamon vaikutus veden CODwun-pitoisuuteen ei
ole merkittava, ja pitoisuudet Haapajarvea edeltavilld pisteilld ovat pysyneet suunnilleen samalla
tasolla tarkastelujakson aikana (kuva 7). Vuonna 2022 vesi oli kemiallisen hapenkulutuksen
perusteella puhdistamon alapuolisella pisteella seka Kemppilan ja Hanhijarventien sillan pisteella
humuspitoista ja Pikkalanojan pisteella hyvin vahan humusta sisaltavaa.

Kemiallinen hapenkulutus (COD,,.)
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Kuva 7. Rakkolanjoen havaintopaikkojen Toikansuon alapuoli 131, Pikkalanoja 029, Hanhijarventien silta 019
ja Kemppila 016 keskimaaraiset kemiallisen hapenkulutuksen arvot vuosina 1999-2022.

Haapajarven ja Keskisaaren (001) veden keskimaaraisessa kemiallisessa hapenkulutuksessa on
havaittavissa hienoista laskua vuosien 2000-luvun alusta lahtien (kuva 8). Tama on painvastainen
kehityssuunta verrattuna moniin muihin pohjoisen pallonpuoliskon jarviin, joissa kemiallinen
hapenkulutus on lisdantynyt 2000-luvun aikana. Keskisaaren CODw, seuraa Haapajarven muutoksia
ollen paaasiassa kuitenkin hieman Haapajarved korkeammalla tasolla sivu-uomien suovesien
vuoksi. Vuonna 2022 vesi oli kemiallisen hapenkulutuksen perusteella Haapajarvella ja Keskisaaren
pisteilld humuksista.
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Kuva 8. Kemppilan (016), Haapajarven ja Keskisaaren (001) keskimaaraiset kemiallisen
hapenkulutuksen arvot vuosina 1999-2022.

5.4 KIINTOAINE

Kiintoaineen maaraa vesissa lisda jatevesikuormituksen lisaksi eroosio ja huuhtouma valuma-
alueelta. Keskimaaraisten kiintoainepitoisuuksien vaihtelu on tasaantunut sitten 2000-luvun alun
kaikilla Haapajarven ylapuolisilla pisteilla (kuva 9). Kiintoainepitoisuudet ovat pysyneet koko 2010-
luvun suunnilleen samalla tasolla ollen korkeimmillaan tyypillisesti Kemppildssa (016), jossa
pitoisuudet ovat ajoittain olleet jopa kalastolle haitallisia. Pikkalanojassa (029) pitoisuudet ovat
laskeneet hiukan viime vuosina. Vuoden 2022 kiintoainepitoisuudet olivat tarkastelujakson
keskiarvoa ja aiempaa vuotta matalampia, lukuun ottamatta Pikkalanojan pistetta, jossa pitoisuus ol
hieman aiempaa vuotta korkeampi. Kaatopaikan alapuolisen pisteen (131) kiintoainepitoisuus ol
vuonna 2022 tarkastelujakson matalin.
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Kuva 9. Rakkolanjoen havaintopaikkojen Toikansuon alapuoli 131, Pikkalanoja 029, Hanhijarventien silta 019
ja Kemppila 016 keskimaaraiset kiintoainepitoisuudet vuosina 1999-2022.

Haapajarven kiintoainepitoisuudet laskivat aavistuksen 2010-luvulle asti, jonka jalkeen ne ovat
pysyneet suunnilleen samalla tasolla (kuva 10). Vuodesta 2006 lahtien Keskisaaren (001)
kiintoainepitoisuudet ovat olleet selvasti Haapajarven arvoja matalampia. Vuonna 2022
kiintoainepitoisuus oli Keskisaaren ja Haapajarven pisteilla tarkastelujakson keskiarvoja hieman
korkeammat. Kuivatuksella tai lisdveden johtamisella ei nayttaisi olevan merkittdvaa vaikutusta
Haapajarven kiintoainepitoisuuksiin, silld hienoinen positiivinen kehityssuunta alkoi jo ennen
kuivatusta.
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Kuva 10. Kemppilan (016), Haapajarven ja Keskisaaren (001) keskimaaraiset kiintoainepitoisuudet vuosina
1999-2022.
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5.5 SAMEUS

Sameuden vaihtelu on ollut kiintoaineen tapaan voimakasta kaikilla havaintopaikoilla 2000-luvun
alussa (kuva 11). Kuten kiintoainepitoisuudetkin, ovat myds sameusarvot tasaantuneet
tarkastelujakson aikana. Vaihteluun vaikuttavat muun muassa jatevesien, sateiden ja sulamisvesien
maara. Sameusarvot Haapajarven ylapuolisilla pisteilla ovat pysyneet suunnilleen samoina koko
2010-luvun. Suurinta vaihtelu on ollut Kemppilan pisteelld (016). Vuonna 2022 veden sameus oli
matalinta Pikkalanojassa (029) ja korkeinta Kemppilan pisteelld. Vuoden 2020 jalkeen veden
sameus madaltui aiempaan aiempaan verrattuna joka pisteella lukuun ottamatta Kemppilan pistetta.
Vuonna 2022 vesi oli kuitenkin edelleen lievasti sameaa Pikkalanojassa, sameaa Toikansuon,
Hanhijarventien sillan pisteilla ja hyvin sameaa Kemppilassa.

Sameus
100 Puhdistamon uudistus Lisavesi
90
80
70
60 —0—131
o)
E 50 029
40 —0—019
30 —8-016
20
10
/
O T T T T T Il T ™
D O d N O < 1D O N 0 OO0 4 N NN < 1D O N OO O 1 N
O O O O OO0 0O 000 0 d ™d™dH d d d 34 4 4 4 & N
O O O O O O O o o O O O O O O O O O O o
T AN AN AN &N AN AN AN AN AN AN AN ANAN NN NN N NN NN

Kuva 11. Rakkolanjoen havaintopaikkojen Toikansuon alapuoli 131, Pikkalanoja 029, Hanhijarventien silta 019
ja Kemppila 016 keskimaaraiset sameusarvot vuosina 1999-2022.

Haapajarven ja Keskisaaren (001) vesi on ollut selvasti sameaa koko tarkastelujakson 1999-2022
ajan, mutta sameudet ovat alentuneet tarkkailujakson alusta (kuva 12). Kuitenkin vuonna 2022 vesi
oli tarkastelujakson keskiarvoa sameampaa molemmilla havaintopaikoilla.
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Kuva 12. Kemppilan (016), Haapajarven ja Keskisaaren (001) keskimaaraiset sameusarvot vuosina 1999-
2022.
5.6 HAPPI

Happi ei ole yleensa ollut Haapajarvella kriittinen tekija, sillda matalassa lapivirtausjarvessa
pitoisuudet eivat ole yleensa paasseet lahelle nollaa (kuva 13). Ajoittain hapen ylikyllastys myds
piilottaa mahdolliset talven happiminimit vuosikeskiarvotasolla. Osana Haapajarven ja Rakkolanjoen
kunnostusta tehty Haapajarven kuivatus onkin havaittavissa selkeasti vuoden 2012
keskimaardisessa hapenkyllastysasteessa, kun kuivatuksen takia naytteet saatiin otettua vain
talvella, jolloin happipitoisuudet ovat alhaisimmillaan.
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Kuva 13. Haapajarven keskimaaraiset hapen kyllastysasteet vuosina 1999-2022.

5.7 VEDENLAATUINDEKSI

Bakteereiden analysointi on aloitettu vasta vuonna 2002, joten niitd ei ole huomioitu
laatuluokituksessa ennen vuotta 2002. Vuonna 2015 bakteerimaaritys vaihtui fekaalisista E.coli-
maaritykseksi, mika paransi hieman kokonaisindeksia.

Pisteiden vedenlaatu pysyi suunnilleen samalla tasolla 2000-luvun alusta noin vuoteen 2012 (kuva
14). Sen jalkeen vedenlaatu on parantunut tasaisesti niin Haapajarvessa kuin Keskisaaressakin.
Jarven Kkuivatuksella ei kuitenkaan valttamattd ole merkittdvaa vaikutusta vedenlaadun
paranemiseen, silla vedenlaatu on parantunut samalla ajanjaksolla myds Haapajarven ylapuolisella
pisteella Kemppilassa. Vuonna 2022 keskimaarainen vedenlaatu oli parempaa joka pisteella
tarkastelujakson keskiarvoon verrattuna. Vedenlaatu oli kuitenkin vain valttavaa/huonoa
Keskisaaressa ja huonoa Haapajarvessa sekd Kemppildssd. Vuonna 2022 eniten
vedenlaatuindekseja heikensivat veden ravinnepitoisuudet ja sameus sekd Kemppildssa myds
bakteeripitoisuus.
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Kuva 14. Kemppilan (016), Haapajarven ja Keskisaaren (001) veden laatuluokitus vuosina 1999-2022.

6 BIOLOGINEN TARKKAILU VUONNA 2022

6.1 SAHKOKOEKALASTUS

Sahkdkoekalastuksen tulokset on raportoitu tarkemmin raportissa SVYT 326v23. Alla on esitettyna
ko. raportin yhteenveto.

Rakkolanjoen vesistdalueelta sahkdkalastettin  30.8.2022 kolme koealaa, kaksi paauomasta
Haapajarven alapuolelta ja yksi referenssialueelta Hansaarenjoesta. Vuosittain tutkittavat koealat
mahdollistavat Rakkolanjoen  Haapajarven alapuolisen alueen kalaston luotettavan
pitkaaikaistarkkailun.

Saaliit vastasivat lajistoltaan aiempien vuosien sahkdkalastussaaliita, joskin Hansaarenjoki 2 saatiin
my0Os salakkaa, jota ei ole aiemmin tavattu kosken sdhkokalastuksissa, ja Lehmakoskelta saatiin
poikkeuksellisen paljon sarked. Lisaksi Jussilankosken ja Lehmakosken kalatiheys ja kokonaisbio-
massa olivat koko tarkastelujakson suurimmat. Suuren kalasaaliin yhtena syyna voi olla parempi
happitilanne. Kalat valttelevat alueita, joiden happipitoisuus on alle 5 mg/I.

Vaikka Rakkolanjoen pdauomasta ei ole saatu saaliiksi taimenia sitten vuoden 2018, taimenet li-
saantyvat menestyksekkdammin sivu-uomissa, ja taimen vaikuttaa parjadavan ja lisaantyvan Rakko-
lanjoen sivujoessa Hansaarenjoessa kohtuullisesti. Hansaarenjoki 2 koealalta saatiin saaliiksi 6 tai-
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menta, joista 2 oli kesanvanhoja, ja saalis oli edellista vuotta pienempi. Syyna voi olla veden vahyys,
joka vaikutti kalojen viihtyvyyteen koealalla.

7 YHTEENVETO

Rakkolanjoki saa alkunsa Lappeenrannan taajaman eteldpuolelta ja virtaa Haapajarven kautta
Vendjan puolelle. Rakkolanjokea ja Haapajarved kuormittavat Toikansuon jatevedenpuhdistamon
puhdistetut jatevedet, Nordkalk Oy Ab:n lhalaisen tehdasalueen hule-, prosessi- ja jaahdytysvedet
seka voimakas hajakuormitus. Rakkolanjoen ja Haapajarven vedet ovat tyypillisesti olleet erittain
rehevia, humuksisia, silminnahden sameita seka jatevesi- ja bakteeripitoisia.

Fosforipitoisuudet pienenivat koko Rakkolanjoen ja Haapajarven tarkkailualueella vuosina 2000—
2010, jonka jalkeen ne ovat pysyneet suunnilleen samalla, Pikkalanojaa ja lisdvetta lukuun ottamatta
erittdin rehevaa vesistda kuvaavalla tasolla. Pitoisuuksien lasku on ollut selvintd Haapajarvessa ja
sen alapuolisella jokialueella, joten etenkin fosforikuormitus muualta kuin Toikansuolta on
pienentynyt. Puhdistamolta tulevat typpipitoisuudet ovat sen sijaan nousseet noin vuoteen 2016
saakka, jonka jalkeen ne ovat kdantyneet hienoiseen laskuun, vuosienvalisten vaihteluiden ollessa
kuitenkin suuria. Pikkalanojan typpipitoisuus on puolestaan k&antynyt nousuun viime vuosina, ja
alapuolisen Hanhijarventien sillan typpipitoisuudet eivat enaa ole niin paljoa Toikansuon arvoja
matalampia, mahdollisesti Pikkalanojan kasvaneen typpikuorman vuoksi. Haapajarveen tulevan
veden typpipitoisuus on laskenut hiukan viime vuosina, ja Haapajarven ja sen jalkeisen jokialueen
typpipitoisuus on jarven kuivatuksen jalkeen ollut hiukan aiempaa matalammalla tasolla ja myds
vuosienvaliset vaihtelut ovat olleet pienempia.

Keskimaaraiset CODwn-pitoisuudet ovat pienentyneet hieman viime vuosina seka Kemppilan (016)
havaintopaikalla ettd Haapajarvelld ja Keskisaaressa. Tdma on painvastainen kehityssuunta
verrattuna moniin muihin pohjoisen pallonpuoliskon vesistdihin, joissa vedet ovat tummuneet.
Toikansuolta tulevien vesien COD-pitoisuus on pysynyt suunnilleen samalla tasolla koko
tarkastelujakson eikd puhdistamolta tuleva COD-kuormitus ole merkittdvd valuma-alueen
hajakuormitukseen verrattuna. Veden kiintoainepitoisuuksissa tai sameusarvoissa ei ole ollut
merkittdvaa trendia 2010-luvulla. Vedenlaatuindeksit Kemppildssa, Haapajarvessa ja Keskisaaressa
ovat parantuneet hiukan vuodesta 2012 Iahtien. Paranemisen syyna ovat 2010-luvulla hiukan
pienentyneet ravinne- ja COD-pitoisuudet.

Haapajarveen on johdettu lisdvettd Saimaan kanavasta Kalliokoskenojaa pitkin. Kanavasta tuleva
lisdvesi on ladultaan huomattavasti Rakkolanjoen vettd parempaa. Laatu kuitenkin heikkenee
merkittvasti ennen Kalliokoskenojan ja Rakkolanjoen yhtymakohtaa (RAKKL2). Haapajarven
kunnostuksen, lisdveden johtamisen ja muiden mahdollisten vesiensuojelutdiden vaikutusta ei voida
kuitenkaan viela arvioida tarkasti ennen pidempaa tarkkailujaksoa. Lisdveden johtaminen ei ole viela
nakynyt selkeasti vedenlaadussa. Jarven kuivatus on saattanut edesauttaa typpipitoisuuksien
pienenemistd Haapajarvessa ja sen alapuolisella jokialueella.

Vuoden 2022 vedenlaatu oli edelleen keskimaarin huonoa Rakkolanjoen tarkkailualueella.
Pikkalanojan (029) ja Kemppilan (16) pisteilld kaikkien vedenlaatutekijéiden arvot olivat vuosien
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1999-2021 keskiarvoa paremmalla tasolla. Puhdistamon alapuolisen pisteen (131) ja Hanhijarven
sillan pisteen (019) vedenlaatutekijat olivat tarkastelujaksoa paremmat, lukuun ottamatta
sahkonjohtavuutta ja kokonaistypped, jotka olivat keskiarvoa korkeammat. Vuonna 2022
Haapajarvella ja Keskisaaressa (001) sameus ja kiintoainepitoisuus olivat hieman heikommat
verrattuna tarkastelujakson keskiarvoon, kun taas muut vedenlaatutekijat olivat tarkastelujaksoon
nahden parantuneet. Rakkolanjoen sahkokalastuksissa Jussilankoskelta ja Lehmakoskelta saatiin
kalatiheydeltdan ja kokonaisbiomassaltaan suurimmat arvot koko tarkastelujakson aikana (2015—
2022). Aiempina vuosina eritysesti lampd- ja happiolosuhteet ovat vaikuttaneet kalastoon. Vaikka
Rakkolanjoen paduomasta ei saatu taimenia saaliiksi, taimenet ovat silti lisdantyneet Rakkolanjoen
sivu-uomissa.
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