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N 1 YLEISTA

1.1 VESISTOTARKKAILUN PERUSTE

Etela-Suomen aluehallintovirasto on myodntanyt Savitaipaleen Peijonsuon jatevedenpuhdistamolle
paivitetyn ympaéristdluvan 28.6.2016, Nro 134/2016/2, Dnro ESAVI/91/04.08/2014. Uudessa luvassa
tiukennettiin puhdistusvaatimuksia, jonka takia puhdistamo saneerattiin. Jatevedenpuhdistamon
toimintaa tarkkaillaan Saimaan Vesi- ja Ympaéristotutkimus Oy:n 4.5.2008 tekeman
tarkkailuohjelman (No 590/08) mukaisesti. Puhdistamon vesistdvaikutuksia Kuolimossa tarkkaillaan
erillisen tarkkailuohjelman (No 3355/20) mukaisesti.

1.2 ALUEEN YLEISKUVAUS

Kuolimo on pinta-alaltaan 80 km? kokoinen ja tyypiltdan suuri vahahumuksinen jarvi Mikkelin ja
Savitaipaleen kuntien alueella (SYKE 2018). Kuolimon ekologinen tilaluokka vesienhoidon
kolmannella suunnittelukaudella (vuosien 2012-2017 aineiston perusteella) oli erinomainen, eli
tavoitetila oli saavutettu. Biologisista muuttujista kasviplankton, syvdnnepohjaeldimet seka kalasto
indikoivat erinomaista ja litoraalipohjaeldaimet hyvaa tilaa. Ravinnepitoisuuksien perusteella tila oli
erinomainen (SYKE 2018). Kuolimon valuma-alue on kooltaan 874 km? ja vallitseva
maankayttdmuoto metsa, jonka lisdksi valuma-alueella on kohtalaisesti muita vesistéja (VALUE
2022). Merkittaviksi  ympadristopaineiksi  Kuolimolle  maaritettin  jatevedenpuhdistamojen
vesistOkuormitus seka metsatalouden paéatehakkuiden sek& uudistusojitusten aiheuttama
hajakuormitus (SYKE 2018).

1.3 PEIJJONSUON JATEVEDENPUHDISTAMON VESISTOKUORMITUS

Savitaipaleen kunnan Peijonsuon jatevedenpuhdistamolla jatevedet kasitelladn kaksilinjaisessa
rinnakkaissaostukseen perustuvassa biologis-kemiallisessa puhdistusprosessissa.
Saostuskemikaalina kaytetaan ferrisulfaattia. Puhdistamo ké&sittdd vuonna 1983 valmistuneen
kemiallisen osan, jota on laajennettu lietteenkasittely-yksikolla vuonna 1988 ja vuonna 1996
kayttdon otetun biologisen laajennuksen, joka on tyypiltdan aktiivilietelaitos. Laitokselle johdetaan
noin 2000 asukkaan jatevedet. Puhdistamolta vedet johdetaan lammikkopuhdistamoon ja sielta
edelleen Siparinojaan ja 4 kilometrin paassa olevaan Rajalampeen. Lammesta vesi purkautuu
Rovastinojan kautta Kuolimon Pyha-Paulan lahteen.

Puhdistamon saneeraus aloitettiin syksylla 2017. Vanhan laitoksen perustuksille rakennetiin uusi laitos.
Saneerauksen tarkoituksena oli lisatd puhdistamon toimintavarmuutta, prosessin joustavuutta seka
lisata tyoturvallisuutta ja — hygieniaa. Saneerauksen aikana laitosta kaytettiin vain yhdella linjalla ja
lietteen vastaanotto ja kuivaus lopetettiin. Laitoksen saneeraus valmistui helmikuussa 2018, mutta uusi
laitos ei ole toiminut odotetulla tavalla. Prosessiin tehtiin muutoksia pumppausten ja kemikaalisyoton
osalta. Kevaalla 2019 laitoksella tehtiin putkistomuutoksia siten, etta sakokaivoliete pumpataan
lietevarastoon, palautusliete suoraan tasausaltaaseen ja ylijadmaliete ilmastusaltaista lietevarastoon.
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Lisaksi  asennettin  hydraulinen  valpepuristin  sakokaivolietteelle  porrasvalppdan  seké
kemikaalinsyottopisteet siirrettaviksi ilmastusaltaaseen.

Vuoden 2020 alusta Savitaipaleen kunta teki prosessikonsultaatiosopimuksen Savo-Karjalan
Ymparistotutkimus Oy:n kanssa. Sopimuksella haettiin Peijonsuon jatevedenpuhdistamon prosessin
nykytilan arviointia seké ajotavan/kayttotarkkailun kehittamista, jotta lupaehtojen mukaisiin arvoihin
paastaisiin. Vuoden 2020 aikana laitoksen toiminta saatiinkin vakiinnutettua. Laitoksella otettiin lipean
syottd kayttéon seka saostuskemikaalin annostusta liséttiin selvasti aiemmasta ja sen syottopistetta
vaihdettiin. Vastaanotettava liete eriytettiin ylijadmalietteesta ja ylijadmaliete ohjataan nyt suoraan
tiivistamoon. Umpi- ja sakokaivolietteiden vastaanottoa rajoitettiin ja sille haettiin optimimaaraa, joka
olisi hallittavissa. Kokemusperaiseksi vilkkomaaraksi vakioitui noin 70 m®/viikkko. Maara on noin 75 %
alueen umpi- ja sakokaivolietemaarasta.

Vuonna 2023 Savitaipaleen jatevedenpuhdistamon kemiallisen ja biologisen hapenkulutuksen,
ravinteiden ja kiintoaineen kuormitukset olivat vuosien 2014-2022 keskiarvoja matalampia (Taulukko
1). Ammoniumtypen kuormitus oli hieman edeltdvaa vuotta 2022 pienempi. Kemiallisen ja biologisen
hapenkulutuksen kuormitukset olivat samalla tasolla edeltavdadn vuoteen nahden. Kiintoaine-,
kokonaistyppi- ja kokonaisfosforikuormitus olivat hieman edeltavaa vuotta suuremmat. Puhdistustehot
olivat pitkdn aikavalin keskiarvoa paremmat, mutta edeltavéad vuotta hieman huonommat, lukuun
ottamatta biologisen hapenkulutuksen puhdistustehoa, joka oli samalla tasolla edeltavaan vuoteen
nahden.

Taulukko 1. Savitaipaleen jatevedenpuhdistamon vesistékuormitus ja puhdistustehot vuonna 2023

CODcr BOD7atu Kok. P Kok. N NH4-N Kiintoaine

kgd % | kgd % | kgd % |kg/d % | kg/ld % | kg/d %

2014 20 91| 25 97| 034 93| 18 25| 87 53| 8,7 93
2015 20 91| 29 97| 042 91| 19 26| 94 51| 11 91
2016 23 93| 34 97 0,4 94| 18 39| 12 33| 6,6 97
2017 21 89| 32 9| 045 88| 16 34| 87 56| 7,2 92
2018 26 77| 43 91| 054 79| 14 30| 10 33| 13 77
2019 21 78| 39 91| 056 76| 11 43| 39 76| 12 69
2020 16 90| 2,6 96 0,3 91 | 13 45| 055 95| 8,7 88
2021 18 83| 2,7 95| 037 89| 15 33| 4,2 8,9 88
2022 14 92| 14 98| 0,15 96| 13 42| 3,0 50 93
2023 14 90| 14 98| 0,19 94| 14 40| 29 58 91
2014-2022ka. | 20 83| 30 95| 039 89| 15 35| 67 57| 90 88

Savitaipaleen Peijonsuon jatevedenpuhdistamon vuoden 2023 velvoitetarkkailun tarkemmat tiedot
on esitetty sen vuosiyhteenvedossa (SVYT No. 121/24, 26.2.2024), josta otteita seuraavissa
kappaleissa.

Vuoden 2023 ensimmaisella puolivuosijaksolla (tammi-kesdkuu) vesistdon johdettavan jateveden

kokonaisfosforin ja kiintoaineen jaanndspitoisuudet vylittivat puhdistamon lupamaarayksissa
puolivuosijaksolle asetetut raja-arvot. Kokonaisfosforin ja kiintoaineen puhdistustehot eivat
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saavuttaneet puolivuosijaksolle asetettuja vahimmaisvaatimuksia. Kemiallisen ja biologisen
hapenkulutuksen jadnndspitoisuuksien ja puhdistustehojen osalta puolivuosijaksolle asetetut
puhdistusvaatimukset saavutettiin.

Yhdyskuntajatevesid koskevan valtioneuvoston asetuksen (888/2006) mukaiset naytekohtaiset
kasittelyvaatimukset saavutettiin kaikilla jakson tarkkailukerroilla, lukuun ottamatta maaliskuun
tarkkailukertaa (16.3.), jolloin kiintoaineen jaanndspitoisuus Vylitti enimmaispitoisuuden ja
puhdistusteho alitti puhdistustehovaatimuksen. Kiintoaineen puhdistusteho ei saavuttanut
puhdistustehovaatimusta mydsk&aan helmikuun (15.2.), maaliskuun (29.3.) ja huhtikuun (26.4.)
tarkkailukerroilla, mutta ja&nndspitoisuudet alittivat asetetut enimmaispitoisuudet. Valtioneuvoston
asetuksen vaatimukset on taytettava joko jaanndspitoisuuden tai puhdistustehon osalta.

Vuoden 2023 toisella puolivuosijaksolla (heind-joulukuu) vesistoon johdettavan jateveden
jddnnospitoisuudet  alittivat ja puhdistustehot saavuttivat puhdistamon lupamé&éarayksissa
puolivuosijaksolle asetetut puhdistusvaatimukset.

Yhdyskuntajatevesia koskevan valtioneuvoston asetuksen (888/2006) mukaiset naytekohtaiset
kasittelyvaatimukset saavutettin jakson kaikilla tarkkailukerroilla. Heindkuun tarkkailukerralla
kiintoaineen puhdistusteho ei saavuttanut naytekohtaista puhdistustehovaatimusta, mutta
jadnnospitoisuus alitti naytekohtaisen enimmaispitoisuuden. Valtioneuvoston asetuksen vaatimukset
on taytettava joko puhdistustehon tai jadnnéspitoisuuden osalta.

Vuosikeskiarvona laskettava ammoniumtypen (NH4N)  kasittelytehovaatimus  saavutettiin.
Vuosikeskiarvona laskettavaa kokonaistypen (kok.N) kasittelytehon tavoitearvoa ei saavutettu.

Valtioneuvoston asetuksen (888/2006) mukaiset vuosikeskiarvona tarkasteltavat kokonaisfosforin
vahimmaispuhdistusvaatimukset saavutettiin

I 2 SAA JA HYDROLOGIA VUONNA 2023

Kouvolan Anjalan havaintoasemalla keskilampdétila (5,9 °C) oli vuonna 2023 lahes asteen
vertailujakson (1981-2022) keskimaaraista lampdétilaa (5,1 °C) korkeampi. Tammi- ja helmikuu olivat
vertailujakson keskim&araistd tasoa lampimampida (kuva 1.). Maaliskuussa lampotila oli
tavanomaisella tasolla. Huhtikuussa oli hieman keskimaaraista lampimampaa ja toukokuussa
lampdotila vastasi jalleen ajankohdalle tavanomaista tasoa. Kesdkuu oli hieman tavanomaista
[Ampimampi ja heindkuu puolestaan hieman viiledmpi. Elo- ja syyskuussa oli keskimaaraista
[ampimampaa. Loka-, marras- ja joulukuu olivat puolestaan keskimaaraista kylmempia.
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Kuva 1. Kouvolan Anjalan saahavaintoaseman keskilampétilat vuonna 2023 seka vuosien 1981 —
2022 keskilampdotilojen keskiarvot (lImatieteenlaitos 2024).

Kouvolan Anjalan saahavaintoasemalla mitattu vuoden 2023 sademaara (694 mm) oli hieman
vertailujakson keskimaaraistd sademaaraa (673 mm) suurempi. Tammi- ja maaliskuussa 2023 satoi
keskimaaraista tasoa enemman (kuva 2.). Helmikuu puolestaan oli keskimaaraista vahasateisempi.
Huhti-, touko- ja kesdkuu olivat myds keskimaaraista vahasateisempia. Heindkuussa satoi hieman
tavanomaista enemman. Elo- ja syyskuun sademaarat olivat ajankohdalle tavanomaisella tasolla.
Lokakuussa satoi keskimaaraistda enemmaén, mutta loppuvuosi (marras-joulukuu) oli hieman
keskimaaraista vahasateisempi.
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Kuva 2. Kouvolan Anjalan sddhavaintoaseman sademaarat vuonna 2023 seka vuosien 1981 — 2022
sademaarien keskiarvot (Iimatieteenlaitos 2024).

Jarvet alkoivat Kaakkois-Suomessa jaatyd marraskuun 2022 loppupuolella ja lumipeite tuli marras-
joulukuun vaihteessa. Roudan syvyys oli talvella 2022—-2023 koko maassa keskimaaraista tasoa
alhaisempi. Huhtikuun puolenvalin jalkeen lumet alkoivat olla suurelta osin sulaneet Kaakkois-
Suomen alueella. My6s jaat heikkenivat selvasti huhtikuun puolenvélin jalkeen. Pienet vesistot
alkoivat jaatya lokakuun lopun ensimmaisten pakkasten myo6téa. Marraskuun alussa lauhtunut saa ja
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vesisateet sulattivat jaitd. Marraskuun puolessa vélissé pakkaset palasivat ja jarvet alkoivat jalleen
jaatya.

Saimaan pinta oli helmi-maaliskuussa tavallista alempana edeltavan loppukesan kuivuudesta
johtuen. Huhtikuussa vedenpinta alkoi nousta valunnan lisddntymisen myo6ta. Elokuussa Saimaan
vedenpinta oli hieman ajankohdan mediaanitasoa korkeammalla ja vedenpinnan nousun
hidastaminen lisgjuoksutuksilla aloitettiin elokuussa. Syyskuun loppupuolen runsaat sateet nostivat
vedenpintoja paikoin jopa pienen kevéattulvan tasolle. Lokakuussa runsaat sateet nostivat
vedenpintoja edelleen. Vuoksen vesistdalueen pinnat olivat lokakuussa tavallista korkeammalla.
Marraskuun sateista padosa tuli vetena ja Saimaan vedenpinta oli tuolloin yli 50 cm ajankohdan
mediaanitason ylapuolella. Vedenpinnan nousua hidastavia lisdjuoksutuksia lisattin marraskuun
puolivalissa. Virtaamat (Vuoksi, Tainionkoski) olivat alkuvuodesta tavanomaisia tai tavanomaista
alhaisempia. Heindkuusta lahtien virtaamat olivat keskimaaraista korkeammat ja kasvoivat vuoden
loppua kohden.

Kaakkois-Suomessa (Parikkala, Sarkisalmi) pohjavesien pinnankorkeudet olivat alkuvuodesta 2023
keskimaaraista alhaisempia. Keskisuurten ja suurten pohjavesimuodostumien pinnankorkeudet
olivat Kaakkois-Suomessa noin 10-45 cm ajankohdalle tyypillistd tasoa alhaisemmat. Pohjaveden
pinnankorkeudet nousivat hieman huhti- ja toukokuun aikana. Toukokuun jalkeen pohjaveden
pinnankorkeudet kaantyivat laskuun ja kesad-heindkuussa ne olivat hieman tavanomaista
alhaisemmat. Elo-syyskuussa pohjaveden pinnat olivat paaosin ajankohdalle tavanomaisella tasolla.
Loka-marraskuussa pohjaveden pinnankorkeudet kdantyivat kasvuun ja olivat hieman tavanomaista
korkeammalla.

Lampdtilatietojen ja sademé&arien lataus (ilmatieteenlaitos/ s&a ja meri/ havaintojen lataus):
https://iwww.ilmatieteenlaitos.fi’/havaintojen-lataus#!/
Muut tiedot: https://www.vesi.fi/ ja https://www.ilmastokatsaus.fi/, www.ymparisto.fi (Hydrologiset kuukausitilastot)

3. TARKKAILU NAYTEKIERROKSITTAIN 2023

Veden kokonaislaadun kehityksen seurannassa on kaytetty matemaattista vedenlaatumallia
(Saukkonen, Vesitalous 6/91 ja 3/92). Vedenlaatuindeksi koostuu seitseméasta vedenlaatutekijasta:
alusveden happikyllastysprosentti, vari, sameus, CODwn, kokonaisfosforipitoisuus, séhkdnjohtavuus
seké klorofylli-a-pitoisuus. Indeksi voi saada arvoja valilla 1- 6 (taulukko 2). Vedenlaatumallissa
mittaushetken veden laatua verrataan tarkkailuvesiston oletettuun luonnontilaan, eli ihannetasoon
(indeksiarvo 1).
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Taulukko 2. Vedenlaatuindeksin vedenlaatuluokat.
Vedenlaatuluokat

1-1,34 erinomainen

1,35-1,64 erinomainen/hyva tai hyva/erinomainen
1,65-2,34 hyva

2,35-2,64 hyva/tyydyttava

2,65-3,34 tyydyttava

3,35 - 3,64 tyydyttava/valttava

3,65 -4,34 valttava

4,35 -4,64 valttava/huono

4,65-5,34 huono

5,35 - 5,64 huono/erittdin huono

3.1 KUOLIMON VESISTOTARKKAILU TALVELLA 2023

Vesistotarkkailun talven naytteet otettiin 7.2. ja 15.2.2023.

Savitaipaleen Peijonsuon jatevedenpuhdistamon vedet laskevat Siparinojan ja Rovastinojan kautta
Kuolimoon. Jatevedenpuhdistamolta l&htevd vesi (havaintopaikka 2) oli helmikuussa 2023
ravinnepitoisuuksien perusteella erittéain rehevaé, kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn) ja variluvun
perusteella vahdhumuksista ja sameusarvon perusteella lievasti sameaa. Jatevesikuormituksesta
kertova sahkonjohtavuus oli korkea. Havaintopaikan 2 vesi oli tutkituilta osin hygieeniselta
laadultaan erittain likaista.

Siparinojan havaintopaikalla 3 veden ravinnepitoisuudet olivat laskeneet selvasti havaintopaikkaan
2 verrattuna. Sahkdnjohtavuus oli laskenut reiluun kolmannekseen lahtevaan veteen verrattuna.
My®0s ulosteperaisten E.Coli —bakteerien maara oli vahentynyt huomattavasti. Variluku ja kemiallinen
hapenkulutus olivat nousseet edelliseen havaintopaikkaan ndhden, silla Siparinoja kulkee ojitetun
Peijonsuon lapi ja vastaanottaa samalla humusyhdisteita suolta. Vesi oli naytepisteelld erittain
rehevaa, humuspitoista, lievasti sameaa ja hygieeniseltd laadultaan selvasti likaantunutta.
Vertailtaessa tuloksia 2000-luvun keskiarvoihin voidaan todeta, ettd kokonaistypen pitoisuus ylitti
pitkan aikavalin keskiarvon. Kokonaisfosforipitoisuus puolestaan oli selvasti pitkan aikavalin
keskiarvoa alhaisempi. Bakteerien maaré oli tutkituilta osin helmikuussa 2023 selvasti keskiarvoa
pienempi.

Rovastinojassa (havaintopaikka 4) ennen Kuolimoa jatevesipitoisuudet olivat edelleen laimentuneet
edelliseen havaintopaikkaan nahden. Erityisesti veden ravinnepitoisuudet, bakteerien maara ja
sahkonjohtavuus olivat laskeneet selvasti. Poikkeuksena ammoniumtypen pitoisuus, joka oli hieman
aiemman havaintopaikan pitoisuutta suurempi. Kemiallinen hapenkulutus ja variarvo kasvoivat ja
sameus lisdantyi havaintopaikalle 4 tultaessa. Kuolimoon laskeva vesi on kokonaisfosforipitoisuuden
osalta rehevaa ja kokonaistypen osalta erittdin rehevaa. Vesi oli lievasti sameaa, tummaa ja
humuspitoista, sek& hygieeniselta laadultaan lievasti likaantunutta. Rovastinojan veden
ravinnepitoisuudet olivat helmikuussa 2023 pitkan aikavélin keskiarvoa alhaisemmat ja bakteerien
maara tutkituilta osin edeltavia vuosia alhaisempi.
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Rovastinojasta Kuolimoon laskeva vesi sekoittuu Kuolimon suureen vesimassaan laimentuen ja
Pyha-Paulanlahdella (havaintopaikka 5) vesi oli helmikuussa 2023 ravinnepitoisuuksien perusteella
karua, kemiallisen hapenkulutuksen ja variluvun perusteella varitonta ja sameusarvon perusteella
kirkasta. Sahkdnjohtavuus vastasi vesiston luonnontilaa, eli jatevesia ei havaittu. Happipitoisuus oli
erittdin hyva koko vesipatsaassa. Ulosteperaisesta likaantumisesta kertovia E-Coli — bakteereita ei
havaittu. Vedenlaatuindeksin arvo 1,56 (taulukko 3) kertoi Pyh&-Paulanlahden vedenlaadun olleen
talvella 2023 hyvalléd/erinomaisella ja hieman 2000-luvun keskiarvoa paremmalla tasolla.

Sakniemen lansipuolella (havaintopaikka 6) vedenlaatu oli melko samalla tasolla Pyha-
Paulanlahden vedenlaadun kanssa. Havaintopaikan 6 alusveden happipitoisuus laski pohjaa
kohden mentdessad ollen alusvedessd tyydyttavalla tasolla. Alusvesi oli tummempaa ja
kokonaistyppipitoisuus korkeampi paallysveteen nahden. Vedesséa todettiin kaksi ulosteperaista
E.Coli-bakteeria. Yksittéiset ulosteperéiset bakteerit luonnonvesissa eivat viittaa jatevesiperaiseen
saastumiseen. Sakniemen lansipuolen havaintopaikan vedenlaatu oli hyva ja pitkan aikavalin
keskiarvoa parempi (Taulukko 3).

Isoselalla (havaintopaikka 7) variarvo, kemiallinen hapenkulutus ja ravinnepitoisuudet olivat
havaintopaikkoja 5 ja 6 pienempia. Happitilanne sailyi alusvedessakin hyvana. Vedessa ei todettu
E.Coli-bakteereita. Isoselan vedenlaatuluokka oli helmikuussa 2023 erinomainen.

Kaikkien kolmen jarvihavaintopaikan vedenlaatuindeksien keskiarvo 1,56 vastasi hyvaa/erinomaista
ja oli 2000-luvun keskiarvoa parempi.

Kuolimon vedenalaisten siirtoviemariputkien kunnon varmistamiseksi otettiin vesindytteet putkien
litoskohtien laheltd havaintopaikoilta 8, 9, 10 ja 11. Havaintopaikoilta otetuissa naytteissa ei todettu
ulosteperaisia E.Coli —bakteereita. Koliformisten bakteerien osalta naytetulokset olivat
tavanomaiset. Viemarivuotoon viittaavia bakteerimaaria ei havaittu.

Taulukko 3. Vedenlaatuindeksit ja — luokat naytepisteittdin talvella 2023 ja 2000-luvun talvien
keskiarvona

VEDEN LAATULUOKITUS
TUNNUS PISTE

helmikuu 2023 2000-luvun ka.

Pyha-Paulanlahti o : N
1 h 1 h
5 (Kuolimo 007) ,56 yva/erinomainen ,69 yva
Saknimen l&nsipuoli . . -
6 . 1,93 h 2,52 | hyvéa/tyydytt
(Kuolimo 006) yva yvaltyydytava
I k& . . . :
7 (T(?Jsoelimal) 005) 1,19 erinomainen 1,29 |erinomainen
Kaikkien havaintopaikkojen ka. |1,56 hyvé/erinomainen 1,83 |hyva
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3.2 KUOLIMON VESISTOTARKKAILU KEVAALLA 2023

Vesistotarkkailun kevaan naytteet otettiin 9.5.2023.

Jatevedenpuhdistamon alapuolisella havaintopaikalla (2), lammikkopuhdistamolta Siparinojaan
lahteva vesi oli lievasti sameaa, variltddn tummaa ja kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn)
perusteella vahahumuksista. Jatevesikuormituksesta kertova sahkonjohtavuus ja
ammoniumtyppipitoisuus olivat korkeita. Kokonaisravinnepitoisuuksiltaan vesi oli erittdin rehevaa.
Vesi oli hygieeniseltéd laadultaan selvasti likaantunutta. Havaintopaikan veden happitilanne oli
valttavalla tasolla.

Siparinojan havaintopaikalla (3) veden happitilanne oli erinomainen. Vesi oli lievasti sameaa, hyvin
tummaa ja kemiallisen hapenkulutuksen (CODwmn) perusteella runsaasti humusta sisaltavaa.
Humuspitoisuus oli kasvanut edeltavaan havaintopaikkaan néhden, silld Siparinoja virtaa ojitetun
Peijonsuon lapi vastaanottaen humusyhdisteita. Jatevesikuormituksesta kertova sahkonjohtavuus ja
ammoniumtyppipitoisuus laskivat selvasti lammikkopuhdistamon alapuoliseen havaintopaikkaan (2)
nahden. Sahkonjohtavuus oli kuitenkin edelleen koholla sisavesille tyypilliseen tasoon ndhden.
Kokonaistyppipitoisuudeltaan vesi oli erittdin rehevaa ja kokonaisfosforipitoisuudeltaan rehevaa.
Vesi oli tutkituilta osin hygieeniselta laadultaan selvasti edeltdvdd havaintopaikkaa (2) parempaa,
mutta edelleen likaantunutta. Kevaalla 2023 veden sameusarvo, sahkonjohtavuus ja
kokonaisfosforipitoisuus olivat 2000-luvun kevaiden keskiarvoja alhaisemmat. Muilta osin vesi oli
melko saman laatuista pitkan aikavalin keskiarvoon néhden.

Kuolimoon laskevan Rovastinojan (4) veden happitilanne oli tyydyttavalla tasolla. Vesi oli lievasti
sameaa, erittain tummaa ja kemiallisen hapenkulutuksen perusteella runsaasti humusta sisaltavaa.
Jatevesikuormituksesta kertovat sadhkdnjohtavuus ja ammoniumtyppipitoisuus olivat laskeneet
edelleen edeltavaén havaintopaikkaan ndhden. Sahkonjohtavuus oli sisévesille tyypillisella tasolla.
Myds kokonaisravinnepitoisuudet laskivat edelleen. Rovastinojan vesi luokiteltiin kuitenkin edelleen
edeltavan havaintopaikan (3) tapaan kokonaistyppipitoisuudeltaan erittdin rehevéksi ja
kokonaisfosforipitoisuuden osalta rehevaksi. E.Coli- ja enterobakteerien maara laski edelleen
edeltavaan havaintopaikkaan nahden, mutta koliformisten bakteerien kokonaismaara kasvoi. Vesi
oli tutkituilta osin hygieeniseltd laadultaan likaantunutta. Kevaalla 2023 veden sameusarvo,
sahkonjohtavuus ja kokonaisravinnepitoisuudet olivat 2000-luvun kevéaiden keskiarvoja
alhaisemmat. Variluku ja kemiallinen hapenkulutus (CODwn) olivat hieman pitkan aikavalin
keskiarvoa suuremmat.

3.3 KUOLIMON VESISTOTARKKAILU KESALLA 2023

Vesistotarkkailun kesanaytteet otettiin 9.—10.8.2023.

Savitaipaleen Peijonsuon jatevedenpuhdistamon vedet laskevat Siparinojan ja Rovastinojan kautta
Kuolimoon. Lammikkopuhdistamolta Siparinojaan lahteva vesi (havaintopaikka 2) oli elokuussa
2023 lievasti sameaa ja lievasti humuksen tummentamaa. Veden happitilanne oli huono ja
jatevesikuormituksesta kertova sahkonjohtavuus oli korkea. Kokonaistyppi- ja
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kokonaisfosforipitoisuudet olivat erittdin rehevélle vedelle ominaisella tasolla. Vesi oli tutkituilta osin
hygieeniselta laadultaan selvasti likaantunutta.

Siparinojan havaintopaikalle (3) tultaessa veden happitilanne oli parantunut, ollen erinomaisella
tasolla. Vesi oli lammikkopuhdistamolta lahtevaa vettd sameampaa, humuspitoisempaa ja
tummempaa, silla Siparinoja virtaa ojitetun Peijonsuon |api vastaanottaen humusyhdisteita.
Jatevesikuormituksesta kertova séhkdnjohtavuus puolestaan laski edeltdvdan havaintopaikkaan
nahden, ollen kuitenkin edelleen selvasti koholla sisdvesille tyypilliseen tasoon né&hden.
Kokonaistyppipitoisuus laski Siparinojan havaintopaikalle (3) tultaessa, mutta oli edelleen erittain
rehevalle vedelle ominaisella tasolla. Myos kokonaisfosforipitoisuus oli erittdin rehevélle vedelle
ominainen ja laski vain hieman edeltdvaan havaintopaikkaan nadhden. Veden hygieeninen laatu
parani, mutta vesi oli kuitenkin edelleen tutkituilta osin selvasti likaantunutta. Elokuussa 2023 veden
hygieeninen laatu oli tutkituilta osin 2000-luvun keskim&araistda tasoa huonompi. Myo6s
sahkonjohtavuus oli pitkan aikavalin keskiarvoa korkeampi. Muilta osin vesi oli laadultaan pitkan
aikavalin keskiarvoa parempaa.

Kuolimoon laskevan Rovastinojan (4) veden happitilanne oli valttavalla tasolla. Vesi oli lievasti
sameaa, erittdin tummaa ja kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn) perusteella runsaasti humusta
sisaltavaéd. Jatevesikuormituksesta kertova séhkonjohtavuus laski edeltavaan havaintopaikkaan
nahden, mutta oli edelleen koholla sisavesille ominaiseen tasoon nahden. Ravinnepitoisuudet
laskivat selvasti edeltavaédn havaintopaikkaan (3) nahden. Vesi luokiteltiin kuitenkin edelleen
kokonaistyppipitoisuudeltaan erittain rehevéaksi. Kokonaisfosforipitoisuus laski rehevélle vedelle
ominaiselle tasolle. E.Coli- ja enterobakteerien méaara laski selvasti Siparinojan havaintopaikkaan
(3) nahden. Koliformisten bakteerien méaréa puolestaan kasvoi lammikkopuhdistamolta lahtevan
veden (2) tasolle. Havaintopaikan vesi oli hygieeniselta laadultaan selvasti likaantunutta. Elokuussa
2023 veden hygieeninen laatu oli tutkituilta osin 2000-luvun (2000-2022) keskimaaraista tasoa
huonompi. Lisaksi veden variluku ja sé&hkonjohtavuus olivat hieman pitkan aikavalin keskiarvoa
korkeammat. Muilta osin vesi oli laadultaan parempaa tai samankaltaista 2000-luvun
keskimaaraiseen tasoon nahden.

Rovastinojasta Kuolimoon laskeva vesi sekoittuu Kuolimon suureen vesimassaan laimentuen ja
Pyha-Paulanlahdella (havaintopaikka 5) vesi oli elokuussa 2023 kirkasta, lahes varitonta ja
vahahumuksista. Sahkonjohtavuus vastasi luonnontilaisille sisavesille tyypillistd tasoa, joten
jatevesien vaikutusta ei ollut havaittavissa. Ravinne- (kokonaistyppi ja —fosfori) sekd a-
klorofyllipitoisuuksiltaan vesi luokiteltin karuksi. Happitilanne oli erinomainen. Hygieeniselta
laadultaan vesi oli tutkituilta osin lievasti likaantunutta. Pyha-Paulanlahden vesi oli kesalla 2023
laadultaan erinomaista/hyvaa (1,43) (Taulukko 4.) ja hieman 2000-luvun keskiarvoa parempaa.

Sakniemen lansipuolen havaintopaikalla (6) vedenlaatu vastasi pitkélti Pyha-Paulanlahden (5)
vedenlaatua. Veden happitilanne kuitenkin heikkeni pohjaa kohti mentaessa, ollen pohjan
laheisyydessa valttavalla tasolla. Havaintopaikan alusveden kokonaistyppi-, ammoniumtyppi- ja
nitraattityppipitoisuudet olivat pinnan laheisia ja edeltdvan havaintopaikan (5) pitoisuuksia
korkeammat. Kokonaistyppipitoisuus oli kuitenkin edelleen karulle vedelle ominaisella tasolla koko
vesipatsaassa. Vesi oli hygieeniselta laadultaan lievasti likaantunutta ja hieman Pyha-Paulanlahden
vettd huonompaa. Sakniemen lansipuolella vesi oli kesalla 2023 laadultaan hyvaa/erinomaista (1,60)
ja hyvin saman laatuista kuin 2000-luvulla keskimé&arin.
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Isoselan havaintopaikalla (7) vesi oli laadultaan hyvin samankaltaista Sdkniemen lansipuolen (6)
vedenlaatuun nahden. Havaintopaikan veden happitilanne sailyi alusvedessdkin hyvana.
Hygieeniseltd laadultaan vesi oli tutkituilta osin hyvaa ja edeltavid havaintopaikkoja (5 ja 6)
parempaa. Isoselan vesi oli kesalla 2023 laadultaan erinomaista (1,32) ja hieman 2000-luvun
keskiarvoa parempaa. Pyha-Paulanlahden (5), Sakniemen lansipuolen (6) ja Isoselan (7) kesén
2023 vedenlaatuindeksien keskiarvo 1,45 vastasi erinomaista/hyvaa vedenlaatua ja oli hieman
2000-luvun keskiarvoa (1,53) parempi.

Kuolimon vedenalaisten siirtoviemariputkien kunnon varmistamiseksi otettiin vesindytteet putkien
litoskohtien laheltd havaintopaikoilta 8, 9, 10 ja 11. Kesdalla 2023 bakteerien maarat olivat
alhaisemmat tai samalla tasolla kesien 2013-2022 keskimé&araisiin bakteerimaariin verrattuna.
Viemarivuotoon viittaavia bakteeriméaaria ei havaittu.

Taulukko 4. Vedenlaatuindeksit ja vedenlaatuluokat havaintopaikoittain kesalla 2023 ja 2000-luvun
kesien keskiarvona.

VEDEN LAATULUOKITUS
TUNNUS PISTE

kesa 2023 2000-luvun keskiarvo (kesa)

Pyha-Paulanlahti . . . . .
1.4 h 1,52 |h
5 (Kuolimo 007) 43 erinomainen/hyva D yva/erinomainen
akni lansipuoli . . . .
6 (Slfuc:lllimino (? Er;)smuo I 1,60 hyva/erinomainen | 1,64 |hyvé/erinomainen
I k& . . . .
7 (T(?Jso?ima:) 005) 1,32 erinomainen 1,42 | erinomainen/hyva
Havaintopaikkojen keskiarvo 1,45 erinomainen/hyva [1,53 |hyva/erinomainen

3.4 KUOLIMON VESISTOTARKKAILU SYKSYLLA 2023

Vesistotarkkailun syksyn naytteet otettiin 11.10.2023.

Jatevedenpuhdistamon alapuolisella havaintopaikalla (2), lammikkopuhdistamolta Siparinojaan
lahteva vesi oli ravinnepitoisuuksiltaan (kokonaistyppi ja —fosfori) erittain  rehevaa.
Jatevesikuormituksesta kertovat ammoniumtyppipitoisuus ja séhkdnjohtavuus olivat korkeat. Vesi
oli lievasti humuksen tummentamaa ja lievasti sameaa. Happipitoisuus sekd hapen kyllastysaste
olivat puhdistamon alapuolisella havaintopaikalla huonolla tasolla. Hygieeniseltd laadultaan vesi oli
tutkituilta osin likaantunutta.

Siparinojan havaintopaikalle (3) tultaessa veden kokonaistyppipitoisuus laski huomattavasti ja
kokonaisfosforipitoisuus lahes puolittui. Kokonaistyppipitoisuudeltaan vesi luokiteltiin kuitenkin
edelleen erittain rehevaksi. Kokonaisfosforipitoisuus oli rehevalle vedelle ominaisella tasolla. Veden
ammoniumtyppipitoisuus ja sahkonjohtavuus laskivat huomattavasti puhdistamon alapuoliseen
havaintopaikkaan (2) nahden, séhkonjohtavuuden ollessa kuitenkin edelleen hieman koholla
sisavesille tyypilliseen luonnontilaiseen tasoon nahden. Veden humuspitoisuus (CODwn) ja variluku
puolestaan kasvoivat merkittavasti, silla Siparinoja virtaa ojitetun Peijonsuon lapi vastaanottaen
humusyhdisteita. Siparinojan vesi oli lokakuussa erittédin tummaa ja humuspitoista seka lievasti
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sameaa. Veden happitilanne oli tyydyttavalla tasolla. Hygieeniselta laadultaan vesi oli tutkituilta osin
likaantunutta. Lokakuussa 2023 Siparinojan veden sameusarvo, sahkdnjohtavuus ja
ravinnepitoisuudet (kokonaistyppi ja —fosfori) olivat syksyjen 2000-2022 keskiarvoja matalammat.
Vesi oli kuitenkin selvasti pitkan aikavalin keskiarvoa tummempaa ja humuspitoisempaa.

Rovastinojan havaintopaikalle (4) tultaessa veden kokonaistyppipitoisuus laski, ollen kuitenkin
edelleen erittdin rehevalle vedelle ominainen. Kokonaisfosforipitoisuus puolestaan kasvoi hieman
Siparinojan havaintopaikan (3) pitoisuuteen nahden ja vesi luokiteltin rehevaksi. My0ds
ammoniumtyppipitoisuus  kasvoi hieman, ollen kuitenkin sisavesille ominaisella tasolla.
Sahkdnjohtavuus puolestaan laski, ollen Rovastinojassa sisdvesille ominaisella tasolla.
Humuspitoisuus (CODwn) ja vériluku kasvoivat edelleen edeltavdan havaintopaikkaan (3) ndhden.
Rovastinojan vesi oli lokakuussa 2023 erittdin tummaa ja humuspitoista seka lievasti sameaa.
Hygieeniselta laadultaan vesi oli tutkituilta osin likaantunutta. Siparinojan tapaan Rovastinojan veden
sameusarvo, sahkoénjohtavuus ja ravinnepitoisuudet olivat lokakuussa 2023 pitkdn aikavalin
keskiarvoa alhaisemmat. Vesi oli kuitenkin syksyjen 2000-2022 keskiarvoja tummempaa ja
humuspitoisempaa.

4. VEDENLAADUN KEHITYS VUOSINA 1986-2023

Kuolimon vedenlaadun pitkaaikaistarkastelussa ovat mukana Isoselan havaintopaikka 7 ja
Sakniemen lansipuolen havaintopaikka 6 (lite 2, havaintopaikkakartta). Vedenlaadun muutoksia
tarkastellaan ajanjaksolla 1986—2023 keskittyen seuraaviin vedenlaatuparametreihin: alusveden
hapen kyllastysaste, kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuus, veden véri, kemiallinen
hapenkulutus (CODwmn), veden sameus, sahkonjohtavuus, Kklorofylli-a-pitoisuus  seké
vedenlaatuindeksi. Klorofyllipitoisuus on huomioitu indeksissa vuodesta 2000 lahtien, jolloin kyseiset
mittaukset aloitettiin. Isoselaltéa ei saatu talvinaytteitd vuonna 2020 heikon jaatilanteen vuoksi, minké
takia vuoden 2020 keskiméaaraiset vedenlaatutulokset eivat ole vertailukelpoisia aiempien vuosien
kanssa, eikd niitéa siis esitetd kuvaajissa tai huomioida pitk&n aikavalin keskiarvoissa. Pitkan
aikavalin tarkastelussa mukana olevaa kokonaistyppipitoisuutta ei huomioida indeksilaskennassa.

4.1 ISOSELKA (HAVAINTOPAIKKA 7)

Lievd  happivaje  on luonnollinen  tilanne  syvanteiden  alusvedessad talvi- ja
kesakerrostuneisuuskausien lopulla. Lampdtilakerrostuneisuuden takia syvanteisiin ei paase
happitdydennystd, joten happitilanne heikkenee vahitellen hajotustoiminnan ja elididen
hapenkulutuksen my6ta. Jos alusveden happivaje on suuri, muuttuu pohjasedimentin pinta
hapettomaksi. Talléin hapetus-pelkistysreaktiot saattavat edetd pisteeseen, jossa fosfori irtoaa
raudasta ja alusveteen alkaa kertya liukoista fosforia. Prosessia kutsutaan sisaiseksi kuormitukseksi.
Kuolimon Isoselélla tallaista tilannetta ei ole havaittu (kuvaaja 1). Alusveden happipitoisuudessa
huomioidaan 20 ja 30 metrin syvyydesta otettujen naytteiden analyysitulokset. Isoselan alusveden
happitilanne oli heikoin vuonna 1990. Vuodesta 1991 alkaen alusveden hapen kyllastysaste on
vaihdellut 81-88 %:n valilla, joka kuvaa hyvaa happitilannetta. Alusveden hapen kyllastysaste laski
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vuosina 2017-2022. Vuonna 2023 havaintopaikan alusveden keskimaarainen hapen kyllastysaste
oli edeltavaa vuotta parempi ja hyvalla tasolla.

Alusveden hapen kylldstysaste
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Kuvaaja 1. Kuolimon Isoselan alusveden hapen kyllastysaste vuosina 1986—2023

Isoselan havaintopaikan kokonaisfosforipitoisuudessa havaittiin laskua 2000-luvun alkuvuosille asti,
jonka jalkeen pitoisuus on paasaantoisesti pysytellyt 3-4 pg/l tuntumassa (kuvaaja 2).
Kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet koko tarkastelujakson (1986-2023) ajan karulle vedelle
ominaisella tasolla. Vuonna 2023 kokonaisfosforipitoisuus (3 ug/) oli tarkastelujakson alhaisin.

Kokonaisfosfori (Kok-P)
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Kuvaaja 2. Kuolimon Isoselan keskimaaraiset kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1986-2023
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Isoselan veden kokonaistyppipitoisuuden kehitys oli padasiassa laskusuuntainen 2000-luvun alkuun
asti (kuvaaja 3). Pitoisuudet kasvoivat vuosina 2005-2012. 2000-luvun aikana vesi on luokiteltu
kokonaisfosforipitoisuudeltaan karuksi, noussen hetkellisesti lievasti rehevalle vedelle ominaiselle
tasolle (>400 pg/l). Vuoden 2012 jalkeen kokonaistyppipitoisuuksien kasvu taittui ja pitoisuudet
palasivat vuonna 2014 karulle vedelle ominaiselle tasolle. Kokonaistyppipitoisuus on ollut
laskusuunnassa vuodesta 2013 lahtien. Vuonna 2023 keskimaarainen kokonaistyppipitoisuus oli
yksi tarkastelujakson alhaisimmista ja indikoi karua vesialuetta.
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Isoselan veden variluku ja kemiallinen hapenkulutus laskivat 1990-luvun puolivaliin saakka. Taméan
jalkeen pitoisuudet kaantyivat kasvuun, joka jatkui vuoteen 2013 asti (kuvaaja 4). Vuosien 2013 ja
2017 valilla etenkin variluvussa todettin merkittdvaa laskua. My6s kemiallinen hapenkulutus
(CODwn) pieneni samalla aikavalilla. Pitoisuuksissa esiintyy kuitenkin vuosien vélista vaihtelua.
Vuonna 2023 veden variluku oli hieman vertailujakson (1986—2022) keskim&&raista tasoa
alhaisempi ja vesi oli ldhes varitontd. Humuspitoisuus (CODwn) oli hieman vertailujakson
keskimaaraista tasoa korkeampi ja lievasti humuspitoiselle vedelle ominainen.
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Vari ja kemiallinen hapenkulutus (CODMn)
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Kuvaaja 4. Kuolimon Isoseldan veden variluku ja kemiallinen hapenkulutus (CODw,) vuosina 1986—
2023

Veden sameus laski Isoselalla hieman 1990—-luvun puolivliin asti, jonka jalkeen sameus on pysynyt
melko samalla, hyvin matalalla tasolla (kuvaaja 5). Isoseldn vesi on ollut koko tarkastelujakson
(1986-2023) ajan kirkasta. Vuonna 2023 veden sameusarvo oli samalla tasolla pitkan aikavélin
(1986—2022) keskimaaradiseen tasoon ndhden.
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Kuvaaja 5. Kuolimon Isoselan veden sameus vuosina 1986—2023

Isoselan veden s&ahkonjohtavuus on ollut koko tarkastelujakson (1986-2023) ajan sisavesille
ominaisella tasolla (kuvaaja 6). Vuosienvalinen vaihtelu on vahaistd. Vuoden 2005 jalkeen
sahkonjohtavuus on ollut pdaasiassa loivassa laskussa. Vuonna 2023 sahkonjohtavuus oli pitkan

KUOLIMON VESISTOTARKKAILUN YHTEENVETO VUODELTA 2023

JA PITKAAIKAISTARKASTELU VUOSILTA 1986-2023
Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy




aikavalin (1986-2022) keskiarvoa alhaisempi. Jatevesien vaikutusta vedenlaatuun ei ollut
havaittavissa.
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Kuvaaja 6. Kuolimon Isoselan veden sahkdnjohtavuus vuosina 1986—2023

Klorofyllipitoisuus kertoo kasviplanktonin  maarastd vedessd ja sitd voidaan kayttaa
ravinnepitoisuuksien lisaksi vesiston rehevyyden arviointiin. Klorofyllipitoisuuksien kehityksessa ei
seurantajaksolla (2000—2023) ole havaittavissa selvaa trendid. Pitoisuuksissa on esiintynyt vuosien
valistd vaihtelua ja suurimmat pitoisuudet on mitattu 2010-luvun alkupuolella (kuvaaja 7).
Klorofyllipitoisuudet ovat vuotta 2012 lukuun ottamatta olleet karulle vesialueelle ominaisella tasolla.
Vuonna 2023 klorofyllipitoisuus oli lahes samalla tasolla vuosien 2012 ja 2014 korkeampiin
pitoisuuksiin nahden. Pitoisuus oli vertailujakson (2000-2022) keskimaaraista tasoa korkeampi,
mutta karulle vedelle ominainen.
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Kuvaaja 7. Kuolimon Isoselan veden klorofylli-a-pitoisuus vuosina 2000-2023
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Isoselan vedenlaatuindeksissé ei ole tarkastelujaksolla (1986—2023) havaittavissa selkeaa trendia.
Vedenlaatu on seurantajakson ajan vaihdellut erinomaisesta hyvaan. Keskimaarin havaintopaikan
vesi on ollut seurantajaksolla kokonaislaadultaan erinomaista. Vuonna 2023 vedenlaatuindeksi oli
hieman pitkdn aikavalin keskiarvoa parempi ja indikoi erinomaista veden kokonaislaatua.

Veden laatuluokitus
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4.2 SAKNIEMEN LANSIPUOLI (HAVAINTOPAIKKA 6)

Sakniemen lansipuolen alusveden keskimaarainen hapen kyllastysaste on ollut Isoselkéé hieman
heikommalla tasolla (kuvaaja 9), mutta varsinaisia happikatoja ei ole havaittu. Alusveden hapen
kyllastysaste on tarkastelujakson (1986—2023) aikana vaihdellut valttavasta tasosta tyydyttavaan
(54-78 %). Vuonna 2023 havaintopaikan alusveden happitilanne oli keskimé&arin tyydyttavalla tasolla
ja hieman pitkan aikavalin (1987-2022) keskiarvoa parempi.

Alusveden hapen kyllastysaste
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Kuvaaja 9. Kuolimon Sakniemen lansipuolen alusveden hapen kyllastysaste vuosina 1986-2023
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Sakniemen lansipuolen havaintopaikalla kokonaisfosforipitoisuus on ollut keskimaarin Isoselan
havaintopaikan pitoisuuksia suurempi. Kokonaisfosforipitoisuus on kuitenkin pysytellyt karulle
vedelle ominaisella tasolla koko seurantajakson ajan, vuotta 1993 lukuun ottamatta, jolloin vesi
luokiteltiin lievasti rehevaksi. Kokonaisfosforipitoisuuden pitkan aikavalin (1986—2023) kehityssuunta
on ollut laskeva (kuvaaja 10). Vuonna 2023 havaintopaikan keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus
oli karulle vedelle ominaisella tasolla ja tarkastelujakson alhaisin.
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Kuvaaja 10. Kuolimon Sakniemen lansipuolen kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1986—2023

Kokonaistyppipitoisuus on ollut Sdkniemen lansipuolella niin ik&&n Isoselan pitoisuuksia korkeampi
koko tarkastelujakson ajan. Myds vuosien valista pitoisuuksien vaihtelua esiintyy runsaammin.
Kokonaistyppipitoisuus on vaihdellut seurantajaksolla (1986—2023) karulle vedelle ominaisesta
tasosta rehevélle vedelle ominaiseen tasoon. Kokonaistyppipitoisuus oli havaintopaikalla
hienoisessa nousussa 2000-luvun alkupuolelle asti (kuvaaja 11). Viimevuosien aikana
pitoisuuksissa on kuitenkin todettu laskua. Vuonna 2023 kokonaistyppipitoisuus oli keskimaarin
lievasti rehevalle vedelle ominaisella tasolla ja pitkan aikavalin (1986—2022) keskiarvoa alhaisempi.
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Kuvaaja 11. Kuolimon Sakniemen lansipuolen kokonaistyppipitoisuus vuosina 1986—2023

KUOLIMON VESISTOTARKKAILUN YHTEENVETO VUODELTA 2023

JA PITKAAIKAISTARKASTELU VUOSILTA 1986-2023
Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy




Veden variluku ja kemiallinen hapenkulutus (CODwn) olivat Sékniemen lansipuolella matalimmillaan
1990-luvun puolivalin paikkeilla, jonka jalkeen niissa havaittiin voimakasta nousua aina vuoteen
2013 asti (kuvaaja 12). Taman jalkeen pitoisuudet kaantyivat laskuun ja vuonna 2016 ne laskivat
erityisen voimakkaasti, etenkin vdariluvun osalta, joka palautui vuosituhannen vaihteen tasolle.
Viimevuosina pitoisuuksissa on esiintynyt jonkin verran vuosienvalista vaihtelua. Vuonna 2023
variluku oli hieman pitkan aikavalin (1987-2022) keskimaaraista tasoa alhaisempi ja lievasti
humuspitoiselle vedelle ominainen. Kemiallinen hapenkulutus (CODwn) puolestaan oli hieman pitkén
aikavalin keskiarvoa korkeampi, mutta indikoi variluvun tapaan lievasti humuspitoista vetta.

Vari ja kemiallinen hapenkulutus (CODMn)
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Kuvaaja 12. Kuolimon Sakniemen lansipuolen veden variluku ja kemiallinen hapenkulutus (CODwn)
vuosina 1986-2023

Sakniemen lansipuolen veden sameudessa on havaittavissa vuosien valista vaihtelua (kuvaaja 13).
Havaintopaikan vesi on ollut koko tarkastelujakson (1996-2023) ajan keskimaarin kirkasta.
Sameuden osalta ei ole nahtdvissa selvda kehityssuuntaa. Vuoden 2023 keskimaarainen
sameusarvo oli melko samalla tasolla pitkan aikavéalin (1986—-2022) keskiarvoon nahden.
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Sakniemen lansipuolen veden sahkdnjohtavuudessa havaittiin lievada nousua 2000-luvun
alkupuolelle asti, jonka jalkeen sahkonjohtavuus alkoi laskea (kuvaaja 14). Havaintopaikan veden
sahkonjohtavuus on koko tarkastelujakson (1986—2023) ajan ollut keskimaarin luonnontilaiselle
vesistolle ominaisella tasolla. Vuonna 2023 sahkdnjohtavuus oli pitkan aikavalin (1986-2022)
keskiarvoa alhaisempi.
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Kuvaaja 14. Kuolimon Sakniemen lansipuolen veden sahkdnjohtavuus vuosina 1986-2023

Havaintopaikan klorofylli-a-pitoisuudet ovat vaihdelleet vuosien valilla, eika selkeda trendia ole
havaittavissa (kuvaaja 15). Pitoisuudet ovat kuitenkin pysytelleet karulle vedelle ominaisella tasolla
koko tarkastelujakson (2000-2023) ajan. Vuonna 2023 klorofyllipitoisuus oli tarkastelujakson
korkein, ollen kuitenkin edelleen karulle vedelle ominaisella tasolla.
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Kuvaaja 15. Kuolimon Sékniemen lansipuolen veden klorofylli-a-pitoisuus vuosina 2000-2023
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Havaintopaikan veden kokonaislaatu on 2000-luvulla ollut keskim&arin hieman huonompaa kuin
ennen vuosituhannen vaihdetta (kuvaaja 16). Vuodesta 2019 lahtien vesi on ollut keskimaaraiselta
kokonaislaadultaan pitkdn aikavalin (1986—2022) keskiarvoa parempaa, lukuun ottamatta vuotta
2022, jolloin vedenlaatua oli keskimaaraistd huonompi. Vuonna 2023 havaintopaikan vesi oli
keskimaaraiselta kokonaislaadultaan hyvaa ja edeltavaa vuotta parempaa. Havaintopaikan variluku
ja sameusarvo olivat edeltdvaa vuotta alhaisemmat ja alusveden hapen kyllastysaste parempi.

Veden laatuluokitus
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Kuvaaja 16. Kuolimon Sakniemen lansipuolen vedenlaatuindeksi vuosina 1986—-2023

I 5 YHTEENVETO

Kuolimon Isoselan vedenlaatu on ollut Sakniemen lansipuolisen havaintopaikan vedenlaatua
parempaa koko tarkastelujakson (1986-2023) ajan. Vedenlaatumuuttujien kehitys on molemmilla
havaintopaikoilla ollut hyvin samankaltaista, lukuun ottamatta kokonaistyppipitoisuutta, joka laski
Isoselan havaintopaikalla 2000-luvun alkuun asti, kun samanaikaisesti pitoisuus Séakniemen
lansipuolisella havaintopaikalla kasvoi hieman. Kokonaistyppipitoisuuksissa on kuitenkin 2010-
luvulla havaittu laskua molemmilla havaintopaikoilla. My6s vuosienvélista vaihtelua esiintyy
Sakniemen lansipuolen havaintopaikalla hieman Isoselan havaintopaikkaa enemman. Sakniemen
l&nsipuolen havaintopaikka sijaitsee lAhempé&nd péaéastolahdettd ja Isoselan havaintopaikalla
paasttjen laimeneminen suurempaan vesitilavuuteen tasaa vuosienvalisia vaihteluita.

Tarkasteltavista vedenlaatumuuttujista alusveden hapen kyllastysasteessa, veden sameudessa tai
klorofyllipitoisuudessa ei ole havaittavissa selvdd kehityssuuntaa tarkastelujakson aikana.
Kokonaisfosforipitoisuudet ovat pienentyneet molemmilla havaintopaikoilla koko tarkastelujakson
ajan. Kokonaisfosforipitoisuuksien lasku on kuitenkin tasaantunut 2010-luvulla. Veden
sahkonjohtavuus on pienentynyt molemmilla havaintopaikoilla koko 2000-luvun ajan. Veden
humuspitoisuutta kuvaavat kemiallinen hapenkulutus ja variluku kaantyivat vuonna 2013 laskuun
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oltuaan kasvusuunnassa jo 1990-luvun puolivalistda alkaen. Vuosien valistd vaihtelua kuitenkin
esiintyy. Vuonna 2023 havaintopaikkojen variluvut alittivat pitkan aikavalin  (1986—-2022)
keskimaaraisen tason. Humuspitoisuus (CODwn) oli edelleen molemmilla havaintopaikoilla pitkén
aikavalin keskiarvoa hieman korkeampi.

Vuonna 2023 kaikkien vedenlaatutekijoiden arvot olivat pitkan aikavalin (1986—2022) keskiarvoa
paremmat tai melko samalla tasolla, lukuun ottamatta klorofylli- ja humuspitoisuutta (CODwn), jotka
olivat keskimaaraista hieman korkeammat. Vedenlaatuindekseissd ei ole havaittavissa selkeita
trendeja. Vuoden 2023 vedenlaatuindeksit Isoselan ja Sékniemen lansipuolen havaintopaikoilla
olivat hieman pitkan aikavalin keskiarvoa paremmat. Isoselan vesi luokiteltiin kokonaislaadultaan
erinomaiseksi ja Sakniemen lansipuolen vesi hyvéksi. Eniten vedenlaatuindekseja heikensivat
humuspitoisuus (CODwn) ja alusveden hapen kyllastysaste. Vedenlaatutekijat indikoivat Kuolimon
veden olevan kirkasta ja lievasti humuspitoista. Isoselan vesi luokiteltin ravinnepitoisuuksiltaan
(kokonaistyppi ja —fosfori) karuksi ja Sakniemen lansipuolen vesi kokonaisfosforipitoisuudeltaan
karuksi ja kokonaistyppipitoisuudeltaan lievasti rehevaksi.

LIITTEET

Liite 1. Havaintopaikkakartta
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