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1. Yleista

SKyYT

Kaakkois-Suomen ymparistokeskus on myontanyt 19.12.2006 Savitaipaleen Peijonsuon
jatevedenpuhdistamolle ympéristéluvan (KAS-2005-Y-468-121). Jatevedenpuhdistamon
toimintaa tarkkaillaan Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy:n 4.5.2008 tekeman tark-
kailuohjelman (No 590/08) mukaisesti. Puhdistamon vesistévaikutuksia Kuolimossa tark-
kaillaan Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy:n 28.12.2020 laatiman erillisen tarkkai-
luohjelman (No 3355/20) mukaisesti.

Tarkkailuohjelman mukaan pohjaeldinnaytteet otetaan kuuden vuoden vilein loka-mar-
raskuun aikana. Vuoden 2023 tarkkailuohjelman mukaiset pohjaeldinnadytteet otettiin 2.
ja 6.11.2023 yhdeksalta syvannehavaintopaikalta. Naytteenotosta vastasi Saimaan Vesi-
ja Ympaéristotutkimus Oy. Naytteet toimitettiin KVVY Tutkimus Oy:lle, jonka raportti on
liitteessa 1.
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Liite 1. Raportti, Savitaipaleen kunnan velvoitetarkkailu - Kuolimon syvanteiden
pohjaeldimistd vuonna 2023, KVVY Tutkimus Oy.
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Savitaipaleen kunnan velvoitetarkkailu -Kuo-
limon syvanteiden pohjaelaimistdo vuonna
2023

1. Johdanto

Savitaipaleen kunnan Peijonsuon jatevedenpuhdistamon puhdistetut jAtevedet laskevat puroja pit-
kin Kuolimon Isoselalle, Suomensalon saaren etelapuolelle. Pohjaelaimiston tarkkailusta on maaratty
Peijonsuon jatevedenpuhdistamon ympéristdluvassa (Dnro ESAVI/91/04.08/2014). Kuolimon pohja-
elaimiston tarkkailu on aloitettu vuonna 1998 mutta sita on tehty melko vaihtelevalla syklill&.

Edelliset pohjaelaintarkkailut on tehty vuosina 1998, 2003, 2006, 2011 ja 2017 (Mankki 1999, Valkama
2004, 2006, Iso-Tuisku 2012, 2018). Tassa raportissa esiteta&n Kuolimon syvanteiden pohjaelaintarkkai-
lun keskeiset tulokset vuodelta 2023. Tuloksia verrataan soveltuvin osin aikaisempien vuosien pohja-
elaintarkkailujen tuloksiin.

2. Aineisto ja menetelmat

Pohjaelainnaytteet otettiin 2.-7.11.2023 yhdeksalta syvanneasemalta (taulukko 2.1). Kuusi asemaa
(1-6) sijaitsee Kuolimon Isoselalla, jonka eteldosaan lasketaan kunnan puhdistamon jatevedet, ja
kaksi vertailuasemaa (7 ja 8) Isoselan luoteispuolella Morruuvuorenselalla. Parranselan nayteasema
(9) sijaitsee alueella, missa jatevesien vaikutus ei todennakoisesti enaa nay (kuva 2.1).

Taulukko 2.1. Kuolimon pohjaelainnaytteenottoasemien koordinaatit, syvyys sek& pohjan laatu vuonna 2023.

Koordinaatit Syvyys
(ETRS-TM35FIN) (m)

7 Morruuv uorenselka 35 m Kuolimo Morruuvuorenselk& syv 009 6793819 - 526800 35 lieju/muta

Nayteasema Paikan nimi Pohje-rekisterissa Pohjanlaatu

8 Morruuvuorenselk&a 22 m Kuolimo Morruuv uorenselka 22 6793400 - 527319 22 tumma muta, jarvimalmia runsaasti

1 Hoikansaari Kuolimo Hoikansaari 6787882 - 531347 20 lieju/muta, hieno detritus

2 Jyrkdnmaanhiekka Kuolimo Jyrkdnmaanhiekka 6787653 -531687 10 lieju/muta

3 lsoselka 32 m Kuolimo Isoselk& 005/32 6788602 - 531817 32 tumma muta

4 |soselka 22 m Kuolimo Isoselka 22 6788512 - 531967 21 tumma muta, jarvimalmia kohtalaisesti
5 Selkakivi Kuolimo Selkakivi 6789982 - 533127 20 lieju/muta, hieno detritus

6 Rohjosaaret Kuolimo Rohjosaaret 6791051 - 533296 13 tumma muta, hieno detritus

9 Parranselka Kuolimo Parranselka 6794230 - 534016 34  erittdin pehmea muta
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Naytteenotossa ja -kasittelyssa noudatettiin ympaéaristohallinnon ohjeistusta (Jarvinen ym. 2023) seka
naytteenottostandardia SFS 5076 (1989). Naytteet otettiin Ekman-noutimella, jonka n&ytepinta-ala oli
289 cmz. Kultakin asemalta otettiin kahdeksan rinnakkaista naytetta, jotka kasiteltin erikseen. Nayt-
teet seulottiin 0,50 mm:n seulalla ja seulos saildttiin 70 % alkoholiin. Pohjaeldimet poimittin myohem-
min laboratoriossa valkealta alustalta. Biomassa mitattiin ryhmittain sailottyn& méarkabiomassana SFS-
standardin 5076 (1989) mukaan. Nilvidiset punnittiin kuorineen. Pohjaelaimet maéaritettiin vahintaan
Suomen ymparistohallinnon asettamalle vahimmaistasolle. Maarityksessa kaytettiin paaasiassa ym-
paristohallinnon suosittelemia teoksia (Meissner 2012) ja niitd tAydentdaen uudempaa maarityskirjalli-
suutta.

Aineistosta laskettiin pohjaelaimiston tiheyden ja biomassan liséksi pohjaelainyhteiséjen rakennetta
kuvaava taksoniluku. Aineistosta laskettin myds tiettyjen surviaissaasken toukkien suhteelliseen run-
sauteen perustuva pohjan ravinteisuutta iimentava Chironomidi-indeksi (Cl) (Paasivirta 2000) ja sy-
vanteiden ekologista tilaa kuvaavat PMA- ja PICM-indeksit (lite 2) (Aroviita ym. 2012, 2019).

Saimaan vesi- ja ymparistotutkimus Oy suoritti pohjaeldainnaytteenoton. Pohjaelainten poiminnasta,

punnituksesta ja raportoinnista vastasi KVVY Tutkimus Oy. Pohjaelainlajiston maatritti biologi Aki Metti-
nen.
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Kuva 2.1.Kuolimon pohjaelainseurannan ndayteasemien sijainti vuonna 2023. © MML, 2015.

3. Tulokset

3.1 Pohjaelaimiston tiheys ja biomassa

Vuonna 2023 tutkimusalueen pohjaelaimiston tiheys vaihteli valilla 138-437 yks/m2 (lite 1). Kokonais-
biomassan perusteella (0,14-0,93 g/m2) Kuolimon syvanteiden pohjat olivat niukkaravinteisia tai jok-
seenkin niukkaravinteisia edellisen tarkkailuvuoden 2017 tapaan. Alhaisimmat biomassat todettiin
Morruuvuorenselan 22 metrin syvanteen (8) ja Parranselan (9) vertailualueilta (kuva 3.1). Suurin bio-
massa havaittiin purkualueen laheisella Jyrkdnmaanhiekan nayteasemalla, mutta Morruuvuorense-
lan syvemmalla (35 m) vertailuasemalla pohjaelaimistén kokonaisbiomassa oli lahes samalla tasolla
kuin JyrkAnmaanhiekalla (kuva 3.1, lite 1).
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Kuva 3.1 Pohjaelaimiston biomassa ryhmittain vuonna 2023 Kuolimon syvanneasemilla Morruuvuorenselka 35 m
(7), Morruuvuorenselka 22 m (8), Hoikansaari (1), Jyrkdnmaanhiekka (2), Isoselk& 32 m (3), Isoselk& 22 m (4), Sel-
kakivi (5), Rohjosaaret (6) ja Parranselka (9).

3.2 Taksoniluku

Pohjaelaimistdn taksoniluku vaihteli valilla 7-14. Parransel&an nayteasemalla taksoniluku oli pienin (7).
Suurin taksoniluku (14) havaittiin Hoikansaaren nayteasemalla (kuva 3.2). Taksoniluvuissa ei ollut mer-
kittavia eroja vertailualueiden ja kuormitetun alueen valil&.
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Kuva 3.2 Pohjaelaimiston taksoniluku ryhmitt&in vuonna 2023 Kuolimon syvanneasemilla Morruuvuorenselka 35
m (7), Morruuvuorenselka 22 m (8), Hoikansaari (1), Jyrkdnmaanhiekka (2), Isoselk& 32 m (3), Isoselka 22 m (4),
Selkakivi (5), Rohjosaaret (6) ja Parranselka (9).

3.3 Lajisto

Kuolimon syvanteiden pohjaelaimistd koostui paaosin surviaissaasken toukista (Chironomidae) ja har-
vasukamadoista (Oligochaeta). Ayridisista jaannemassiaisia (Mysis relicta) ja valkokatkoja (Monopo-
reia affinis) tavattiin harvakseltaan Morruuvuorenselan, Hoikanselan, Isoselan ja Rohjosaarten alueilla
(lite 1). Nama reliktiayridiset vaativat vile&a ja hapekasta vetta. Etenkin jaannemassiaiset esiintyvat
usein myds vapaan veden alueella, joten niiden todellista runsautta ei voida arvioida tavanomaisten
pohjaelaintutkimusten perusteella.

Yleisin surviaissaaski oli indifferentti Procladius, jota havaittiin koko tarkkailualueella. Karujen tai hyvin
karujen pohjien surviaissdaskia (Heterotrissocladius subpilosus, Heterotrissocladius grimshawi, Para-
cladopelma, Protanypus) esiintyi erityisesti Morruuvuorenselan ja Isoselan nayteasemilla, seka Selka-
kiven nayteasemalla. Karua pohjaa ilimentavia Micropsectra-surviaissaaskia havaittiin koko tarkkailu-
alueella Rohjosaarten asemaa lukuun ottamatta (lite 1).

Mesotrofiaa ilmentavia surviaissaasken toukkia (Sergentia, Stictochironomus rosenschoeldi, Mo-
nodiamesa bathyphila) havaittiin lahes koko tutkimusalueella. Rehevan pohjan indikaattoreita survi-
aissaaskissa ei vuonna 2023 havaittu.

Harvasukasmadoista yleisin oli kohtalaisen vaatelias Spirosperma ferox, joka esiintyi kaikilla naytease-
milla. Karua pohjaa iimentavat harvasukasmatolajit Lamprodrilus isoporus ja Stylodrilus heringianus
esiintyivat Morruuvuorenselan, Hoikansaaren, Jyrkdnmaanhiekan, Selkékiven ja Parranselan alueilla
(lite 1). Muita tarkkailualueella havaittuja harvasukasmatoja olivat Potamothrix/Tubifex ja Arcteonais
lomondi.
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3.4 Syvannepohjaelaimiston ekologinen tila

Pohjaelaimistdon ekologista tilaa kuvaavat PICM- ja PMA-muuttujat iimensivat Kuolimon syvanteilla
erinomaista ekologista tilaa (taulukko 3.1). Myos Morruuvuorenselan matalamman, 22 m vertailuase-
man PMA-indeksin arvo oli erittain l1ahell&a erinomaisen tilan rajaa.

Taulukko 3.1. Kuolimon syvanteiden pohjaelaimistdn ekologisen tilan luokitteluindeksit ja niiden sijoittuminen
ekologisen tilan luokkiin vuonna 2023. Tilaluokkia on viisi: erinomainen (E), hyva (Hy), tyydyttava (1), valttava (V)
ja huono (Hu).

Vesimuodostuman tyyppi Svh Svh Svh Svh Svh SVh Svh Svh Svh
Havainnon nimi 7 Morruuvuoren- 8 Morruuvuoren- 1 Hoikan- 2 Jyrkanmaan- 3lsoselkd 4lsoselkd 5 Selkd- 6Rohjo- 9 Parran-
selkd 35 m selkd 22 m saari hiekka 32m 22m kivi saaret selka
PICM havaittu arvo 3,71 3,91 3,16 3,06 3,13 3,49 3,60 3,79 3,29
PICM:n vertailuarvo (Malli 1) 2,94 2,58 2,52 2,14 2,86 2,55 2,52 2,26 2,91
PICM, luokkarajat E/Hy 2,35 2,06 2,01 1,71 2,29 2,04 2,01 1,81 2,33
Hy/T 1,76 1,55 1,51 1,28 1,72 1,53 1,51 1,36 1,75
TV 1,18 1,03 1,01 0,85 1,15 1,02 1,01 0,91 117
V/Hu 0,59 0,52 0,50 0,43 0,57 0,51 0,50 0,45 0,58
PICM-luokka E E E E E E E E E
PMA havaittu arvo 0,517 0,284 0,525 0,484 0,328 0,328 0,378 0,385 0,479
PMA, luokkarajat E/Hy 0,287 0,287 0,287 0,287 0,287 0,287 0,287 0,287 0,287
Hy/T 0,215 0,215 0,215 0,215 0,215 0,215 0,215 0,215 0,215
TV 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143 0,143
V/Hu 0,071 0,071 0,071 0,071 0,071 0,071 0,071 0,071 0,071
PMA-luokka E Hy E E E E E E E

3.5 Chironomidi-indeksi

Tarkkailualueen pohjien ravinteikkuus vaihteli Chironomidi-indeksin perusteella paasaantoisesti keski-
maaraisen ja karun valilla. Indeksi iimensi karuinta pohjaa aiempaan tapaan Morruuvuorenselan ma-
talammalla (22 m) asemalla (8). Pienin indeksin arvo oli Parranselan asemalla 9 (kuva 3.3). Vuonna
2023 purkualueen laheisten asemien Cl-indekseissa ei ollut havaittavissa merkittavia eroja verrattuna
vertailualueisiin tai kauempana purkualueesta sijaitseviin nayteasemiin.

Vuonna 2023 nayteasemien Cl oli samalla tasolla tai korkeampi kuin edellisena tarkkailuvuonna 2017.
Indeksia ei ole voitu laskea kaikille nayteasemille, jos lajistossa ei ole tiettyna tarkkailuvuonna esiinty-
nyt indikaattorilajeja, mutta vuonna 2023 indeksilajeja esiintyi kaikila nayteasemilla. Vuosina 1998-
2023 Hoikansaaren nayteasemalla indeksiss& on havaittavissa nouseva suuntaus (kuva 3.3). My6s
Isoselan 22 m (4) ja Selkasaaren (5) Cl:n arvot ovat nousseet tarkkailun alkuun verrattuna. Ainoastaan
Jyrk&nhiekan asemalla (2) indeksi on hieman laskenut vuodesta 2006. Laskua kuitenkin on havaitta-
vissa myos kaukaisella Parranselan (9) asemalla. Indeksien perusteella purkualueen pohjien ravinteik-
kuudessa ei ole havaittavissa selvaa kasvua tarkkailun aikana.
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Kuva 3.3. Chironomidi-indeksi vuosina 1998-2023 Kuolimon syvanneasemilla Morruuvuorenselkéa 35 m (7), Mor-
ruuvuorenselka 22 m (8), Hoikansaari (1), Jyrk&dnmaanhiekka (2), Isoselk& 32 m (3), Isoselk& 22 m (4), Selkakivi
(5), Rohjosaaret (6) ja Parranselka (9). Indeksi voi saada arvoja valilla 1-5 (hyvin reheva - hyvin karu).

4. Yhteenveto

Vuonna 2023 Kuolimon tarkkailualueen syvannepohjaelaimistd oli niukkaa ja vaateliasta, ja ilmensi
karuja oloja. Purkualueen laheisten asemien pohjan ravinteisuutta kuvaavan Cl-indeksin arvoissa ei
ollut merkittavia eroja verrattuna vertailualueisiin tai kauempana purkualueesta sijaitseviin naytease-
miin. Tarkkailualueen pohjien tilaa voidaan kokonaisuudessaan pitdéd melko vakaana vuosina 1998-
2023. Tarkkailun aikana Hoikansaaren nayteasemalla Cl-indeksiss& on havaittavissa houseva suun-
taus. Myos Isoselan 22 metrin aseman ja Selkasaaren aseman Cl:n arvot ovat nousseet tarkkailun
alkuun verrattuna. Lievaa laskua havaittiin ainoastaan JyrkdAnmaanhiekan asemalla ja purkupaikasta
kauimpana sijaitsevalla Parranselan asemalla. Indeksien perusteella purkualueen pohjien ravinteik-
kuudessa ei ole havaittavissa selvaa kasvua tarkkailun aikana. Taksoniluvuissa ei ollut merkittavia
eroja vertailualueiden ja kuormitusalueen valilla. My6skaan pohjaelainbiomassassa ei ollut selvia
eroja vertailualueen ja kuormitusalueen valilla, vaan koko tutkimusalueen pohjat luokiteltin biomas-
san perusteella niukkaravinteisiksi tai jokseenkin niukkaravinteisiksi. Syvdnnepohjaelaimiston ekologi-
sen tilan muuttujat PICM ja PMA iimensivat koko tarkkailualueella paasaantoisesti erinomaista tilaa.
Savitaipaleen kunnan jatevedenpuhdistamon purkuvesilla ei siten ollut havaittavissa merkittavia vai-
kutuksia alueen pohjaelainyhteisoihin ja niiden iimentamaan pohjan ravinteikkuuteen tai ekologiseen
tilaan vuonna 2023.
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Liite 1. Pohjaelaintulokset vuonna 2023

Yksilomaara

Paikan nimi Kuolimo Morruuvuorenselka syv 009 Kuolimo Morruuvuorenselka 22 Kuolimo Hoikansaari
Kunta Mikkeli Mikkeli
Vesistdalue 04.141 04.141
Ymparistotyyppi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmea pohja pehmea pohja
Naytteenottoaika 7.11.2023 7.11.2023 2.11.2023
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 35,0 - 35,0 22 20
Naytteenotin Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 289 289
Poyhintaaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm)] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 8 8 8
Naytteet yks Summa Keskiarvo |Keskihajonta Naytteet yks Summa [%-osuus |Keskiarvo |Keskihajonta Keskihajonta
Ryhma ja laji 1] 2 3] 4] 5] 6] 7] 8lyks yks/m? 1] 2 3] 4] 5] 6] 7 yks yks/m?  |yks/m? yks/m?
NEMATODA
NEMATODA 1 4 5 9,1 21,63 48,72 12,23
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Stylodrilus heringianus 3] 1 1 1] 1 7 30,28 34,29 16,02
Lamprodrilus isoporus 1 1 1,8 4,33 12,23
Spirosperma ferox 5/ 3| 1| 3] 1 2| 5 20 86,51 64,07 1] 1] 1| 2 2 8 14,5 34,6 26,16 32,04
Potamothrix/Tubifex 6] 3| 1| 1] 2[ 1] 3 17 73,53 65,23 73,98
Arcteonais lomondi 24,47
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 2| 8 5| 3] 2| 6 6 7 39 168,69 79,42 71,48
ARTHROPODA
CRUSTACEA
COPEPODA 1 2 3 12,98 25,74 12,23
Mysis relicta 25,74
Asellus aquaticus 12,23
Monoporeia affinis 1 1 4,33 12,23 1 1 2 3,6 8,65 16,02
INSECTA
DIPTERA
Chironomidae
Procladius 1 1| 3| 1 6 25,95 35,82 1 1 1 4 7,3 17,3 18,5 31,7
Ablabesmyia 1 1 4,33 12,23
Protanypus morio 1 1 4,33 12,23
Monodiamesa bathyphila 1 2 3,6 8,65 16,02 12,23
Heterotrissocladius subpilosus 11 11 1 5 9,1 21,63 25,74
Pagastiella orophila 12,23
Paracladopelma nigritulum 1 1 2 5 9,1 21,63 25,74
Sergentia 1 1 4,33 12,23
Stictochironomus rosenschoeldi 1 1 2 8,65 16,02 48,72
Tanytarsini 1 1 1,8 4,33 12,23
Micropsectra 1 1 1 3 12,98 17,91 8l 11| 2 22 40 95,16 148,83 36,99
Summa 2| 20( 16| 6| 10| 15[ 12| 20 101 436,85 222,67\ 1| 2| 4| 1| 13| 14|13 55 100 237,89 196,99 129,39
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 12 10




Paikan nimi Kuolimo Jyrkdnmaanhiekka Kuolimo Isoselka 005/32 Kuolimo Isoselka 22
Kunta Savitaipale Savitaipale Savitaipale
Vesistoalue 04.141 04.141 04.141
Ymparistotyyppi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmea pohja pehmea pohja pehmea pohja
Naytteenottoaika 2.11.2023 6.11.2023 2.11.2023
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 10 32|21,0- 21,0
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 289 289
Poyhintéaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 8 8 8
Naytteet yks Summa|%-osuus |Keskiarvo|Keskihajonta Naytteet yks Summa|%-osuus |Keskiarvo[Keskihajonta Naytteet yks Summa|%-osuus |Keskiarvo[Keskihajonta
Ryhma ja laji 1| 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8|yks yks/m>  |yks/m? 1| 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8|yks yks/m>  |yks/m? 1| 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8|yks yks/m>  |yks/m?
NEMATODA
NEMATODA 1 2 1 1) 1 6 14 25,95 24,47
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Stylodrilus heringianus 1 1 1,7 4,33 12,23
Spirosperma ferox 6| 2| 2 3 2 19 32,2 82,18 69,05 1| 2| 3| 2| 2| 3] 1] 1 15 33,3 64,88 28,88 4| 2| 1| 2 11 2| 1 13 30,2 56,23 41,1
Potamothrix/Tubifex 1 1} 1 3 5,1 12,98 17,91
Arcteonais lomondi 1 1 1 3 5,1 12,98 17,91
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 3 2 1 6 10,2 25,95 40,31 1 1 2 4,4 8,65 16,02 11 11 1 3 7 12,98 17,91
ARTHROPODA
CRUSTACEA
OSTRACODA 2 2 4,4 8,65 24,47
COPEPODA 1 1 2 3,4 8,65 16,02] 1 1 2 4,4 8,65 16,02| 1 2 3 1 2 9 20,9 38,93 38,96
Mysis relicta 1 1 2,3 4,33 12,23
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoborus flavicans 1 1 2,2 4,33 12,23
Chironomidae
Procladius 1 2 4 1) 2 10 16,9 43,25 48,05| 1] 2| 1] 2 2 8 17,8 34,6 32,04 1 1 1 1 4 9,3 17,3 18,5
Monodiamesa bathyphila 2 1 1 4 6,8 17,3 26,16| 1 1 2 4,4 8,65 16,02
Heterotrissocladius grimshawi 1 1 2,3 4,33 12,23
Paracladopelma 1 1 1 3 7 12,98 17,91
Paracladopelma nigritulum 2| 2 1 5 11,1 21,63 31,7
Polypedilum pullum 1 1 1 3 5,1 12,98 17,91 1 1 2,2 4,33 12,23
Sergentia 1 1 2 3,4 8,65 16,02
Stictochironomus rosenschoeldi 2l 1 1 4 6,8 17,3 26,16
Micropsectra 1 2 3,4 8,65 16,02 2 4 1 7 15,6 30,28 50,44 1 1 1 3 7 12,98 17,91
Summa 11| 3[{ 16| 5| 9| 3| 8| 4 59 100| 255,19 157,96 5| 4[ 12| 9| 2| 8| 3| 2 45 100| 194,64 126,72 9| 4| 5| 5 5 6| 5 43 100/ 185,99 55,29
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 12 10 9




Paikan nimi Kuolimo Selkékivi Kuolimo Rohjosaaret Kuolimo Parranselka
Kunta Savitaipale Savitaipale Savitaipale
Vesistoalue 04.141 04.141 04.141
Ymparistotyyppi jarvi jarvi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmea pohja pehmea pohja pehmea pohja
Naytteenottoaika 6.11.2023 6.11.2023 6.11.2023
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 20,0 - 20,0 13 34
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 289 289
Poyhintéaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
Naytteiden lukumaara 8 8 8
Naytteet yks Summa|%-osuus |Keskiarvo[Keskihajonta Naytteet yks Summa|%-osuus |Keskiarvo[Keskihajonta Naytteet yks Summa |%-osuus |Keskiarvo[Keskihajonta
Ryhma ja laji 1| 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8|yks yks/m>  |yks/m? 1| 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8|yks yks/m>  |yks/m? 1| 2] 3] 4] 5] 6] 7] 8|yks yks/m>  [yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Stylodrilus heringianus 1 2 1 1 5 5 21,63 25,74
Lamprodrilus isoporus 1 1 3,1 4,33 12,23
Spirosperma ferox 2 4] 3| 4| 4 1 18 17,8 77,85 60,64 1 1 2 51 8,65 16,02| 2 1] 3 6 18,8 25,95 40,31
Potamothrix/Tubifex 1 1 2,6 4,33 12,23 2 1 1 4 12,5 17,3 26,16
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 2| 3] 2| 2| 1] 2| 3| 4 19 18,8 82,18 31,7 2 1 1 2 6 15,4 25,95 30,67
ARTHROPODA
CRUSTACEA
OSTRACODA 4 4 10,3 17,3 48,93
COPEPODA 1 1 2| 2 6 5,9 25,95 30,67
Monoporeia affinis 5/ 6 2l 1 1| 3 18 46,2 77,85 77,92
INSECTA
EPHEMEROPTERA
Ephemera vulgata 1 1 1 4,33 12,23
DIPTERA
Chironomidae
Procladius 2| 3 3 4 1] 1 14 13,9 60,55 51,49 1 1 1 1 4 10,3 17,3 18,5 2 1 3 9,4 12,98 25,74
Thienemannimyia 1 1 2,6 4,33 12,23
Monodiamesa bathyphila 1 1 1 4,33 12,23
Heterotrissocladius grimshawi 1 1 1 3 3 12,98 17,91
Paracladopelma 20 1 1 1] 1] 2| 1 9 8,9 38,93 22,18
Sergentia coracina 3 1 2 2 8 25 34,6 41,36
Stictochironomus rosenschoeldi| 2| 1| 2 5 5 21,63 3.7 1 2 3 7,7 12,98 25,74 8 8 25 34,6 97,87
Micropsectra 2| 2| 7| 4 1] 2| 2 20 19,8 86,51 73,98 1 1 2 6,3 8,65 16,02
Summa 13| 12 14| 16| 11| 14| 14| 7 101 100| 436,85 94,2 9| 8 3| 3] 3 1] 3[ 9 39 100| 168,69 111,65 7| 2[ 0] 1] 5/ 1] 5/ 11 32 100 138,41 129,47
Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina) 11 8 7




Markapaino

Paikan nimi Kuolimo Morruuvuorenselka syv 009 Kuolimo Morruuvuorenselka 22 Kuolimo Hoikansaari
Kunta Mikkeli Mikkeli
Vesistoalue 04.141 04.141
'Ymparistotyyppi jai jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmea pohja pehmea pohja
Néytteenottoaika 7.11.2023| 7.11.2023| 2.11.2023|
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 35,0-35,0 22| 20
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 289 289
Poyhintaaika [s]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
y 8 8 8
Naytteet g WW Summa|%-osuus |Keskiarvo Naytteet g WW Summa|%-osuus |Keskiarvo Naytteet g WW Summa |%-osuus |Keskiarvo
Ryhm ja laji 1 2 3 4 5 7 8/gww g WW/m? |g WW/m* 1 2 3 4 5 6 7 8lgww g WW/m? |g WW/m?* 1 2 3 4 5 6 7 8lgww g WW/m? [g WW/m*
NEMATODA
NEMATODA 0 0,002 0,002 5 0,007 0,018
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 0,021| 0,012 0,003| 0,013| 0,006 0,01] 0,017 0,082 42,1 0,356 0,245 0,001{ 0,006 0,001 0,003 0,001| 0,001 0,013 39,3 0,055 0,071| 0,004| 0,013| 0,006 0,002| 0,045| 0,009| 0,007| 0,016 0,102 59,9 0,441 0,478
MOLLUSCA
BIVALVIA
BIVALVIA 0,013| 0,016 0,01 0,008| 0,005| 0,009| 0,006 0,011| 0,078 39,7, 0,335 0,129 0,003 0,014 0,002| 0,001 0,001| 0,004/ 0,017 0,042 24,5 0,18 0,226
ARTHROPODA
CRUSTACEA
Monoporeia affinis 0,013 0,013 6,8 0,057 0,161| 0,002 0,001 0,003 9| 0,013 0,024
INSECTA
DIPTERA
chi
Chi 0,003 0,003 0,007| 0,005 0,002 0,004| 0,022 11,5 0,097 0,078 0,001| 0,001 0,005| 0,004/ 0,003 0,002| 0,015 46,7 0,065 0,069 0,008 0,005 0,003| 0,001| 0,004/ 0,003 0,002| 0,001] 0,027 15,7] 0,115 0,082
Summa 0,016 0,05] 0,025| 0,011] 0,024 0,018| 0,032 0,195 100 0,845 0,421| 0,002 0,002| 0,007| 0,001| 0,008| 0,004 0,008 0,003] 0,032 100 0,14 0,102 0,015| 0,032 0,011] 0,004| 0,05| 0,016 0,026| 0,017 0,17, 100 0,737 0,497
Lajiluku omina lajeina) 4 4 3




Markapaino

Paikan nimi Kuolimo Jyrkdnmaanhiekka Kuolimo Isoselka 005/32 Kuolimo Isoselkad 22
Kunta Savitaipale
Vesistoalue 04.141
'Ymparistotyyppi jarvi
Paikan tyyppi profundaali profundaali profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmea pohja pehmea pohja pehmea pohja
Néytteenottoaika 2.11.2023| 6.11.2023 2.11.2023|
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen Kvantit:
Naytteenoton syvyysvali [m] 10 32|21,0-21,0
Naytteenotin Ekman Ekman Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289 289 289
Poyhintaaika [s]
Poyhintamatka [m]
Seulakoko [mm] 0,5 0,5 0,5
y 8 8 8
Naytteet g WW Summa |%-osuus Naytteet g WW Summa|%-osuus |Keskiarvo Naytteet g WW Summa|%-osuus |Keskiarvo
Ryhm ja laji 1 2 3 4 5 6 7 8/gww g WW/m® [g WW/m? 1 2 3 4 5 6 7 8/gww g WW/m? |g WW/m?* 1 2 3 4 5 6 7 8/gww g WW/m? |g WW/m?*
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
OLIGOCHAETA 0,008| 0,001| 0,026| 0,005| 0,002 0] 0,008| 0,003 0,053 24,8 0,231 0,289| 0,001 0,004/ 0,013| 0,001| 0,005| 0,002 0,005| 0,004| 0,035 53,9 0,149 0,135| 0,006 0,009 0] 0,002 0] 0,004 0,001 0,006| 0,028 40,6 0,122 0,109
MOLLUSCA
BIVALVIA
BIVALVIA 0,002| 0,016 0,1 0,002 0,12 55,6 0,519 1,203 0,004 0,003| 0,006 9,8 0,027 0,052
ARTHROPODA
CRUSTACEA
OSTRACODA 0 0 0,3 0,001 0,002
COPEPODA 0,001 0,001 0,001 19 0,005 0,01) 0,001 0,015 0,001| 0,001 0| 0,018 25,5 0,077 0,183
Mysis relicta 0,015 0,015 22 0,066 0,187
INSECTA
DIPTERA
G -
Chaoborus flavicans 0,003 0,003 5,3 0,015 0,042
chi -
Chi 0,001 0,013| 0,003| 0,015| 0,003| 0,003| 0,004] 0,042 19,6 0,183 0,193 0,006| 0,001 0,004| 0,004 0] 0,002 0,001 0,018 28,8 0,08 0,073 0,001 0,003 0,001| 0,002 0 0 0| 0,008 11,8 0,035 0,036
Summa 0,011| 0,017| 0,139| 0,008| 0,019| 0,003] 0,011| 0,007 0,216 100 0,933 1,576/ 0,007| 0,005| 0,017] 0,005 0,005 0,009] 0,01| 0,007| 0,064 100 0,277 0,136 0,008 0,012| 0,031) 0,003| 0,002| 0,005] 0,003| 0,006| 0,069 100 0,3 0,327
Lajiluku omina lajeina) 3 6 4




Markapaino

Paikan nimi

Kunta

Vesistoalue
'Ymparistotyyppi

Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Naytteenottoaika
Kvantitatiivisyys
Naytteenoton syvyysvali [m]
Naytteenotin

Noutimen pinta-ala [cm2]
Poyhintaaika [s]
Poyhintdmatka [m]
Seulakoko [mm]
Naytteiden lukumaara

Kuolimo Selka

04.141

jarvi
profundaali

ei kasvillisuutta
pehmed pohja

Kvantitatiivinen
20,0-20,0
Ekman

6.11.2023

289

0,5|
8

Kuolimo Rohjosaaret

04.141

jarvi
profundaali

ei kasvillisuutta
pehmed pohja

Kvantitatiivinen

Ekman

Kuolimo Parranselka

04.141

jarvi
profundaali

ei kasvillisuutta
pehmed pohja
6.11.2023
Kvantitatiivinen
13
Ekman
289

0,5|
8

6.11.2023

34

289

0,5|
8

Naytteet g WW

Summa

%-osuus

Keskiarvo

Keskihajonta

Naytteet g WW

Summa

%-osuus

Keskiarvo

Keskihajonta

Naytteet g WW

Summa

%-osuus

Keskiarvo

Keskihajonta

Ryhma ja laji

1] 2[ 3 4

5 6

g WW

g WW/m?

g WW/m?

1] 2 3

4]

5

g WW

g WW/m?

g WW/m? 1] 2 3

4]

5

g WW

g WW/m?

g WW/m?

ANNELIDA

OLIGOCHAETA

OLIGOCHAETA

0,006| 0,003 0] 0,006

0,008| 0,008

0,006

0,001

0,039

26,5

0,17

0,101

0,001| 0,002

0,004

3,8

0,016

0,026 0,002 0,005

0,004

0,002

0,003| 0,008

0,023]

58,4

0,1

0,091

MOLLUSCA

BIVALVIA

BIVALVIA

0,007| 0,036 0] 0,009

0,001| 0,002

0,003]

0,003]

0,064

43

0,276

0,403|

0,009 0,004

0,001

0,006

0,02

20,2

0,086

0,12

ARTHROPODA

CRUSTACEA

OSTRACODA

0

0,3

0,001

0,004

Monoporeia affinis

0,023| 0,021

0,003]

0,002

0,002

0,011

0,062

63,1

0,268|

0,331

INSECTA

DIPTERA

Chironomidae

Chironomidae

0,012| 0,009 0] 0,006

0,006| 0,004

0,004

0,045|

30,5

0,196

0,124

0 0,003 0,003|

0,003]

0

0,002]

0,001

0,012]

12,6

0,054

0,051| 0,005 0

0,001

0,001

0,004| 0,005

0,017

41,6

0,071

0,082

Summa

0,025| 0,048( 0| 0,021

0,014| 0,014

0,013]

0,003]

0,148|

100

0,641

0,471

0,033| 0,027 0,008|

0,007

0,003]

0,002

0,002

0,017

0,098|

100

0,425|

0,418| 0,007 0,006 0

0,001

0,005

0,002

0,007| 0,013

0,04

100

0,172]

0,147

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)

3

5

2
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LIITE 2. Indeksit

Jarvisyvanteille kehitetty syvannepohjaeléinindeksi PICM (Profundal Invertebrate Community Metric),
joka perustuu 46 pohjaelaintaksonin esiintymiseen ja naille lajeille annettuihin indikaattoripistearvoihin
(Aroviita ym. 2012, 2019).

2.#%, lajin indikaattoripistearvo X log,,(lajin yksilotiheys [yks./m?])

P =
i Y log, o (lajin yksilotiheys [yks./m?])

PICM:n paikkakohtaiset vertailuarvot mallinnetaan kdyttden kahta vaihtoehtoista
regressiomallia:

Mikili vesimuodostumalle on arvioitu keskisyvyys, kidytetddn mallia 1:
PICMyegraiuarvo =0,935+0,099xkeskisyvyys+0,292x,/ ndytesyvyys-0,576x log, ; (variarvo)

Keskisyvyystiedon puuttuessa kiytetdan mallia 2:

PICMyerraiuarvo=1,001+0,459%,/ ndytesyvyys-0,699x log, ; (variarvo)

Taksoni Indikaattoripistearvo Taksoni Indikaattoripistearvo
Propsilocerus jacuticus 0 Heterotrissocladius marcidus 3.2
Tanypus spp. 0.3 Uncinais uncinata 32
Microchironomus tener 04 Mysis relicta 33
Chironomus (Lobochironomus) dissidens’ 04 Spirosperma ferox 34
Chironomus plumosus -t. 0,5 Pallasea quadrispinosa 35
Chaoborus flavicans 0.6 Heterotrissocladius maeaeri 35
Polypedilum nubeculosum 09 Micropsectra spp. 3.6
Cladopelma spp. 0.9 Heterotanytarsus apicalis 38
Chironomus anthracinus -t. Ll Paracladopelma spp. 3,9
Limnodrilus spp. 1,2 Protanypus spp. 4.1
Cryptochironomus spp. 1,3 Manoporeia affinis 4.4
Psectrocladius spp. 1.4 Heterotrissocladius subpil 4,6
Chironomus salinarius -t. 1,5 Stylodrilus heringianus 47
Microtendipes spp. 1.6 Lampradrilus isoporus 5.0
Zalutschia zalutschicola 1,6 § ent. Einfeldia

Dicrotendipes spp. )

Arcteonais | di 1,9

Pagastiella orophila 1.9

Demicryptochironomus vulneratus 1.9

Aulodrilus pluriseta 2,0

Specaria josinae 2,0

Vejdovskyella comata 2,1

Sergentia spp. 24

Psammoryctides barbatus 24

Cladotanytarsus spp. 2,5

Polypedilum pullum -t. 2,6

Slavina appendiculata 29

Ablabesmyia monilis 30

Manodiamesa bathyphila 3,1

Mesocricotopus thienemanni 31

Heterotrissocladius grimshawi 3,1

Stictochironomus rosenschoeldi 3,1

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi
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Liitetaulukko. Surviaissaasken toukkien suhteelliseen runsauteen perustuva poh-
jan laatua kuvaava Chironomidi-indeksi (Cl), joka voi saada arvoja valilla1l-5
(hyvin reheva - hyvin karu) (Paasivirta 2000).

n; = lajin i yksilomaara

ki = lajin i ekologinen kerroin

N = indikaattorilajien kokonaisyksiloméaara

Indikaattorilajit:

Ekologinen kerroin k Pohjan ravinteisuus

Tanypus spp.
Chironomus f.I. plumosus
Chironomus f.I. semireductus

1 Hyvin reheva

Chironomus anthracinus
Chironomus f.I. thummi
Chironomus f.I. salinarius
Einfeldia spp.
Polypedilum nubeculosum
Microchironomus tener

2 Reheva

Sergentia spp.

25 Lievasti reheva

Monodiamesa bathyphila

Polypedilum f.I. breviantennatum (pullum)
Microtendipes spp.

Stictochironomus spp.

3 Keskimaarainen

Heterotanytarsus apicalis
Heterotrissocladius grimshawi
Heterotrissocladius maari
Mesocricotopus thienemanni
Paracladopelma nigritula (syn. obscura)
Micropsectra spp.

4 Karu

Heterotrissocladius subpilosus

5 Hyvin karu

Liitetaulukko. Profundaalin ravinteisuus biomassan mukaan (Paasivirta 1989).

Pohjan ravinteisuus

WW, tuorepaino g/m’

Niukkaravinteinen 0,1-0,5
Jokseenkin niukkaravinteinen 0,5-1,6
Lievasti ravinteikas 16-6,0
Ravinteikas 6,0-17,0
Erittdin ravinteikas yli 17,0
Myrkyllinen alle 0,1

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi
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