SAIMAAN VESIENSUOJELUYHDISTYS RY
Hietakallionkatu 2, 33830 LAPPEENRANTA

JANKY-HAKULINJOKI ~HANKE: JARVIEN
VEDENLAATUTARKKAILU 2023

Lappeenrannassa 10. paivand lokakuuta 2023

Maarit Moisio
Hankekoordinaattori



SAIMAAN VESIENSUOJELUYHDISTYS RY

Hietakallionkatu 2, 33830 LAPPEENRANTA

I SSALTO

L YLEISTA oottt ettt a ettt bbbt et ss s s en st s b esebesesnsssnas 3
2 TAUSTA, NAYTTEENOTTO JAANALYYSIT covieiieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeereee e 4
3 TULOKSET ettt sttt ettt ettt ettt sa et sae e b st e s e st ebesasesnes 5
I8 B (o] 7= ] I- 1 Y [ OO O OO PP RROURRRPPPPRPPP 5
3.2, KESKINEN (et sttt s 8
3.3, SYNLYMAINEN ettt srte s e e e s sae e e s tae e s abaeesssaaeesssnaessnnns 11
3.4, VT ANJAIViettiiiitiiiiiiiieite ettt ettt ettt e e s bt e e st e s e re e e s e ra e e s saraeseanee 14
3.5, Jangynjarvi UIriNSELKA ....cocveiveiiiiiiieiiccctcecsteste ettt 17
3.6, SAlAJANVI ittt ettt sb e e st e b e e ba e baesaeens 20
4 TULOSTEN TARKASTELU..c.utiiiiiiiienitiienieeiesie et esie et siestesaeesesaeesaesseesaesnenaess 24
SAIMAAN VESIENSUOJELUYHDISTYS RY ...oooviiiiriiiinienienieneseeseeeeseeeen, 25

Puhelin 020 7790 470
etunimi.sukunimi@svsuy.fi

WwW.SVSU.fi




I 1 YLEISTA

Janky-Hakulinjoki-hanke on pitkdjanteiseen vesiensuojelutydhén seka jarvien vedenlaadun
parantamiseen tahtaava vesiensuojeluhanke, joka keskittyy Sarkemanjoen eli Hakulinjoen valuma-
alueelle ja jarville. Hanke kaynnistyi vuonna 2020 yhteistyossa paikallisten osakaskuntien kanssa
vastaamaan vedenlaadun parantamisen tavoitteisiin Hakulijoen valuma-alueen jarvilla Kotajarvella,
Keskisella, Syntymaisella, Jangynjarvella, Vetjanjarvella ja Salajarvelld (kuva 1). Hanke jatkoi
Jangynjarvellda jo aiemmin kaynnistetyn vesiensuojeluhankkeen jalanjalkia. Hanke pyrkii
toteuttamaan EU:n vesipuitedirektiivin seka kansallisen lainsdadannén tavoitetta saavuttaa
vesistoissa vahintaan hyva tila vuoteen 2027 mennessa. Hanketta ovat rahoittaneet vesiensuojelun
tehostamisohjelma KAS-ELY:n mydntamalla rahoituksella, Etela-Karjalan Saastopankkisaatio,
Metsa Groupin luonto-ohjelma, Raija ja Ossi Tuuliaisen saatio, litian ja lahikylien VPK ry seka
osakaskunnat.
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Kuva 1. Ylelskuva maastokartalla hankealueen jarvista (pohjakartta MML maastokartta 2023)
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- 2 TAUSTA, NAYTTEENOTTO JA ANALYYSIT

Janky-Hakulinjoki-hankkeessa ensisijaisena tavoitteena on vedenlaadun parantamiseen tahtaavat
toimet, kuten vesiensuojelurakenteiden, hoitokalastusten, vesikasvien niittojen toteuttaminen seka
ravinteita ehkaisevien maanparannusaineiden levittaminen, minka lisaksi hankkeessa kaytetaan
resursseja seurantatiedon keraamiseen. Jarvien vedenlaatua seurataan jarvilla osana hanketta, jotta
toimenpiteiden vaikutuksia voidaan arvioida tulevaisuudessa.

Hankkeessa toteutettiin jarvien vedenlaadun seurantaa talvella ja kesalla 2023 Kotajarvesta,
Keskisesta, Syntymaisesta, Vetjanjarvesta, Jangynjarvesta ja Salajarvesta. Vesinaytteiden otto on
jatkoa hankkeessa vuonna 2020 aloitetulle seurannalle. Naytteenotoista ja naytteiden analysoinnista
on vastannut Saimaan Vesi ja Ymparistd Oy, lukuun ottamatta kesan 2022 naytteitd Keskiselta,
Kotajarveltd ja Syntymaiseltd, kun jarvet olivat mukana ELY-keskuksen hallinnoimassa
seurantaohjelmassa.

Jarvien syvanteiden naytteenottopaikoilta (taulukko 1) on keratty naytteet pintavedesta (1 metri
pinnan alapuolelta) seka pohjalta (1 m pohjan ylapuolelta), minka lisdksi avovesikaudella levatietojen
maaritykseen naytteet on keratty pintavedestd (0-2 metrid). Jarviltd keratyista vesinaytteista
maariteltyja ja tarkasteltavia suureita ovat lampétila (°C), nakésyvyys (m), happi (mg/L), hapen
kyllaisyys (%), sameus, (FTU), séahkonjohtokyky (mS/m), pH, kemiallinen hapenkulutus CODMn
(mg/L), kokonaistyppi (ug/L), kokonaisfosfori (ug/L) ja a-klorofylli (ug/L).

Tassa raportissa kasitellaan paaosin vuoden 2023 tuloksia, minka liséksi tuloksia verrataan aiempiin

kyseisilta jarvilta julkisesti saatavilla oleviin vedenlaatutietoihin. Tarkastelussa on vaihteleva maara
eri jarviltd kerattyja aiempia mittaustuloksia, joita on saatavilla HERTTA-jarjestelmassa.
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Taulukko 1. Janky-Hakulinjoki —hankkeen maalis- ja elokuun 2023 jarvinaytteenottojen tiedot.

. . Koordinaatit .
Havaintopaikan Kokonais-
tunnus ETRS- ETRS-

INEWICTS det
SyVyys yiesyvyy
TM35FIN N TM35FIN E

282 Syntymainen 6770360 545662 11m

283 Salajarvi 6767541 546091 23m

285 Keskinen 6769830 547831 7m 1m

287 Kotajarvi 6771919 549230 11m 1m

Jankynjarvi

317 Uirinselka

6767101 553738 9m 1m

0-2m
380 Vetjanjarvi 6766621 547841 4m 1m

3m

B : Tuiokser

3.1. KOTAJARVI

Kotajarvi on ekologiselta luokitukseltaan tyydyttavassa tilassa oleva jarvi vuoden 2019 luokituksen
perusteella. Hyvan vedenlaadun raja-arvojen saavuttamiseksi Kotajarvella a-klorofyllipitoisuuden
tulisi olla alle 7 ug/l, pintaveden fosforipitoisuuden alle 18 ug/l ja pintaveden kokonaistypen maara
alle 500 pg/l. Nama ovat pienten ja vahahumuksisten vesien hyvan tilan raja-arvoja. Taulukossa 2
on esitetty Kotajarven perustietoja.
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Taulukko 2. Jarven perustiedot

Kotajarvi 14.198.1.003

Sijainti ETRS-TM35FIN N 6771790 E 550050
e Wil
Ekologinen tila tyydyttava

Pinta-ala noin 347 ha

Tilavuus 13302 m3

Suurin syvyys 12m

Keskisyvyys 3,84 m

Kotajarvelta tarkastellaan kesaaikaisia vedenlaatutietoja vuosilta 2006, 2010, 2016, 2020-2023
syvannepisteeltd (287) heina-elokuulta sekad talviaikaisia naytetuloksia vuosilta 2021-2023.
Vedenlaatutietoja on esitetty kuvassa 2 ja taulukossa 4.

Kotajarven syvannepisteen vesi on perinteisesti kesalla ollut voimakkaasti lampétilakerrostunut.
Vuonna 2023 elokuun lopulla I1ampétilakerrostuneisuus oli selked, silla pintaveden lampétila oli 18,5
°C, kun alusvedessa lampétila oli enaa 10,2 °C. Lampdtilan kerrostumisen lisdksi myos ravinteet
kerrostuvat vesipatsaassa ollen veden syvassa vedessa selkasti paallysvettd korkeampia.
Alusveden happitilanne on myds heikko ja pohja on lahestulkoon hapeton (12 % ja 1,4 mg/l)
kesaaikana. Talvisin tilanne on ollut kesaa parempi, vaikkakin alusveden hapen maara on talléinkin
madaltunut (26 — 53 %). Pohja ei ole ollut kuitenkaan talvella taysin hapeton.

Pintaveden kokonaistypen maara kesaaikaisen tarkasteluhistorian 2006-2023 aikana on ollut
keskimaarin 498,6 pg/l. Typen maara pintavedessa vuoden 2023 elokuussa oli keskimaaraista
matalampi arvolla 340 ug/l. Kokonaistypen maara asettui jarvelle asetetun erinomaisen ekologisen
tilan kriteereihin (alle 400 ug/l).

Pintaveden fosforipitoisuus on ilmentanyt Kotajarven olevan lievasti rehevoitynyt, silla kesaajan
tarkasteluhistorian aikana 2006-2022 fosforipitoisuus on ollut keskimaarin 19,6 g/l
Kokonaisfosforipitoisuus oli vuonna 2023 elokuussa hieman keskimaaraista matalampi arvolla 18
pg/l. Fosforipitoisuus oli vuonna 2023 arvoltaan hyvan ekologisen tilan tavoiterajalla. Kesalla
fosforipitoisuus nousee alusvedessa selvasti hapen vahyyden myota, kun taas talvella pitoisuudet
ovat koko vesipatsaassa tasaisempia.

A-klorofyllipitoisuus on vuosina 2006-2023 ollut keskimaarin 8,9 ug/l. Vuoden 2023 elokuussa a-
klorofyllipitoisuus oli mittaushistorian korkein arvolla 14 ug/l, mika on jarvelle asetetun tyydyttavan ja
valttavan ekologisen tilan raja-arvo.

Kotajarven vesi on laadultaan melko vahahumuksista ja veden vari on melko kirkas (30-40 mg/| Pt).
Alusvesi on selkeasti tummempaa kesakaudella. Elokuussa 2023 alusveden vari oli hyvin tummaa
(180 mg/I Pt). Kemiallinen hapenkulutus on ollut pintavedessa maltillisella tasolla (7,7-9,2 mg/l) lapi
tarkasteluhistorian. Kesalla 2023 kemiallinen hapenkulutus oli jarvelle tyypillisella tasolla 8,3 mg/I.
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Kuva 1. Kotajarven naytepisteen (Kotajarvi 287) vedenlaatututietoja.

Taulukko 3. Vedenlaatutietoja Kotajarven kesakauden naytteenotoista.

Kotajarvi 1m 13.7.2006 | 26.8.2010 | 11.8.2016 | 25.8.2020 | 18.8.2021 | 23.8.2022 31.8.2023
Lampdétila °C 23,2 18,8 19,2 19,8 19 215 18,5
Happi, mg/L 7,7 7,7 8,2 8,5 8,3 7,6 7,7
Happi, % 91 83 89 93 89 86 82
Sameus, FTU 2.1 2,9 2,5 1,6 1,8 2,2 2
Sahkanjohtokyky, 9,2 7.7 8,2 8,35 8,47 8,6 8,5
mS/m
pH 7.4 72 7,3 7,5 7.4 7,5 7,2
Vari mg/L Pt 30 40 30 35 38 30 40
CODMn mg/L 7.8 8,3 9,2 7,7 8,8
Kokonaistyppi, 650 540 500
g/l
Kokonaisfosfori, 29 18 18 29
Mg/l
A-klorofylli, ug/l 7.9 8,1 10 BN o9
Nakdsyvyys, m 2,6 1,8 2 2,8 2,4
Erinomainen
Hyva
Tyydyttava
valttava
huono

3.2. KESKINEN

Keskinen on ekologiselta luokitukseltaan tyydyttavassa tilassa oleva jarvi vuoden 2019 luokituksen
perusteella. Hyvan vedenlaadun raja-arvojen perusteella Keskisellad a-klorofyllipitoisuuden tulisi olla
alle 7 ug/l ja pintaveden fosforipitoisuuden alle 18 pg/l. Pintaveden kokonaistypen maara tulisi olla
alle 500 ug/l. Nama ovat pienten ja vahahumuksisten vesien hyvan tilan raja-arvoja. Taulukossa 4
on esitetty Keskisen perustietoja.
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Taulukko 4. Jarven perustiedot

Keskinen 14.198.1.001

Sijainti ETRS-TM35FIN N 6770214 E 547925
Tyyppi Vh

Ekologinen tila tyydyttava

Pinta-ala noin 75 ha

Tilavuus 2547650 m3

Suurin syvyys 6,8 m

Keskisyvyys 3,4m

Keskisen syvannepisteeltd tarkastellaan vedenlaatutietoja vuosilta 2004, 2010, 2015, 2016, 2020-
2023 kesa-elokuulta. Vuosilta 2021-2023 vedenlaatutietoja on myds talvikaudelta. Vedenlaatutietoja
on esitetty kuvassa 2 ja taulukossa 5.

Keskisella ei ole 2020-luvun mittaustietojen perusteella lampétilakerrostunut elokuun loppupuolella.
Elokuun lopulla vuonna 2023 pinta- ja alusveden lampétilat olivat kaytanndssa samanlaiset, noin 19
°C koko vesipatsaassa. Koska vesi oli samanlampdista koko vesipatsaassa, jarvessa ei ollut selkaa
kerroksisuutta myodskaan happipitoisuuden tai ravinteiden osalta vuonna 2023.

Tarkastelujakson aikana vuosina 2004-2022 pintaveden avovesikauden keskimaarainen
kokonaistypen maara on ollut 503 ug/l. Vuonna 2023 elokuun naytteenotossa kokonaistypen maara
oli poikkeuksellisen matala arvolla 340 ug/l ja asettui erinomaisen ekologisen tilan kriteereihin.

Kokonaisfosforin maara oli tarkastelujaksolla 2004-2022 kesakaudella pintavedessa keskimaarin 21
pg/l. Kokonaisfosforin maara oli elokuussa 2023 pintavedessa 24 pg/l, mika ylittdéad hyvan ekologisen
tilatavoitteen rajan. Kokonaisfosfori- ja typpimaarat ovat olleet vime vuosien aikana loivasti nousevia
2000-luvun tuloksiin verrattuna.

Keskisella a-klorofyllin maaraa on vaihdellut arvojen 7,5-24 g/l valilla, ollen keskimaarin 14 ug/l.
Vuonna 2023 elokuussa a-klorofyllin maara oli aikaisempiin mittaustietoihin verraten hyvin korkea
17,7 pg/l.  A-klorofyllipitoisuus osoittaa jarven olevan rehevditynyt ja luokittuvan taman
tutkimussuureen osalta valttavaan ekologisen tilaan vuonna 2023.

Keskisen vesinaytteistd maaritetty kemiallinen hapenkulutus on ollut koko tarkasteluaikana valilla
6,9-9,9 mg/l ja keskimaarin kesaaikana 8,0 mg/l, viitaten jarven veden olevan vahahumuksista.
vahahumuksisuudesta viestii myds pintavedesta maaritetyt variarvot 30-40 mg/l Pt. Veden varissa
oli vuonna 2023 suurta vaihtelua, silla talviaikana veden vari oli mittaushistorian alin arvolla 15 mg/I
Pt, kun taas elokuussa saavutettiin korkein variarvo 40 mg/| Pt.

Talvella 2023 veden sameus oli olematonta (0,29 FTU), jolloin myds mitattiin tavanomaista parempi
nakosyvyys 4 metrid. Kesalla sameus (3 FTU) ja nakdsyvyys oli jarvelle tyyppillinen 2 metria.
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Kuva 2. Keskisen naytepisteen (285) vedenlaatutulokset.

Taulukko 5. Vedenlaatutietoja Keskisen kesakauden naytteenotoista.

Keskinen 24.8. 31.8.
2022 2023
v e o 20,9 19,1 15,3 19,4 20,3 19,4 22,1 19
Lampdtila °C
. 8,6 7,9 10,3 8,7 8,2 7,7 8,2 7,7
Happi, mg/L
Happi. % 96 85 103 95 91 84 94 83
Sameus, FTU 1,9 3,2 2,7 3,6 3,4 2,8 2 3
Sahkonjohtokyky, 8 7,2 7 7,4 7,56 7,72 7,7 7,59
mS/m
7,1 7,1 7,3 7,3 7,4 7,2 7,5 7,3
pH
Vari mglL Pt 30 35 35 30 30 35 30 40
CODMn mg/L 6,9 7,8 9,9 8 7,5 7,9 8,7 7,4
Kokonaistyppi, pg/l 520 550 650 500 510
Kokonaisfosfori, 18 22 25 24 21 24
g/l
A-klorofylli, pg/l 11 17 10 24 13,3 8,1 7,5 ‘ 17,7
Nk&syvyys, m 2,2 1,8 2 1,6 2 1,5 23 |
Erinomainen
Hyva
Tyydyttava
valttava
huono

3.3. SYNTYMAINEN

Syntymainen on ekologiselta luokitukseltaan hyvassa tilassa oleva jarvi vuoden 2019 luokituksen
perusteella. Hyvan tilan mukaisesti a-klorofyllin maaran tulisi pysya alle 7 g/, fosforipitoisuus tulisi
olla alle 18 ug/l ja typpipitoisuuden 500 pg/l. Erinomaisen vedenlaadun raja-arvojen perusteella
Syntymaisella a-klorofyllipitoisuuden tulisi olla alle 4 ug/l ja pintaveden fosforipitoisuuden alle 10 ug/I
ja kokonaistypen maara tulisi olla alle 400 ug/l. Nama ovat pienten ja vahahumuksisten kirkkaiden
vesien erinomaisen tilan raja-arvoja. Taulukossa 6 on esitetty Syntymaisen perustietoja.
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Taulukko 6. Jarven perustiedot

Syntymainen 14.198.1.001
Sijainti ETRS-TM35FIN N 6770666 E 545070
Tyyppi Vh
Ekologinen tila hyva
Pinta-ala noin 222 ha
Tilavuus 9210 m?

Suurin syvyys 183 m
Keskisyvyys 4,14 m

Syntymaisen syvannepisteeltd tarkastellaan vedenlaatutietoja vuosilta 2004, 2006, 2010, 2016,
2020-2023 heina-elokuulta. Vuosilta 2021-2023 vedenlaatutietoja on myods talviajalta helmikuulta.
Vedenlaatutietoja on esitetty kuvassa 3 ja taulukossa 7.

Syntymaisella veden kokonaistyppi- ja fosforipitoisuudet ovat olleet maltillisia ja pitoisuuksissa on
saavutettu hyvan ekologisen luokittelun tavoitteet. Tarkasteluhistorian 2004-2023 aikana kesalla
pintavedessa typpipitoisuus on ollut keskimaarin 402,5 ug/l. Kokonaistypen maara oli kesalla 2023
mitattuna hyvin matala arvolla 290 ug/l tayttden erinomaisen ekologisen tilan kriteerin typen osalta.

Syntymaisen kokonaisfosforin maara on ollut tarkastelujaksolla 2004-2023 kesaaikana keskimaarin
14,3 ug/l. Vuonna 2023 elokuussa fosforipitoisuus oli hieman keskiarvoa korkeampi arvolla 16 ug/I,
mutta oli kuitenkin hyvan ekologisen tilan kriteerien mukainen fosforin osalta.

Keskisen syvannepisteelld vesipatsas on koko tarkkailuhistorian ajan ollut Iampétilakerrostunut,
mika nakyy selkeasti alusvedessa hapettomuutena (0,2-2,3 mg/l). Ravinteiden maarat, veden
sameus ja vari ovat huomattavasti suurempia alusvedessa pintaveteen verrattuna, mutta vuonna
2023 ravinteiden maarat eri vesikerroksissa oli verrattain melko tasaisia. Pintaveden vari on pysynyt
tasaisen kirkkaana (20 mg/l Pt). Sisdiseen kuormitukseen altistaa happea kuluttavan eloperaisen
aineen (CODMnN) maaran nousu koko vesipatsaassa 2000-luvun alun tilanteeseen verrattuna.

Elokuussa 2023 nakoésyyvyys oli vain metrin, mikd oli normaalia heikompi nakdsyvyys.
Syntymaiselld on mitattu tyypillisesti noin 2,5 metrin ndkosyvyyksia.

Syntymaisen veden a-klorofyllipitoisuus on ollut keskimaarin 6,1 pg/l. Elokuun 2023 naytteenotossa
pitoisuus oli 6,8 ug/l. A-klorofyllin maara on yha hyvan ekologisen raja-arvon mukainen vuoden 2023
naytteenotossa.
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Kuva 3. Syntymaisen syvannepisteen (Syntymainen 282) vedenlaatutulokset.

Taulukko 7. Vedenlaatutietoja Syntymaisen kesakauden naytteenotoista.

Syntymainen

Lampétila °C 21 21,1 24,6 19,5 20,2 19,5 22,1 19
Happi, mg/L 8,8 7,8 8,3 8,3 8,6 8,1 8 8
Happi, % 99 88 100 91 95 89 92 86
Sameus, FTU 1,4 1,6 1,3 1,8 1,5 1,7 1,4 1,7
Sahkoénjohtokyky, 6,35
S/ 7,1 7,3 6,6 6,2 6,18 6,35 6,4

pH

Vari mg/L Pt

CODMnN mg/L

Kokonaistyppi, g/l

Kokonaisfosfori,
g/l

A-klorofylli, pg/l
Nakosyvyys, m

Erinomainen
Hyva
Tyydyttava
valttava
huono

3.4. VETJANJARVI

Vetjanjarvi sijaitsee Lappeenrannassa ja kuuluu Kivijarven vesistodn (14.192) Vetjanjarvi on
tyypiltdédn matala humusjarvi, jolle ominaisena pidetaan luontaista maltillista rehevyytta. Kuitenkin
vuoden 2019 ekologisen tilan arvioinnin mukaan jarvi on tilaltaan tyydyttava. Hyvan vedenlaadun
raja-arvojen perusteella Vetjanjarven a-klorofyllipitoisuuden tulisi olla alle 20 pg/l ja pintaveden
fosforipitoisuuden alle 40 ug/l. Pintaveden kokonaistypen maara tulisi olla alle 750 ug/l. Nama ovat
matalien humusjarvien hyvon ekologiden tilan raja-arvoja. Taulukossa 8 on esitetty Vetjanjarven
perustietoja.
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Taulukko 8. Jarven perustiedot

VEUERIETY 14.192.1.041
Sijainti ETRS-TM35FIN N 6766432 E 547784
Tyyppi Mh (matalat humusjarvet)
Ekologinen tila tyydyttava
Pinta-ala 133 ha
Tilavuus noin 3350 m?3
Suurin syvyys 4 m
Keskisyvyys 251Tm

Vetjanjarven syvannepisteeltd tarkastellaan vedenlaatutietoja vuosien 2006 ja 2014 kesakuulta ja
2020-2022 elokuulta. Vuosilta 2021-2023 néaytteitd on keratty myods helmikuussa. Kuvassa 4 ja
taulukossa 8 on esitetty naytteenoton tuloksia.

Vuosien 2020-2023 naytteenottojen perusteella Vetjanjarvelld ravinnepitoisuudet ovat olleet
noususuuntaisia vuoden 2006 tilanteeseen verrattuna ja ilmentavat jarven olevan rehevditynyt.
Vetjanjarven pintaveden typpipitoisuus on ollut keskimaarin 671,7 ug/l kesanaytteenottojen
keskiarvona. Kokonaistyppipitoisuus oli elokuussa 2023 harvinaisen matala 470 pg/l ja sijoittuu
erinomaisen ekologisen tilan kriteerien raja-arvoihin.

Fosforipitoisuus on ollut keskimaarin Vetjanjarvella 34,7 ug/l kesaaikaisen naytteenoton tulosten
perusteella. Vuonna 2022 kesakaudella maaritetty fosforipitoisuus oli keskimaaraista korkeampi
arvolla 40 pg/l, mika on tdsmalleen hyvan ja tyydyttavan ekologisen tilan raja-arvo.

Typen ja fosforin pitoisuuksien kehitys on kasvava, vaikkakin kokonaistypen maara oli vuoden 2023
elokuun mittaushetkelld hyvin poikkeuksellisen matala. Vetjanjarven pinta- ja alusvedessa ei ole ollut
suuria eroja ravinnepitoisuuksien osalta, mihin todennakdisesti vaikuttaa jarven matala profiili.

A-klorofyllipitoisuudet ovat olleet 2020-luvulla otetuissa naytteissa runsaita ja vuoden 2023 tulos oli
hyvin korkea (25,7 pg/l). Voimakkaita levakukintoja on havaittu Vetjanjarvelta toistuvasti runsaasti.
Voimakkaat levakukinnat heikentavat Vetjanjarven vedenlaatua myds vesinaytteenoton tulosten
perusteella.

Vetjanjarvi on mataluudestaan huolimatta talvella voimakkaasti kerrostunut hapen osalta. Pohjan
tuntumassa vesimassa oli kaytdnndssa helmikuussa 2023 hapeton, kun hapen pitoisuus oli alle 0,67
mg/l ja hapen kylldisyys alle 5 %. Kesalla vesi ei kerrostu lampétilan tai hapen osalta.

Vetjanjarvessa kemiallinen hapenkulutus (9,4-15 mg/l) ilmentaa jarvessa olevan eloperaisen aineen
olevan melko runsasta. Runsas eloperdisen aineen maara tekee alusveden nopeammin alttiiksi
hapettomuudelle. Kemiallisen hapenkulutuksen trendi ei kuitenkaan pitkalla aikavalilla vaikuta
olevan nousuuntainen. Pintavesi oli variltdan tummaa (70 Pt mg/l) ja hyvin sameaa (FTU 4,5).
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Kuva 4. Vetjanjarven naytepisteen (Vetjanjarvi 380) vedenlaatutulokset.

Taulukko 9.Vedenlaatutietoja Vetjanjarven kesakauden naytteenotoista.

Vetjanjarvi 15.6.2006 16.6.2014 | 25.8.2020 | 17.8.2021 | 29.8.2022 31.8.2023
Lampdtila °C 18,8 18,1 19,8 19,4 20,9 18,5
Happi, mg/L 8,5 9,1 8,3 8,1 8,3 7,6
Happi, % 91 96 91 88 93 81
Sameus, FTU 4,6 4,5 74 3,9 6,9 4,5
iir}':r?”jomkyky’ 7.8 7 7.38 7.5 7,25 7,35
pH 71 7,2 74 74 7,4 7,2
Vari mg/L Pt 50 85 60 90 70 70
CODMnN mg/L

Kokonaistyppi, ug/l

Kokonaisfosfori, pg/l

A-klorofylli, pg/l

Nakosyvyys, m

Erinomainen
Hyva
Tyydyttava
valttava
huono

3.5. JANGYNJARVI UIRINSELKA

Jangynjarvi on ekologiselta luokitukseltaan tyydyttavassa tilassa oleva jarvi vuoden 2019 luokituksen
perusteella. Hyvan vedenlaadun raja-arvojen perusteella Jangynjarven a-klorofyllipitoisuuden tulisi
olla alle 11 ug/l ja pintaveden fosforipitoisuuden alle 28 ug/l. Pintaveden kokonaistypen maara tulisi

olla alle 700 pg/l. Nama ovat pienten humusjarvien hyvan tilan raja-arvoja. Taulukossa 10 on esitetty
Jangynjarven perustietoja.
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Taulukko 10. Jarven perustiedot.

Jangynjarvi 14.192.1.040
Sijainti ETRS-TM35FIN N 6764415 E 548745
Tyyppi Ph (pienet humusjarvet)
Ekologinen tila tyydyttava
Pinta-ala 82,80 ha
Tilavuus noin 1365 m?3
Suurin syvyys 9m
Keskisyvyys 1,65 m

Jangynjarven Uirinseldn syvannepisteelta tarkastellaan vedenlaatutietoja vuosilta 2004, 2008, 2012,
2013, 2015, 2018, 2020-2023. Vedenlaatutietoja on esitetty kuvassa 5. ja taulukossa 11.

Jangynjarvella veden kokonaisfosfori- ja —typpipitoisuudet ovat olleet korkeita, ilmentaen vesiston
olevan rehevoitynyt. Jangynjarven syvannepisteelld paallys- ja alusveden ravinnepitoisuudet
eroavat toisistaan selkeasti. Pohjan laheisessa alusvedessa pitoisuudet ovat kuitenkin kaantyneet
laskuun ja my6s pintavedessa on fosforin osalta havaittavissa laskusuuntaista kehitysta, mika viestii
vedenlaadun hieman parantuneen viime vuosina.

Jangynjarven pintaveden kesaaikainen kokonaistyppipitoisuus on vuosina 2004-2022 keskimaarin
741,8 ug/l. Elokuussa 2023 pintaveden kokonaistyppipitoisuus oli keskimaaraista matalampi arvolla
440 ug/l ollen erinomaisen ekologisen tilan raja-arvon kriteerien mukaista typen osalta.

Jangynjarven pintaveden kesaaikainen kokonaisfosforipitoisuus on ollut tarkasteluhistorian ajan
keskimarin 37,4 pg/l. Fosforipitoisuus oli elokuussa 2023 maaritettyna keskimaaraista matalampi
arvolla 29 ug/l. Pitoisuus luokittuu tyydyttdvaan ekologiseen tilaan. Kehityssuunta on
kokonaisfosforipitoisuuden osalta laskeva pitkan aikavalin tarkastelussa.

Jangynjarven a-klorofyllipitoisuus on ollut keskimaarin 34,7 ug/l vuosina 2004-2023. Keskimaaraista
pitoisuutta nostaa poikkeuksellisen korkea tulos vuonna 2004 (150 ug/l). Elokuussa 2023 a-
klorofyllipitoisuus oli 14 ug/l. Levien maaraa kuvaavan a-klorofyllin maara on ollut maltillisen
laskusuuntainen pitkalla aikajanteella.

Veden lampdtilakerrostunut on ollut kerrostunut kesanaytteenottojen kaikkina tarkasteluvuosina.
Jangynjarven alusvesi on kesaisin ja talvisin kaytannéssa hapeton (0,0 - 6,1 ug/), mikd nakyy
alusvedessa korkeina ravinnepitoisuuksina. Hapettomuus aiheuttaa ravinteiden liukenemista
pohjasedimentista vesikerrokseen eli altistaa jarven sisaiselle kuormitukselle.

Jangynjarven vedessa on melko paljon eloperaista ainesta ja kemiallinen hapenkulutus on ollut
kesakuukausina pintavedessd 12-19 ug/l. Kemiallinen hapenkulutus on vahenemaan pain
pintavedessa lukuunottamatta talven 2021 korkeaa pitoisuutta (23 ug/l). Jangynjarven pintavesi on
hieman sameaa. Sameuden maara on kuitenkin vahentynyt seka pinta- etta alusvedessa viimeisen
kymmenen vuoden aikana. Pintavesi oli variltdan hyvin tummaa (80 mg/I Pt).
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Kuva 6. Jangynjarven Uirinselan naytepisteen (317) vedenlaatutietoja.

Taulukko 11. Jangynjarven kesaajan vedenlaatutietoja naytesyvyydesta 1 m.

Jangynjarvi
Uirinselka
Lampdtila °C 17,4 20 11,8 1856 21,2 204 19,6 20 20,4 19
Happi, mg/L 8,9 8,9 8,3 8,6 8,3 6,9 7,6 7,8 7,8 7,1
Happi, % 93 98 77 92 93 77 83 86 87 77
Sameus, FTU 4,5 3,4 5,4 4,5 3,3 5,3 2,7 4,2 2,2 2,7
Sahkonjohtokyky, 9,5 8,9 8,8 8,5 8,9 8,7 9,19 8,71 8,3 8,68
mS/m
pH 7,3 7.3 7 7 7.3 7.1 7.3 7,2 7,1 7
Vari mg/L Pt 110 90 150 88 80 77 80 100 70 80
CODMn mg/L 17 16 19 15 14 14 16
Kokonaistyppi, 1100 1100 L] 710 770 750 720
pg/l
Kokonaisfosfori, 53 41 44 37 41 37 36
Mg/l
Akorofyll, ug/  [IHGON| 32 29 29 23 21 124 189
Nakosyvyys, m 1,1 0,8 1 1 1 1,2 1 0,8
Erinomainen
Hyva
tyydyttava
valttava
huono

3.6. SALAJARVI

Salajarvi on keskisyvyydeltdaan matala jarvi Lemin kunnan alueella ja kuuluu Kivijarven vesistoon
(14.192). Salajarvi on ekologiselta luokitukseltaan tyydyttavassa tilassa oleva jarvi vuoden 2019
luokituksen perusteella. Salajarven tila on heikentynyt edelliseen vuonna 2013 tehtyyn arvioon
verrattuna. Hyvan vedenlaadun raja-arvojen perusteella Salajarven a-klorofyllipitoisuuden tulisi olla
alle 20 pg/l ja pintaveden fosforipitoisuuden alle 40 ug/l. Pintaveden kokonaistypen maara tulisi olla
alle 750 pg/l Nama ovat matalien humusjarvien hyvan tilan raja-arvoja. Taulukossa 12 on esitetty
Salajarven perustietoja.
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Taulukko 12. Jarven perustiedot

SEIETERY 14.192.1.042
Sijainti ETRS-TM35FIN N 6767405 E 546054
Tyyppi Mh (matalat humusjarvet)
Ekologinen tila tyydyttava
Pinta-ala noin 78 ha
Tilavuus 852 m3
Suurin syvyys 24m
Keskisyvyys 1,09m

Salajarven naytepisteelta tarkastellaan vedenlaatutietoja vuoden 2014 kesakuulta, 2020 elokuulta
seka helmi- ja elokuulta 2021-2023.

Salajarven vedenlaatu on ollut lahes erinomaista vuosina 2020-luvulla. Ravinteiden maarat
vaikuttavat olevan laskusuunnassa, kun vertaillaan saatavilla oleviin Iahtotietoihin vuodelta 2014. A-
klorofyllin maara nayttaisi myos vahentyneen vuoden 2014 tulokseen verrattuna.

Salajarven vuosien 2014-2023 keskimaarainen kokonaistyppipitoisuus on ollut kesakaudella 676
pg/l. Elokuussa 2023 kokonaistypen maara oli keskimaaraista matalampi arvolla 420 ug/l. Tuloksella
saavutetaan erinomaisen ekologiseen tilan kriteeri ensimmaista kertaa tarkasteluhistorian aikana.

Salajarven vuosien 2014-2023 keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus on ollut kesékaudella 25,2
pg/l. Kokonaisfosforin maara oli elokuussa 2023 erinomaisella tasolla arvolla 20 pg/l. Erinomainen
tilaluokka on saavutettu Salajarvella kaikilla kesaajan tarkastelukerroilla 2020-luvulla.

Vuosina 2020-2023 elokuun naytteenottojen a-klorofyllipitoisuus on ollut valillda 6,1-16,1 pg/l. A-
klorofyllipitoisuuden osalta on vuosina 2021-2023 saavutettu erinomaisen tilaluokan vaatimukset
(alle 12 pg/l). Vuoden 2014 kesakuun tilanteeseen (28 ug/l) verrattuna levakukinnat ovat olleet
vahaisempia 2020-luvulla.

Salajarven veden vari vaihtelee vuodenajan mukaan ja talvisin veden vari on voimakkaampaa.
Veden sameus on vahentynyt 2020-luvulla verrattuna 2014 luvun mittaustulokseen.

Hapen maara vahenee merkittavasti talvella jo metrin syyvydessa, jolloin hapen maara oli enaa 1,6-
3,5 mg/l ja 12-25 %. Maalikuussa 2023 hapen maara oli hyvin vahainen, kun pitoisuus oli 1,6 mg/I
ja hapen kyllaisyys 12 %.
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Kuva 7. Salajarven naytepisteen (283) vedenlaatutietoja.
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Taulukko 10. Salajarven kesaajan vedenlaatutietoja naytesyvyydesta 1 m.

CEIETERY 16.6.2014 25.8.2020 | 17.8.2021 | 29.8.2022 31.8.2023
Lampdtila °C 18 20 18,6 20,3 18
Happi, mg/L 9,4 8,3 84 8 8,4
Happi, % 99 91 90 89 88
Sameus, FTU 4.6 2,4 2,4 1,7 1,8
Sahkonjohtokyky, 49 54 5,56 5,91 5,33
mS/m
pH 7.1 7,3 7,3 7,2 7,2
Vari mg/L Pt 80 50 50 50 45
CODMnN mg/L 15
Kokonaistyppi, ug/l 790
Kokonaisfosfori, pg/l 42
A-klorofylli, pg/l 28
Nakosyvyys, m 1
Erinomainen
Hyva
Tyydyttava
valttava
huono
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- 4 TULOSTEN TARKASTELU

Janky-Hakulinjoki-hankkeessa on tarkasteltu hankealueen jarvien vedenlaatua vuosina 2020-2023.
Vedenlaadun tarkkailus tehdadan osana vesiensuojelutyon vaikuttavuuden arviointia. Hankkeen
tavoitteena on edistaa vesiensuojelua hankealueella seka pyrkia parantamaan jarvien vedenlaatua.
Jarvien valuma-alueelle on toteutettu vesiensuojelurakenteita loppuvuodesta 2019 alkaen ja
valmistuneita kohteita on yli 20 kappaletta. Lisaksi jarvilld on toteutettu koeverkko- ja
hoitokalastuksia, vesikasvien niittoja ja seka levitetty maanparannusaineiden viljelymaille.

Jarvilld haasteena on alusvesien heikko happitilanne ja hapettomuus erityisesti talviaikana.
Heikentynytta happitilannetta ja suoranaista hapettomuutta esiintyi maaliskuussa 2023 Salajarvella,
Syntymaiselld, Keskiselld, Vetjanjarvellda ja Jangynjarvelld. Ainoastaan Kotajarven syvanteen
alusvesi ei ollut happitilanteeltaan heikko maaliskuussa 2023. Syvanteiden hapettomat olosuhteet
altistavat jarvia sisaiselle kuormitukselle eli ravinteiden liukenemiselle jarven pohjasta.

Vuonna 2023 elokuussa kokonaistyppipitoisuudet olivat poikkeuksellisen matalia kaikilla jarvilla.
Kaikkien jarvien kokonaistyppipitoisuudet luokittuivat erinomaiseen ekologiseen tilaan. Tilanne oli
poikkeuksellinen edellisiin vuosiin ndhden. Koska kokonaisfosforipitoisuudet eivat olleet jarvilla
matalia, voi haitalliset sinilevat saada tilanteessa kilpailuedun, silld ne kykenevat sitomaan
ilmakehan typpeé, mihin monet muut levalajit eivat kykene.

Kotajarvelld pintaveden ravinnepitoisuudet olleet 1api tarkasteluhistorian hyvin 1ahelld jarvelle
maaritettyjd hyvan ekologisen tilan tavoitarvoja. Jarveltd on tosin saatavilla melko vahan
vedenlaatutietoja ennen hanketta, mutta vuoden 2006 vedenlaatutietoihin verrattuna pitoisuudet
ovat olleet 2020-luvulla matalampia. Jarvi on yha lievasti rehevoitynyt vedenlaadun seurannan
perusteella ja vuonna 2023 a-klorofyllipitoisuus oli mittauksissa poikkeuksellisen korkea.

Keskisella pintaveden fosforipitoisuudet vaikuttavat nousseen 20 vuoden aikajanteelld. Hankkeen
vedenlaatuseurannan perusteella Keskisen ravinnepitoisuudet seka a-klorofyllipitoisuus luokittuvat
yha 2020-luvun naytteenotossa vahvasti jarvelle maaritettyyn tyydyttavaan tilaluokkaan, vaikka
kokonaistyppipitoisuus  oli jarvellda vuonna 2023 maltillinen muiden jarvien tapaan.
Rehevoitymiskehitys ei ole viela jarvella taittumassa.

Syntymainen on hankealueen ainoa hyvaan tilaan luokittuva jarvi. Pintaveden ravinnepitoisuuksien
osalta Syntymainen luokittuu edelleen selkeasti hyvaan tilaan ja ldhentelee niissad osittain jopa
erinomaisen tilan luokitusten kriteereja. Syntymaisen hyvan ekologisen tilan sailymistd eniten
uhkaavia tekijoita ovat hapettomuus ja ajoittain korkeahkot a-klorofyllipitoisuudet. Myds vuonna 2023
a-klorofyllipitoisuus oli vain niukasti hyvan ekologisen tilakriteerien mukainen.

Vetjanjarvellda rehevoityminen on lisdantynyt viimeisen 20 vuoden aikana. Kehityssuunta on
huolestuttava, silld ravinnepitoisuudet ovat nousujohteisia ja levakukinnat voimistuneet.
Ravinnepitoisuudet, a-klorofyllipitoisuudet seka sinilevakukinnot ovat matalassa ja tummavetisessa
Vetjanjarvessd korkeimmat verrattuna muihin  Hakulinjoen valuma-alueen jarviin. A-
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klorofyllipitoisuudessa on merkittavaa vaihtelua perakkaisind vuosina, joten naytteenottohetken
tilanne vaikuttaa paljon saatuun tulokseen.

Jangynjarvellad ravinnepitoisuudet ja a-klorofyllin maara on ollut selkdessa laskusuunnassa 2000-
luvun alusta I&htien. Ravinnepitoisuudet ovat ajoittain 2020-luvulla olleet hyvan ekologisen
tilatavoitteen mukaisia ja myds a-klorofyllipitoisuudet lahentelevat tavoitetasoja. Viime vuosina
eniten hyvan tilatavoitteen saavuttamista rajoittavat liilan korkeat kokonaisfosfori- ja a-
klorofyllipitoisuudet. Jarven vedenlaadun parantumista tukee myds muut parametrit, kuten
kemiallisen hapenkulutuksen ja sameuden laskusuuntaiseksi taittunut trendi.

Salajarvella vedenlaadussa on havaittavissa paranemisen merkkeja, silla kokonaisfosforipitoisuudet
ja a-klorofyllipitoisuuden ovat matalampia 2020-luvulla verraten vuoden 2014 vedenlaatutietoihin
Veden sameus ja orgaanisen aineen maara on myds vahentynyt viime vuosina. Vedenlaadun osalta
2020-luvulla tavoitellaan jo erinomaisen tilaa ilmentavia fosfori- ja a-klorofyllipitoisuuksia.Vuonna
2023 ravinnepitoisuudet ja a-klorofyllipitoisuus oli erinomaisen tilatavoitteen mukaisia.

Tulosten osalta on todettava, ettd ne edustavat vain naytteenottohetkella jarvilla vallitsevaa tilannetta
ja vuoden sisalla vaihtelu vedenlaadussa voi olla runsasta, mitd yksittaiset naytteenotot eivat
ilmenna. Tarpeeksi pitkdaikaisella naytteenotolla voidaan kuitenkin lisata tulosten luotettavuutta ja
saada kasitysta vedenlaadun kehityksesta jarvilla.
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