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1. Johdanto

SKyYT

Immalanjarven biologista tarkkailua toteutetaan Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus
Oy:n 1.8.2011 laatiman tarkkailuohjelman (No 1326/11/ps) mukaisesti. Savo-Karjalan
Ympaéristotutkimus Oy otti 23.10.2024 tarkkailuohjelman mukaiset pohjaeldinnaytteet
yhdelta havaintopaikalta (B). Havaintopaikkakartta on esitetty liitteessa 2. Naytteet toi-
mitettiin maaritettavaksi KVVY Tutkimus Oy:lle. Raportti Immalanjdrven pohjaeldintark-
kailu vuonna 2024 on liitteessa 1.
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Immalanjdrven pohjaeldintarkkailu vuonna 2024
Tutkimusraportti 24.7.2025

KVVY Tutkimus Oy 2025. Immalanjérven pohjaeldintarkkailu vuonna 2024. Tutkimusraportti 24.7.2025.
55s. + 2 liittettd.

Tekija:
FM, biologi Kaisa Palomdaki
Tilaaja:

Savo-Karjalan Ympdristétutkimus Oy

Taman tutkimusraportin saa kopioida vain kokonaisuudessaan.
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Immalanjarven pohjaelaintarkkailu vuonna 2024

1. Johdanto

Imatran kaupungin raakavesildhteend tfoimivan Immalanjérven pohjael@imistdéd on tutkittu vuosina
2007, 2012 ja 2018 jarven keskiosassa sijaitsevalta syvé@nne ndyteasemalta (397) (kuva 2.1) (Iso-Tuisku
2019). Lisaksi Immalanjérven pohjaeldimistdd on tutkittu erillishankkeen puitteissa vuonna 2022
kahdella eri syvanneasemalla (399 ja 060) (Lahdenniemi 2023).

Vuonna 2024 oli vuorossa jélleen asemalla 397 tehtava tarkkailu. T&sséa raportissa esitet@dn vuoden
2024 pohjaeldintarkkailun tulokset ja arvioidaan Immalanjérven syvannepohjaeldimiston kehitysta
koko tarkkailuhistorian perusteella.

2. Aineisto ja menetelmat

Pohjaeldinndytteenotto tehtiin ympdaristohallinnon uusimpien ohjeiden (J&rvinen ym. 2023) ja ndyt-
teenottostandardin SFS 5076 (1989) mukaan. Savo-Karjalan Ympdristotutkimus Oy toteutti pohjaeldin-
naytteenoton 23.10.2024 ndyteasemalta 397 (kuva 2.1.). Naytteet oteftiin Ekman-noutimella (ndyte-
pinta-ala on 289 cm?). Nayteasemalta nostettin kahdeksan rinnakkaista ndytettd. Nayteasemalla
syvyys oli 16 metrid ja pohjanlaatu kovaa savea.

Seulan silmékoko oli 0,50 mm. Seulos sdildttiin 70 % alkoholiin ja pohjaeld@imet poimittin mydhemmin
laboratoriossa valkealta alustalta suurennuslamppua apuna kdyttéen. Poimitut eldimet sGildttiin 70 %
alkoholiin ja ne punnittin my&hemmin SFS-standardin 5076 mukaan mdérk&massana. Pohjaeldimet
md&daritettin vahintddn Suomen ympdristéhallinnon asettamalle vahimmdaistasolle (J&rvinen ym.
2023).

Aineistosta laskettiin pohjael@imistdon tineyden ja biomassan liséksi pohjaeldinyhteisdjen rakennetta
kuvaava taksoniluku sekd tiettyjen surviaissdsken toukkien suhteelliseen runsauteen perustuva poh-
jan laatua kuvaava Chironomidi-indeksi (Cl) (Paasivirta 2000). Lisaksi laskettiin surviaiss@édskien ohella
myds muut faksonomiset rynmdat huomioiva, ekologista tfilaa kuvaava syv@nne-pohjaeldinindeksi
PICM, Profundal Invertebrate Community Metric (Aroviita ym. 2019) (lite 1).
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Kuva 2.1. Immalanjdrven pohjaeldinaseman sijainti vuosina 2007, 2012, 2018 ja 2024.

3. Tulokset

Pohjael@imiston yksildmaarat nostoittain (8 rinnakkaista) sekd tiheydet ja rynmittdin mitatut biomassat
neliometrid kohti on esitetty liitteessa 2. Tulokset on tallennettu ympdristétiedon hallintajdriestelman
(Hertta) pohjaeldinrekisteriin (POHJE).

Naytteenottoaseman 397 pohjaeldimistén taksoniluku oli 14. Melko monipuolinen pohjael&imistd
koostui harvasukasmadoista (Oligochaeta), surviaissédskistd (Chironomidae), hernesimpukoista
(Pisidium sp), raakkudyridisista (Ostracoda), sulkasédskistd (Chaoboridae) sekd j@dnnemassiaisista
(Mysis relicta). JAdnnemassiainen on vaatelias indikaattorilgji, joka kuitenkin esiintyy usein my&s vesi-
patsaassa ja sen jadminen pohjaeldinndytteenottoon on hyvin sattumanvaraista. Harvasukasma-
doista tavattiin yksinomaan Potamothrix/Tubifex -sukujen torvimatoja, jotka iimentéavéat melko rehe-
vad pohjaa, kuten myds asemalla tavatut surviaissdsket Chironomus anthracinus ja C. neocorax.
LisGksi asemalla esiintyivat myos keskimadrdistd ja lievasti rehevéd pohjaa ilmentéavat Polypedilum
pullum ja Sergentia spp., sek& herkkid raakkudyridisid. Uutena lajina asemalla tavattin hapetto-
muutta hyvin sietdvan sulkaséésken Chaoborus flavicans toukkia, kun taas aiemmin tavattua vaate-
liasta Micropsecta sp. surviaissddsken toukkaa ei ole tavattu en&dd vuoden 2012 jalkeen.

Pohjael@imiston tiheys (428 yks/m?) ja biomassa (1,90 g/m?) olivat laskeneet vuosista 2012 ja 2018
vuoden 2007 tasolle (kuvat 3.1. ja 3.2.) Biomassasta suurin osa koostui kohtuullisen runsaana esiinty-
neestd j@dnnemassiaisesta. Suurin muutos oli fapahtunut surviaissddsken toukkien biomassassa, joka
oli véhentynyt huomattavasti diemmista futkimuskerroista. T&émad oli ndhtévissd myds laskeneena
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tiheytend. Biomassa indikoi lievasti ravinteikasta pohjaa (litetaulukko 2). Chironomidi-indeksi oli 2,2,
mikd indikoi rehevad pohjaa, kuten aiempinakin vuosina.

Vuonna 2022 tutkittiin pohjael&imistéd kahdella eri asemalla (Lahdenniemi 2023). Ngilld sekd pohja-
el@intiheydet ettd biomassa olivat alhaisempia kuin asemalla 397. Matalammalla asemalla 060 esiin-
tyi myds vaateliasta valkokatkaa, jota ei asemalla 397 ole havaittu. Valkokatka indikoi pohjan hap-
pifilannetta, ja aseman 060 mukaan ottaminen toisi arvokasta tietoa Immalanjdrven pohjael&imistdn
kehityksestd.
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Kuva 3.1. Pohjaeldimistén biomassa Immalanjérven ndyteasemalla 397 vuosina 2007, 2012, 2018 ja 2024.
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Kuva 3.2. Pohjael&imistén tiheys Immalanjérven ndyteasemalla 397 vuosina 2007, 2012, 2018 ja 2024.
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PICM-indeksin mukaan ndyteaseman ekologinen tila oli erinomainen. Vuonna 2018 ekologinen tila
oli hyvé. Vuoden 2022 erillistutkimuksessa molempien ndyteasemien ekologinen tila oli myds erin-
omainen (Lahdenniemi 2023). Nama tulokset eivat kuitenkaan ole tdysin vertailukelpoisia syvyysero-
jen vuoksi.

Taulukko 3.1. Nayteasemien syv@nnepohjaeldinindeksi PICM (Profundal Invertebrate Community Metric),
luokkarajat ja ekologinen luokka vuonna 2022.

2024

Nd&yteasema Immalanjarvi 397
Ndaytteenottosyvyys (m) 16
PICM havaittu arvo: 2,117
PICM:n vertailuarvo (Malli 1): 2,337
PICM, luokkarajat: E/Hy 1,787

Hy/T 1,340

T/V 0,893

V/Hu 0,447

Ekologinen luokka _ Erinomainen

Taulukko 3.2. Nayteaseman Immalanjarvi 397 ekologinen luokka vuosina 2012, 2018 ja 2024.

Immalanjarvi 397
2012
2018
2024

Ekologinen luokka

4. Tulosten tarkastelu

Immalanjarven pohjaeldimistdd tutkittiin vuonna 2024 yhdeltd asemalta (397), jolta tarkkailutuloksia
on myos vuosilta 2007, 2012 ja 2018. Lisaksi Immalanjarven pohjaeldimistéd on futkittu vuonna 2022
kahdella eri asemalla (399 ja 060). Nayteaseman 397 pohjaeldimistd oli melko monipuolista ja koostui
pddasiassa surviaissGdskentoukista ja harvasukasmadoista. Vuoden 2018 tuloksiin verrattuna pohja-
el@inyhteisdn tila oli jossain madrin kohentunut. Biomassa laski IGhelle jokseenkin niukkaravinteista
pohjaa iimentdvad rajaa. Liséksi vuonna 2018 Igjistosta puuttuneet Sergentia sp. ja j@dnnemassiainen
tavattiin jGlleen asemalla, sek& hernesimpukat runsastuivat. Kuitenkaan karun pohjan iimentdjad
Micropsectra sp. surviaissdsken toukkaa ei ole tavattu asemalla vuoden 2012 jalkeen. Uutena lajina
tavattin  hapettomuutta hyvin sietGvad sulkasédsken toukkaa. Kuten aiempinakin vuosing,
Chironomidi-indeksin perusteella pohja oli reheva.

PICM-indeksin perusteella n&yteaseman ekologisen tilan luokka oli erinomainen, ja noussut vuodesta
2018. Syvé@nneasemalla (397) ei kuitenkaan ole havaittu happipitoista pohjaa vaativaa valkokatkaa,
jota kuitenkin esiintyy jarven matalammilla alueilla. Esimerkiksi vuonna 2022 tutkitun aseman (060)
ottaminen tarkkailuun mukaan toisikin arvokasta tietoa Immalanjérven pohjael&imistén kehityksestd.
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LITE 1. K&ytetyt indeksit

Liitetaulukko 1. Jérvisyvdénteille kehitetty syv@nnepohjaeldinindeksi PICM (Profundal Invertebrate Community
Metric), joka perustuu 46 pohjaeldintaksonin esiintymiseen ja ndille Iajeille annettuihin indikaattoripistearvoihin
(Aroviita ym. 2012).

Y.#¢, lajin indikaattoripistearvo X log,,(lajin yksil6tiheys [yks./m?])

PICM = Y. log, , (1ajin yksilotiheys [yks./m?])

PICM:n paikkakohtaiset vertailuarvot mallinnetaan kdyttden kahta vaihtoehtoista
regressiomallia:

Mikili vesimuodostumalle on arvioitu keskisyvyys, kidytetadn mallia 1:
PICMyggraiuarvo =0,935+0,099xkeskisyvyys+0,292x,/ ndytesyvyys-0,576x log, , (variarvo)

Keskisyvyystiedon puuttuessa kdytetddan mallia 2:

PICMygrraiuarvo=1,001+0,459%,/ ndytesyvyys-0,699x log  (variarvo)

Taksoni Indikaattoripistearvo Taksoni Indikaattoripistearvo
Propsilocerus jacuticus 0 Heterotrissocladius marcidus 32
Tanypus spp. 0,3 Uncinais uncinata 3,2
Microchironomus tener 04 Mysis relicta 33
Chironomus (Lobochironomus) dissidens’ 0,4 Spirosperma ferox 34
Chironomus plumosus -t. 0,5 Pallasea quadrispinosa 35
Chaoborus flavicans 0,6 Heterotrissocladius maeaeri 3,5
Polypedilum nubeculosum 09 Micropsectra spp. 3,6
Cladopelma spp. 09 Heterotanytarsus apicalis 3,8
Chironomus anthracinus -t. Ll Paracladopelma spp. 39
Limnodrilus spp. 1,2 Protanypus spp. 4,1
Cryptochironomus spp. 1,3 Monoporeia dffinis 44
Psectrocladius spp. 1.4 Heterotrissocladius subpilosus 4,6
Chironomus salinarius -t. 1,5 Stylodrilus heringianus 4,7
Microtendipes spp. 1,6 Lamprodrilus isoporus 5,0
Zalutschia zalutschicola 1,6 § ent. Einfeldia

Dicrotendipes spp. 1,9

Arcteonais lomondi 1,9

Pagastiella orophila 1,9

Demicryptochironomus vulneratus 1,9

Aulodrilus pluriseta 2,0

Specaria josinae 2,0

Vejdovskyella comata 2,1

Sergentia spp. 24

Psammoryctides barbatus 24

Cladotanytarsus spp. 2,5

Polypedilum pullum -t. 2,6

Slavina appendiculata 2,9

Ablabesmyia monilis 3,0

Monodiamesa bathyphila 3,1

Mesocricotopus thienemanni 3,1

Heterotrissocladius grimshawi 3,1

Stictochironomus rosenschoeldi 3,1
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Liitetaulukko 2. SurviaissG&sken toukkien suhteelliseen runsauteen perustuva pohjan laafua kuvaava
Chironomidi-indeksi (Cl), joka voi saada arvoja valillé 1-5 (hyvin rehevé - hyvin karu) (Paasivirta 2000).

n. = lajiniyksiomadard
n k; i Jin 1y

Cl = ;
N 1
N

ki = lajin i ekologinen kerroin
= indikaattoriajien kokonaisyksilémaara

Indikaattorilajit Ekologinen kerroin k Pohjan ravinteisuus
Tanypus spp.
Chironomus f.I. plumosus 1 Hyvin rehevd

Chironomus f.I. semireductus

Chironomus anthracinus

Chironomus f.I. thummi

Chironomus f.I. salinarius = C. neocorax

Einfeldia spp. (Chironomus dissidens)

Microchironomus tener

Polypedilum nubeculosum

Sergentia spp. 2,5 Lievastireheva
Monodiamesa bathyphila

Microtendipes spp.

Polypedilum f.I. breviantennatum (pullum)
Stictochironomus spp.

Heterotanytarsus apicalis
Heterotrissocladius grimshawi
Heterotrissocladius maari
Mesocricotopus thienemanni
Paracladopelma nigritula (syn. obscura)
Micropsectra spp.

Heterotrissocladius subpilosus 5 Hyvin karu

2 Rehevd

3 Keskimadardinen

4 Karu

Liitetaulukko 3. Profundaalin ravinteisuus biomassan mukaan (Paasivirta 1989).

Pohjan ravinteisuus Tuorepaino g/m2
Niukkaravinteinen 0,1-0,5
Jokseenkin niukkaravinteinen 0,5-1,6
Liev astiravinteikas 1,6-6,0
Ravinteikas 6,0-17,0
Eritt&in ravinteikas yli17,0
Myrkyllinen alle 0,1
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Liite 2. Pohjaeldintulokset

Yksilotiheys (yks/m2)

Paikan nimi
Kunta
Vesistoalue
Ymparistotyyppi
Paikan tyyppi
Kasvillisuustyyppi
Pohjatyyppi
Néaytteenottoaika
Kvantitatiivisyys

Immalanjarvi 397
Imatra

04.192

jarvi

profundaali

ei kasvillisuutta
[ CERTIE]
23.10.2024 13:00
Kvantitatiivinen

Naytteenoton syvyysvali [m] 16,0- 16,0
Naytteenotin Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289
Seulakoko [mm] 0,5
Naytteiden lukumaara 8
Naytteet yks Summa %-osuus Keskiarvo Keskihajonta
Ryhma ja laji 3 4 5 6 7 8yks yks/m? yks/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA
Potamothrix/Tubifex 3 4 4 3| 2 29 29,3 125,43 88,58
MOLLUSCA
BIVALVIA
Pisidium 1 1 3 3 12,98 17,91
Sphaerium 3 1 7 7,1 30,28 38,96
ARTHROPODA
CRUSTACEA
OSTRACODA 1] 1| 1 3 3 12,98 17,91
Mysis relicta 1 6 1 1 10 10,1 43,25 68,58
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae
Chaoboridae 1 31 1 6 6,1 25,95 35,82
Chironomidae
Procladius 4| 2| 3| 3| 2 15 15,2 64,88 50,44
Protanypus 1 1 1 4,33 12,23
Chironomus anthracinus 1 1 3 3 12,98 17,91
Chironomus neocorax -agg. 3 1 6 6,1 25,95 35,82
Chironomus thummi -t. 3] 1 1 5 5,1 21,63 36,7
Polypedilum pullum 1 1 2 2 8,65 16,02
Sergentia 1 3 4 4 17,3 36,99
Tanytarsus 11 1] 1] 2 5 5,1 21,63 25,74

Summa

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)

15 16 13 14 14
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Biomassa (g/m2)

Paikan nimi Immalanjarvi 397
Kunta Imatra
Vesistoalue 04.192
Ymparistotyyppi jarvi
Paikan tyyppi profundaali
Kasvillisuustyyppi ei kasvillisuutta
Pohjatyyppi pehmea pohja
Naytteenottoaika 23.10.2024 13:00
Kvantitatiivisyys Kvantitatiivinen
Naytteenoton syvyysvali [m] 16,0- 16,0
Naytteenotin Ekman
Noutimen pinta-ala [cm2] 289
Seulakoko [mm] 0,5
Néytteiden lukumaara 8
Naytteet g WW Summa %-osuus Keskiarvo Keskihajonta

Ryhma ja laji 3 4 5 8 gWW gWW/m?> g WW/m?
ANNELIDA
OLIGOCHAETA

OLIGOCHAETA 0 0 0 0 0 0 0 0| 0,051 11,6 0,22 0,245
MOLLUSCA
BIVALVIA

BIVALVIA 0 0 0 0 0 0| 0,027 6,2 0,118 0,159
ARTHROPODA
CRUSTACEA

CRUSTACEA 0,02 0,1 0 0 0 0,208 47,5 0,897 1,629
INSECTA
DIPTERA
Chaoboridae

Chaoboridae 0 0 0| 0,014 3,1 0,058 0,083
Chironomidae

Chironomidae 0,04 0 0 0 0 0 0 0,138 31,5 0,596 0,502

Summa

Lajiluku (kehitysvaiheet omina lajeina)
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VMPARISTOTUTKIMUS IMATRAN IMMALANJARVEN VESISTOTARKKAILU
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Taustakartta: Maanmittauslaitos, Maastokartta 2024
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