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1 Taplarapukannan seuranta
1.1 Tausta

Eteldisen Saimaan taplarapukannan seuranta on osa Eteld-Saimaan kalatalousmaksujen kdyttosuunnitel-
massa esitettyja toita. Taplarapukannan tarkkailusta on tehty erillinen hankesuunnitelma. Vuoden 2025
seurantahanke on eteldisen Saimaan taplaraputarkkailun jatkumoa (tdhdnastinen seuranta vv. 2009-23) ja
seurannan viidestoista seurantajakso. Tassa raportissa kasitellaan kolmen sellutehtaan (UPM [Lappeenran-
ta], Metsa Fibre [Joutseno] ja Stora Enso [Imatra]) mahdollista vaikutusta paastoalueidensa (jatkossa vaiku-
tusalue) taplarapukantaan eteldisella Saimaalla.

Taplarapu, niin kuin muutkin Euroopassa esiintyvat alkuperaiset ja vieraat rapulajit, ovat kelvollisia il-
mentamaan elinpiirinsa laatua, silld ne eldvat vesiston pohjalla, ovat vaativia veden laadun seka elinpiirinsa
ominaisuuksien suhteen ja ovat riittdvan pitkaikaisia iimentamaan seka hetkellisia ettd pitkaaikaisia ympa-
riston muutoksia. Taplaravut myos kantavat matimunia koko niiden hautoutumisen ajan, talven yli (noin 9
kk), mika on my6s omiaan ilmentdmaan mahdollisia olosuhdemuutoksia suoraan taplarapukannan lisdan-
tymisen onnistumisessa.

Taplarapu istutettiin muutamaan paikkaan eteldiselle Saimaalle 1990-luvun alkupuolella ja se levisi seka
siirtoistutuksin ettd omin voimin koko eteldisen Saimaan alueelle, aluksi saarten rannoille ja myéhemmin
myo0s laajemmin taplaravulle soveltuville ulappa-alueille. Taplaravun ravustus alkoi 2000-luvun alussa, jol-
loin eteldisella Saimaalla alkoi my6s ammattimainen ravustus. Vuonna 2007 taplarapukannassa puhkesi
rapuruttoepidemia, joka nakyy yha taplarapujen kroonisena rapuruttona. Samalla havisivat myds Saimaan
viimeiset jokiravut, jotka ovat voineet osaltaan olla rajun rapuruttoepidemian synnyttdjina vuonna 2007.
Eteldisen Saimaan tapldarapukannassa on sittemmin puhjennut myds pyrstojalkatauti, joka myo6s vaikuttaa
taplarapukannan lisddantymiseen ja yleiskuntoon. Saimaan taplarapukannan tutkimuksien tuloksia on jul-
kaistu tieteellisissa sarjoissa, joista tarkeimmat on listattu tdman raportin loppuun.

Eteldiselld Saimaalla on 2000-luvulla ollut tasainen, tosin alueittain hieman vaihteleva, ravustuspaine ja
ravustajina ovat olleet sekd ammattimaiset ravustajat etta kotitarpeiksi ravustavat. On oletettavaa, etta
taman selvityksen kohdeapajat ovat olleet myds ndiden ravustajien apajia. Lahtékohtana on kuitenkin, etta
eteldisen Saimaan taplarapukannan tarkkailun tulokset ovat kaytannon kannalta patevia eivatka perustu
esim. erilaisen ravustuspaineen aiheuttamiin muutoksiin koeravustusapajien luonteessa. Tassa raportissa
esitettyja tuloksia voidaan siten kayttaa kolmen eteldisen Saimaan sellutehtaan mahdollisten vaikutusten
arvioimiseen.

1.2 Aineisto, menetelmit ja tutkimusalueet

Taplarapukantaa seurattiin tydosuunnitelman mukaisesti ravustuskaudella 2025: koeapajien (arvioidut sellu-
tehtaiden vaikutusalueet ja verrokkialue; kuva 1) taplarapusaalis mitattiin kahden viikon valein, yhteensa
neljasti kultakin koeapajalta, poikkeuksena Imatran koeapaja, joilta saatiin v. 2025 koettua kovan tuulen
vuoksi koemerrat vain kolmesti. Tdma ei vaikuta ratkaisevalla tavalla seurannan tuloksiin.

Koeapaja- ja koeravustajajarjestelyjen vuoksi seurantamallia muokattiin seurantakaudelle 2022-26 ja
tdma vaikuttaa myos raportointiin: vertailua aiempaan on tehtadva huolella (mm. kuvat ja taulukot). Tekstis-
sa viitataan lyhyesti aikaisempiin Saimaan tapldarapukannan seurannasta laadittuihin raportteihin ja tuloksia
vertaillaan soveltaen esim. pitkdaikaiseen keskiarvoon.

Eteldisen Saimaan taplarapukantaa seurattiin kolmella sellutehtaiden vaikutusalueella: UPM:n (Kaukaan
tehdas, Lappeenranta), Metsa Fibren (Joutsenon tehdas) ja Stora Enson (Imatran tehdas) sellutehtaiden
edustan arvioidulla vaikutusalueella seka sellutehtaiden mahdollisen vaikutuksen ulkopuolisella vertailualu-
eella (Kuva 1). Sellutehtaiden vaikutusalueiden koeapajat valittiin yhdessa Aarno Karelsin (Karels Oy) kans-
sa. Vertailuapaja ei puolestaan ole lainkaan alttiina tarkkailtujen sellutehtaiden mahdolliselle vaikutukselle.
Eri tavoin sijoittuneiden koealueiden vertailu antaa tietoa yksittdisen sellutehtaan toiminnan mahdollisista
vaikutuksista taplarapukantaan. Seuranta-aineistoa on tarkastelua varten osin yhdistetty koeravustajittain
koko ravustuskauden ajalta. Tassa raportissa on aiemmat seurantakaudet yhdistetty vv. 2009-21 osalta ja



v. 2025 koeravustuksen tuloksia verrattu soveltuvin osin tdhdn aiempaan tarkkailuajanjaksoon seka edelli-
sen tarkkailukerran, v. 2023, tuloksiin.
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kailun koeravustusapajien sijainti merkitty mustalla pyorékuviolla ja merkitty kunkin sellutehtaan nimen
mukaisesti. Verrokkialue (Vitsai) rajattu ja merkitty samalla logiikalla. Lahde: Maanmittauslaitos, Kartta-
paikka (CC BY 4.0 DEED).

Koeapajien taplarapusaaliit mitattiin kahden viikon valein kaikkiaan nelja kertaa v. 2025 siten, etta en-
simmainen tarkastelu oli toisen ravustusviikon aikana (26.-21.7.). Koeapajien koko saaliista maaritettiin
seuraavat eteldisen Saimaan taplarapuja kuvaavat muuttujat: selkakilven pituus, sukupuoli, saksien luku-
maara ja vauriot, naaraiden lisddntymisvalmius, rapuruttoinfektion esiintyminen (vakavuusaste 0-2), pyrs-
tojalkataudin esiintyminen (vakavuusaste 0-3) ja muut mahdolliset erityiset havainnot.

Raportissa kdytetadn seuraavia termeja: kaupparapu = yli 10 senttinen taplarapu; muu saalis =
lI-laatuluokan saalis; I-laatuluokka = yli 10 senttinen terve 2-saksinen taplarapu; ll-laatuluokka = alle 10
senttinen tai erityisen rapuruttoinen tai saksipuoli tdplarapu; koeapaja = koeravustajan valikoitu ravustus-
apaja, jonka taplarapusaalis mitattiin.

Seurannan tulokset on esitetty seka pitkdaikaisina keskiarvoina etta vuotuisina keskiarvoina kulloisenkin
muuttujan luonteen ja seurannan tuloksen selkedn esittelyn vaatimusten mukaisesti.

1.3 Koeravustusten tulokset
1.3.1 Ravustajien pyyntiponnistus

Kaikilla koeapaijilla on ollut kaytossd 30 mertaa v. 2025, joka vastaa kohtuullisen hyvin vv. 2009-23 keski-
maaraista koeapajien mertamaaraa (keskimaarin 38 mertaa; Taulukko 1). Kullakin koeapajalla on siten ollut
yhtaldinen ja samalla tavalla merkittava vuosittainen ravustuspaine v. 2025.



Taulukko 1. Ravustajien kadyttdma paivittdinen mertamaara koeapajilla vv. 2009-23 seké v. 2025 (vv. 2009-
23 on esitetty paivittdisen mertamaaran vaihteluvali).
vv. 2009-23 v. 2025

Koeapajan mertamaara 2048 30

Koeapajien kokonaismertamaara on madritetty ravustajien ilmoittamasta ravustuspaivien lukumaarasta
ja kdytetystda mertamaarasta (Taulukko 2). Koeapajien taplarapusaalista ja siita laskettujen muuttujien mer-
kitysta pohdittaessa on otettava huomioon mahdolliset poikkeamat ravustuskauden aikaisessa mertamaa-
rassa eri koeapajien valilla. Koeapajien kokonaismertamaara oli kaytannon tulosvertailun kannalta lahes
samansuuruinen Stora Enson sellutehtaan ja verrokkialueen koeapajilla v. 2025 ja merkittavasti pienempi
UPM:n ja Metsa Fibren sellutehtaiden koeapajilla, noin 1/3 Stora Enson ja verrokkialueen vastaavista.

Taulukko 2. Koko ravustuskauden aikainen kokonaismertamaara koeapajilla vv. 2009-23 seka v. 2025 mi-
tattuna mertadiden maaralla (vv. 2009-23 on esitetty kokonaismertamaaran vaihteluvali). Kokonaismerta-
maara = keskimadrainen mertamaara x ravustusvuorokaudet.

vv. 2009-23 v. 2025
UPM Metsa Fibre | Stora Enso | verrokki

Koeapajan kokonaismertamaira | 680-2016 240 240 780 600

Verratessa v. 2025 kokonaismertamaaraa vv. 2009-23 vastaavaan oli UPM:n ja Metsa Fibren selluteh-
taiden vaikutusalueiden kokonaismertamaara noin 35 % aiemman tarkkailukauden alhaisimmasta koko-
naismertamaarasta (vrt. Taulukko 2).

Koeapajien kokonaismertamaara on aiemmin vaihdellut vuosittain riippuen ravustuskauden pituudesta
ja sddolosuhteista, jotka ovat vaikuttaneet ravustajien ravustuspaivien lukuméaaraan. Kokonaismertamaara
oli kuitenkin huomattavan alhainen UPM:n ja Metsa Fibren sellutehtaiden vaikutusalueilla v. 2025. Tuloksia
voi kuitenkin yha pitaa keskenaan vertailukelpoisina seka verrattaessa v. 2025 tuloksia vv. 2009-23 tulok-
siin etta erityisesti verrattaessa v. 2025 tuloksia keskenaan.

1.3.2 Koeravustussaaliin pituusjakauma koeapajittain

Rapurosvo pyytda padsaantoisesti yli 7 senttisia rapuja (selkakilpi yli 35 mm pituinen), joka on otettava
huomioon pituusjakauman tarkastelussa. Hairi6ttoman rapukannan pituusjakaumassa on pienten rapujen
osuus 40-50 % luokkaa, mikali ravustetaan alueella, jossa ovat monipuoliset, kaikkia kokoluokkia suosivat
olosuhteet ja pohjan muodot. Ravustuspaine luonnollisesti vahentaa isojen rapujen suhteellista osuutta.
Pituusjakauma kertoo myds lisdantymisen onnistumisesta, joka hairidttémissa olosuhteissa nakyy pienten
kokoluokkien suurena suhteellisena osuutena.

Koeravustussaaliin kappalemaara oli selvasti suurin verrokkialueella, yhteensa 310 taplarapua, noin kak-
sinkertainen verrattuna UPM:n ja Stora Enson sellutehtaiden vaikutusalueen koeravustussaaliiseen ja sel-
vasti suurempi verrattuna Metsa Fibren sellutehtaan vaikutusalueen koeravustusten kokonaissaaliiseen
(Kuva 2). Syita sellutehtaiden vaikutusalueen pienempaéan koeravustussaaliin kokonaismaaran voivat olla
vesialueen soveltumattomuus taplaravulle (vahainen suojapaikkojen maard, huonolaatuinen pohja-ala tai
heikko vedenlaatu). Tama viittaa siihen, etta sellutehtaiden vaikutusalueen olosuhteet eivat ole taplaravulle
yleisella tasolla yhta soveliaita kuin verrokkialueen olosuhteet.

Pienien rapujen (alle 10 sentin pituiset) osuus koeravustussaalissa oli suurin vertailualueella (noin 58 %),
joka oli selvasti suurempi kuin UPM:n, Metsa Fibren ja Stora Enson sellutehtaiden vaikutusalueen koeravus-
tussaaliissa (noin 28 %, 29 % ja 23 % samassa jarjestyksessa). Pienten kokoluokkien osuus kokonaissaaliista
oli kaikkien sellutehtaiden vaikutusalueella kdytdnn&ssa samansuuruinen. Jokaisella sellutehtaan vaikutus-
alueella taplarapusaaliin pituusjakauma kertoo mahdollisesti taplaravunpoikasten heikosta eloonjadamisesta
tai vahaisesta ravustuspaineesta.



Koealue UPM (Lappeenranta), 2025
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Kuva 2. Koeapajien saaliin suhteellinen pituusjakauma v. 2025 ravustuskauden yhdistetyssa aineistossa
selkdkilven pituuden mukaan. Kaupparavun alamittana on karkeasti 50 mm pituinen selkakilpi (vihreat pal-
kit esittavat kaupparavun kokoluokkia). Pituusjakaumat on maaritetty koeravustusapajan mitatusta saaliis-

ta, nelja mittauskertaa (vrt. kappale 1.2)



Yleisena johtopaatoksenad on, etta sellutehtaiden vaikutus nakyy pituusjakaumassa pienten kokoluok-
kien (nuorten ikdluokkien) huomattavan vahaisena osuutena. Ravustuspaine oli UPM:n ja Metsa Fibren
sellutehtaiden vaikutusalueella v. 2025 alhainen, joskaan se ei ole ndytd merkittavasti muuttaneen koera-
vustussaaliin pituusjakaumaa verrattuna aiempien vuosien tuloksiin.

1.3.3 Kaupparavun osuus koeapajittain

Kaupparapujen osuus on madritetty koko seurantakauden koeapajasaaliista, my0s siitd osuudesta, josta
ravustajat pitivat saaliskirjanpitoa. Sellutehtaiden, UPM, Metsa Fibre ja Stora Enso, vaikutusalueella oli
kaupparapujen osuus taplarapusaaliissa v. 2025 noin 73—-77 % (Kuva 3). Korkein kaupparapujen osuus oli
Stora Enson sellutehtaan vaikutusalueella, tosin erot eivat olleet tilastollisesti merkitsevia. Kaikkien sellu-
tehtaiden vaikutusalueella kaupparapujen osuus taplarapusaaliissa oli tilastollisesti merkitsevasti korkeam-
pi kuin verrokkialueen vastaava (Kuva 3).

Kaupparapujen osuus koeravustajien tdaplarapusaaliissa sellutehtaiden vaikutusalueelta oli v. 2025 hie-
man suurempi kuin aiemman seurantakauden (vv. 2009-21) vastaava seka sellutehtaiden vaikutusalueella
ettd verrokkialueella (Kuva 3). Vuonna 2025 kaupparapujen saalisosuus sellutehtaiden vaikutusalueilla oli
noin 6-16 % korkeampi kuin aiemman seurantakauden (vv. 2009-21) vaikutusalueen vastaava. Kauppara-
pujen osuus on vaihdellut runsaasti aiemman seurantakauden (vv. 2009-21) aikana (vuosittaisen keskiar-
von vaihteluvali karkeasti 46—86 %), ollen suurimmillaan v. 2016. Kaupparapujen osuus on ollut koholla
ainakin viimeisen kymmenen (10 v.) tarkkailuvuoden ajan sellutehtaiden vaikutusalueilla.
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Kuva 3. Kaupparapujen (ravut, joiden kokonaispituus on yli 10 senttid) osuus ravustajien koeapajasaaliissa
v. 2025, verrokkina vv. 2009-21 keskiarvo. Pystyviivat palkkien ylld kuvaavat keskihajontaa (SD) ja eri kir-
jaimet tilastollisesti merkitsevia eroja (t-testi, p<0.05) keskimaaraisessa kaupparapujen osuudessa.

Havaitussa kaupparapujen osuuden kasvamisessa sellutehtaiden vaikutusalueilla on todennakdoisesti
kysymys ymparistotekijoiden vaikutuksesta poikastuottoon ja pienten taplarapujen kuolleisuuteen. Tama
vaikutus oli selkeinta ja korostunut viime vuosina (v. 2016 alkaen) sellutehtaiden vaikutusalueiden koera-



vustussaaliissa sekd aiemmassa tarkkailuaineistossa, vv. 2009-23, ettd v. 2025 tarkkailuaineistossa. Ravus-
tuspaine oli UPM:n ja Metsa Fibren sellutehtaiden vaikutusalueella v. 2025 alhainen, joskaan se ei nayta
merkittavasti muuttaneen koeravustussaaliin pituusjakaumaa verrattuna aiempien vuosien tuloksiin.

Voi myos olla mahdollista, ettd eteldisen Saimaan taplarapukanta oli vield niin harva, etta rapuyksiléiden
nopea kasvu tuotti havaitun saaliin kokojakauman vinouman sellutehtaiden vaikutusalueilla, nimittain erit-
tain suuren yli 10 senttisten taplarapujen osuuden. Tosin vertailu verrokkialueisiin seka vv. 2009-23 ettd v.
2025 ei tue tata olettamaa, kuten ei myoskdan taplaravun usean vuosikymmenen historia Saimaalla.

Yleisena huomiona on se, ettd kaupparapujen osuus on ollut huomattavan korkea kaikilla sellutehtaiden
vaikutusalueen koeapajilla vv. 2009-21 ja v. 2023, kuten myos v. 2025. Pienten kokoluokkien aliedustus v.
2025 sellutehtaiden vaikutusalueen koeapajien saaliissa oli selkea. Syyna voi olla taplarapujen heikko li-
sadantymistulos tai pienten tapldrapujen suuri kuolleisuus. Vaikka verrokkialueellakin on korkeahko kauppa-
rapujen saalisosuus, on tilastollisesti merkittavalla erolla sellutehtaiden kaupparavun saalisosuuteen selkea
pohdinnalle suuntaan antava merkitys. Syyna havaittuun eroon sellutehtaiden vaikutusalueen ja verrok-
kialueen valilla voi erityisesti olla taplarapujen heikko lisdantymistulos tai pienten taplarapujen suuri kuol-
leisuus.

1.3.4 Rapuruttoisten taplarapujen osuus koeapajittain

Eteldisen Saimaan taplarapukantaa on leimannut vankka, tosin vaihteleva, rapuruttoinfektio (Kuva 4), joka
on nakynyt rapuruttotartuntaa ilmentavina, ulkoisina vammoina (esim. tummat melanisaatiolaikut ja raajo-
jen katkeilu) seka ilmeisesti my6s muina tartuntoina (esim. kilven syopymat ja pyrstdjalkatauti, aiheuttajina
mm. Fusarium perheen sienet). Taplarapujen vammat ovat olleet niin ilmeisid ja vakavia, etta ne vaikutta-
vat sairastuneiden taplarapujen kaupalliseen arvoon.
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Kuva 4. Rapuruttoisten tapldrapujen osuus ravustajien koeapajasaaliissa v. 2025, verrokkina
vv. 2009-21 keskiarvo. Pystyviivat palkkien ylla kuvaavat keskihajontaa (SD) ja eri kirjaimet tilastollisesti
merkitsevia eroja (t-testi, p<0.05) keskimaaraisessa rapuruttoisten taplarapujen osuudessa.



Vuoden 2025 aineistossa UPM:n ja Metsa Fibren sellutehtaiden vaikutusalueella on rapuruttoisten tap-
larapujen osuus (noin 56 % ja 61 %) ollut koholla verrattuna verrokkialueeseen (noin 32 %) (Kuva 4). Stora
Enson sellutehtaan vaikutusalueen taplaravuissa rapuruttoisten osuus oli hieman korkeampi (noin 42 %)
kuin verrokkialueella. Erot eiviat olleet tilastollisesti merkitsevia, kuitenkin kdytannon kannalta suuntaa an-
tavia erityisesti UPM:n ja Metsa Fibren sellutehtaiden osalta. UPM:n ja Metsa Fibren sellutehtaiden vaiku-
tusalueiden taplaravuissa oli v. 2025 samansuuruinen rapuruttoisten osuus kuin aiemmalla seurantajaksol-
la, Stora Enson sellutehtaan vaikutusalueella oli puolestaan samansuuruinen rapuruttoisten osuus (noin 42
%) kuin aiemman seurantajakson, vv. 201621, verrokkialueella.

Vuoden 2025 koeravustussaaliissa ei ollut tilastollisesti merkitsevia eroja v. 2023 vastaavien koeapajien
rapuruttoisten taplarapujen osuuteen. Vertailualueen, Vitsain koeapajan, taplaravut olivat selvasti ter-
veempid kuin v. 2023 (53 % v. 2023 vs. 32 % v. 2025), mutta tamé&kaan ero ei ollut tilastollisesti merkitseva.

Yleisena huomiona on se, ettd Saimaan taplaravut ovat tdhan asti ilmentédneet rapuruttoinfektiota suu-
remmalla osuudella kuin muut suomalaiset taplarapukannat, joissa infektioaste on ulkoisten merkkien pe-
rusteella vaihdellut yleensa 0—30 % valilla ja on paasaantoisesti ollut alle 50 %. Edellda mainitun lisdksi on
sellutehtaiden vaikutusalueiden taplaravuissa ollut korkea rapuruttoisten osuus myos aiemmalla seuranta-
jaksolla, vv. 2009-21. Nama seikat viittaavat sellutehtaiden vaikutusalueiden taplarapujen herkistymiseen
rapurutolle mahdollisesti huonojen ymparistoolojen vuoksi.

1.3.5 Pyrstojalkatauti koeapajittain

Saimaan taplarapukannassa on todettu pyrstdjalkatautia v. 2012 alkaen. Se heikentaa lisdantymistulosta ja
voi lisdtd naarasrapujen kuolevuutta. Pyrstdjalkatautia on todettu myés koirailla v. 2015 alkaen. Tama yh-
dessa kroonisen rapuruton kanssa voi merkittdvasti vaikuttaa Saimaan taplarapukannan tuottoon ja voi
siten pitda ravustajien saaliin jatkuvasti alhaisella tasolla. Kummallakin taudilla on yhteys ymparistorasituk-
seen.

Pyrstojalkatautisten naaraiden keskimaardinen osuus vaihteli v. 2025 eri sellutehtaiden vaikutusalueen
taplarapusaaliissa, ollen alhaisin Stora Enson sellutehtaan vaikutusalueella, noin 23 %, ja korkein UPM:n
sekd Metsa Fibren sellutehtaiden vaikutusalueilla, noin 48 % ja 38 % vastaavasti (Kuva 5). Seka UPM:n etta
Metsa Fibren sellutehtaiden vaikutusalueiden taplarapunaaraiden pyrstojalkatautisuus poikkesi tilastollises-
ti merkittavasti verrokkialueen vastaavasta ja Stora Enson sellutehtaan vaikutusalueen tapldarapunaaraissa
pyrstojalkatautisten osuus oli samalla tasolla kuin verrokkialueella.

UPM:n ja Metsa Fibren sellutehtaiden vaikutusalueella oli pyrstojalkatautisten taplarapunaaraiden
osuus samalla tasolla kuin aiemman seurantajakson (vv. 2009-2021) vaikutusalueen vastaava (kuva 5). Sto-
ra Enson sellutehtaan vaikutusalueen taplarapunaaraiden pyrstdjalkatautisten osuus oli aiemman seuranta-
jakson verrokkialueen tasolla.

Pyrstdjalkatautisten koiraiden osuus oli v. 2025 maarityksissa keskimaarin 2,0-10,8 % eri koeapajien
saaliissa. Korkein pyrstojalkatautisten koiraiden keskimaarainen osuus havaittiin Metsa Fibren sellutehtaan
vaikutusalueella, 10,8 %. UPM:n ja Stora Enso sellutehtaiden vaikutusalueilla pyrstojalkatautisia koiraita oli
9,3 ja 9,1 %, vastaavassa jarjestyksessa. Kaikkien sellutehtaiden vaikutusalueilla oli korkeampi osuus pyrsto-
jalkatautisia koiraita verrattuna verrokkialueeseen (2,0 %). Tilastollisesti merkitsevasti erottuivat UPM:n ja
Metsa Fibren sellutehtaiden vaikutusalueet, ja Storan Enson sellutehtaan vaikutusalueella ero oli ekologi-
sesti merkitseva.

Pyrstojalkatautisten taplarapujen keskiméaarainen osuus vaihtelee Saimaan eri osakannoissa vuosittain
seka naaraiden etta koiraiden osalta. Saimaan taplarapukannan aiemmissa tarkkailuissa on yleisena suun-
tauksena ollut se, etta sellutehtaan vaikutusalueella on ollut suurempi osuus pyrstdjalkatautisia naaraita
kuin verrokkialueilla (Kuva 5). Koiraiden osalta suuntaus ei ole ollut ndin selkea. Vuoden 2025 koeravustuk-
sien tuloksen perusteella vaikuttaa silta, ettd UPM:n ja Metsa Fibren sellutehtaiden vaikutusalueella on
ollut korkeampi pyrstojalkatautisten naaraiden osuus kuin verrokkialueella. Stora Enson sellutehtaan vaiku-
tusalueella on puolestaan ollut alhaisempi pyrstojalkatautisten taplarapunaaraiden osuus verrattuna aiem-
piin seka v. 2025 koeravustuksiin sellutehtaiden vaikutusalueilla.



Metsa Fibren sellutehtaan vaikutusalueen koeapajan tapldarapunaarailla esiintyi pyrstojalkatautia tilas-
tollisesti merkittavasti enemman v. 2025 koeravustuksissa verrattuna v. 2023 vastaavaan (19 % v. 2023 vs.
38 % v. 2025). Muiden koeapajien taplarapunaarailla ei ollut tilastollisesti merkitsevia eroja v. 2023 ja 2025
aineistossa pyrstojalkataudin esiintyvyydessa.

Yleisend huomiona on, ettd v. 2025 koeravustuksissa oli merkittavasti tai hieman korkeampi pyrstojalka-
tautisten taplarapujen osuus kuin verrokkialueella. Tama ilmentaé sellutehtaiden vaikutusalueen taplarapu-
jen merkittavaa tai lievaa ymparistorasitusta, joka ilmenee seka naarailla etta koirailla.
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Kuva 5. Pyrstojalkatautisten tapldarapunaaraiden osuus ravustajien koeapajasaaliissa v. 2025, verrokkina
vv. 2009-21 keskiarvo. Pystyviivat palkkien ylld kuvaavat keskihajontaa (SD) ja eri kirjaimet tilastollisesti
merkitsevia eroja (t-testi, p<0.05) keskimaaraisessa pyrstojalkatautisten taplarapunaaraiden osuudessa.

1.3.6 Yksikkoésaalis koeapajittain

Yksikkosaalis kuvastaa rapukannan tiheytta ja intoa hakeutua mertoihin. Tihedssa rapukannassa yksikkosaa-
lis on korkea ldahinna ravintokilpailun vuoksi, joskin kunkin rapuapajan rapukannan yksiléiden rohkeus ha-
keutua mertoihin voi hieman vaikuttaa yksikkdsaaliin painotukseen.

Koeapajasaaliin painosta maaritetty yksikkdsaalis oli v. 2025 kaikilla sellutehtaiden vaikutusalueilla sa-
mansuuruinen kuin verrokkialueella (Kuva 6), vaihdellen 49 g ja 83 g vililla. Vuoden 2025 tarkkailussa yksik-
kosaalis seka sellutehtaiden vaikutusalueella ettd verrokkialueella oli hieman tai tilastollisesti merkitsevasti
alhaisempi kuin aiempien vuosien (vv. 2009-21) tarkkailussa havaittu yksikkosaalis seka sellutehtaan vaiku-
tusalueen etta verrokkialueen taplarapusaalissa (Kuva 6).

Vuoden 2025 tarkkailussa on keskimaardinen sellutehtaiden vaikutusalueen yksikkosaalis ollut saman-
suuruinen kuin verrokkialueella. Tama poikkeaa aiemman tarkkailujakson (vv. 2009-21) suuntauksesta,
joskaan erot eivat ole kaikilta osin tilastollisesti merkitsevia vaan suuntaa antavia ja niiden tulkinta on olta-
va varovainen. On kuitenkin huomioitava, etta alhainen rapusaaliin painoon perustuva yksikkosaalis, erityi-
sesti koska se painottuu yli 10 senttisiin yksildihin sellutehtaiden vaikutusalueella, merkitsee samalla alhais-
ta taplarapujen kokonaismaaraa. UPM:n sellutehtaan vaikutusalueella tapldrapusaaliin painosta arvioitu
kaupparapujen yksikkdsaalis on ollut noin 1 tapldarapu per mertay, Stora Enson sellutehtaan vaikutusalu-
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eella noin 1.5 taplarapua per mertayo ja Metsa Fibren vaikutusalueella alle 2 taplarapua per mertayo. Ver-
rokkialueen kaupparapujen yksikkdsaalis oli noin 1.5 taplarapua per mertayo.

Vuoden 2025 koeravustussaaliissa ei ollut tilastollisesti merkitsevia eroja v. 2023 vastaavien koeapajien
yksikkdsaaliiseen.
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Kuva 6. Yksikkosaalis (CPUE, g) ravustajien koeapajasaaliissa v. 2025, verrokkina
vv. 2009-21 keskiarvo. Pystyviivat palkkien ylla kuvaavat keskihajontaa (SD) ja kirjaimet tilastollisesti mer-
kitsevia eroja (t-testi, p<0.05) keskimaaraisessa yksikkosaaliissa.

Yksikkdsaalis kappalemadrien perusteella arvioituna oli vuonna 2025 UPM:n sellutehtaan vaikutusalueen
apajalla 1.2, Metsa Fibren vaikutusalueella 2.1, Stora Enson vaikutusalueella 1.4 ja Vitsain verrokkialueella
2.5 taplarapua per mertayo (CPUE). Tama poikkeaa hieman erityisesti Vitsain verrokkialueen osalta painon
mukaan arvioidusta, silld Vitsain koeravustussaaliissa olivat myds pienet kokoluokat hyvin edustettuina,
joten kappalemaaraan perustuvassa arviossa on selked, muttei tilastollisesti merkitseva, ero sellutehtaiden
vaikutusalueilta havaittuun yksikkdsaaliiseen.

Alhainen yksikkésaalis kuvaa osaltaan huonoja olosuhteita taplarapujen lisdantymisen, poikasten elossa
sdilymisen ja yleisten tépldarapujen menestymista tukevien ymparistétekijoiden osalta (mm. veden ja pohjan
laatu ja siitd aiheutuva ympaéristostressi). Sellutehtaiden vaikutusalueen sekéa verrokkialueen yksikkésaaliit
ovat v. 2025 olleet kohtuullisen alhaisia, hieman (Metsa Fibren ja Stora Enson sellutehtaiden vaikutusalue)
tai selkedsti (UPM:n sellutehtaan vaikutusalue ja verrokkialue) alle pitkdaikaisen keskiarvon. Ravustuspaine
oli UPM:n ja Metsa Fibren sellutehtaiden vaikutusalueella v. 2025 alhainen, joskaan se ei ole nayta merkit-
tavasti muuttaneen koeravustussaaliin pituusjakaumaa verrattuna aiempien vuosien tuloksiin.

1.4 Tulosten tulkinta ja johtopaatokset

Taplarapukantoja luonnehtivat yleisella tasolla saaliin joskus runsaatkin vaihtelut vuodesta toiseen, tapla-
rapukannan osittaiset tai kokonaiset romahtamiset seka tautilanteen vaihtelut. Edelld mainittuja havaintoja
on tehty seka Suomesta etta Ruotsista, joiden tilanne taplarapukantojen historian osalta on hyvin saman-
kaltainen. Tama taplarapukantojen ominaisuus vaikeuttaa osaltaan tdmankin seurantatutkimuksen tulosten
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tulkintaa. Onkin huomattava, etta erityisesti lyhytaikaisten muutosten ja vaihtelujen osalta on oltava varo-
vainen ja tulkinnan painotus pitkaaikaisiin muutoksiin ja suuntauksiin lienee paras vaihtoehto.

Saimaan taplarapukanta on rapuruton infektoima (yleinen suomalaisissa taplarapukannoissa), joka osal-
taan vaikuttaa taplarapukannan tuottoon ja yleiskuntoon koko Saimaan alueella, mutta samalla herkistada
Saimaan taplarapukannan ymparistostressille ja muille taudinaiheuttajille. Saimaan taplaravuilla on myos
todettu aiemmissa tutkimuksissa Psorospermium haeckeli loinen, joka osaltaan rasittaa taplarapukannan
yksil6ita ja siten voi myos parantaa Saimaan tdpldarapukannan arvoa ympdaristdomuutosten ilmentajana. Sai-
maan taplarapukannan tila ei siten ole ekologisessa mielessa ymparistdstressin tulkinnan kannalta hankala,
painvastoin ja aiemmat tutkimukset (useita tieteellisia julkaisuja sitten vuoden 2009, vrt. lista raportin lo-
pussa) seka taustatiedot antavat hyvan taustan kokonaistilanteen arvioinnille (vrt. Taulukko 3).

Taulukko 3. Yhteenveto eteldisen Saimaan sellutehtaiden vaikutusalueiden koeravustusten tuloksista.
UPM:n, Metsa Fibren ja Stora Enson sellutehtaiden vaikutusalueiden taplarapukantojen tilaa verrattu Vit-
sain verrokkialueen taplarapukannan tilaan (vrt. aiemmat kappaleet ja kartta kuvassa 1). Selitykset: 1 =
hieman suurempi tai korkeampi; T = ekologisesti merkittavasti suurempi tai korkeampi; ™M = tilastol-
lisesti merkitsevasti suurempi tai korkeampi; | = hieman pienempi tai alhaisempi; |, { = ekologisesti mer-
kittavasti pienempi tai alhaisempi; | & { = tilastollisesti merkitsevésti pienempi tai alhaisempi; +/- = sa-
mansuuruinen; - = ei vertailtu. Otsikkorivin selitykset: pienet = pienten taplarapujen osuus koeravustussaa-
liissa (%); kaupparapu = yli 10 senttisten osuus kokonaissaaliissa (%); rapurutto = rapuruttoisten osuus koe-
ravustussaaliissa (%); pj-tauti = pyrstodjalkatautisten naaraiden osuus koeravustussaaliissa (%); yksikkdsaalis
= merta-y6-saalis (paino ja kpl).

pienet kaupparapu rapurutto pj-tauti yksikkdsaalis
UPM 2025 Jid ~1r ~ ™~ +/-
2009-21 - e ™~ T N
Metsa Fibre 2025 N TP ™~ 1 T
2009-21 - T? ~ +/- N
Stora Enso 2025 NN RN ™ +/- +/-
2009-21 - e - J v ¥

Pituusjakauman mukainen pienten taplarapujen osuus oli kaikkien sellutehtaiden (UPM, Metsa Fibre ja
Stora Enso) vaikutusalueen taplarapukannassa selvasti pienempi (noin 25-29 %) kuin verrokkialueen vas-
taava (noin 58 %) v. 2025. Tama tarkoittaa sellutehtaiden haitallista vaikutusta joko lisdantymiseen tai pie-
niin poikasiin. Se ilmenee esimerkiksi pienten taplarapujen suurena kuolleisuutena tai yleista sellutehtaan
vaikutusalueen soveltumattomuutena pienille taplaravuille. Toisaalta tdplaravun madin hautoutuminen
poikasiksi on voinut vaikeutunut sellutehtaiden vaikutusalueella. Kumpikin seikka viittaa kaikkien kolmen
sellutehtaiden haitalliseen vaikutukseen sellutehtaiden vaikutusalueen taplarapukantaan.

Kaupparapujen osuus koeravustussaaliissa oli tilastollisesti merkitsevasti suurempi sellutehtaiden vaiku-
tusalueella verrattuna verrokkialueen vastaavaan v. 2025 ja hieman suurempi verrattuna vv. 2009-2021.
Tama ilment&a, samoin kuin edellisessa kappaleessa pohdittu pienten tdplarapujen osuus, kaikkien kolmen
sellutehtaan haitallista vaikutusta joko taplarapujen lisddntymiseen tai pienten taplarapujen elossa sailymi-
seen. Nama kaksi indeksid on maaritetty hieman eri tavoin (pituusjakauman perustana on erikseen mitattu
koeravustussaalis ja kaupparapuosuus perustuu padosin koko seurantakauden saaliiseen), ja siten vahvista-
vat toinen toistaan.

Rapuruttoa ilmentavien taplarapujen osuus koeravustussaaliissa oli ekologisesti merkitsevasti suurempi
UPM:n ja Metsa Fibren sellutehtaiden vaikutusalueilla seka hieman suurempi Stora Enson sellutehtaan vai-
kutusalueella verrattuna verrokkialueeseen v. 2025. Vastaavat erot olivat UPM:n ja Metsa Fibren selluteh-
taiden vaikutusalueella ekologisesti merkitsevasti tai Stora Enson sellutehtaan vaikutusalueella hieman
suurempi verrattuna vv. 2009-2021 verrokkialueeseen. UPM:n ja Metsa Fibren sellutehtailla on siten ollut
haitallinen, taplarapuja mitd ilmeisimmin stressaava vaikutus, joka ilmenee rapuruton yleisyytena ko. vesi-
alueen taplaravuissa. Stora Enson sellutehtaalla oli hienoinen vaikutus taplarapujen sairastuvuuteen. Sellu-
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tehtaiden vaikutus vaikutusalueensa taplarapukannan rapuruttoinfektion esiintymiseen siten vaihtelee,
ollen ilmeinen UPM:n ja Metsa Fibren sellutehtaiden vaikutusalueella.

Pyrstéjalkatautia ilmentavien taplarapujen osuus oli UPM:n ja Metsa Fibren sellutehtaiden vaikutus-
alueella merkitsevasti korkeampi kuin verrokkialueella v. 2025. Tama ilmentda nadiden sellutehtaiden haital-
lista vaikutusta taplarapukantaan. Stora Enson sellutehtaan vaikutusalueella oli pyrstojalkatautia ilmenta-
vien osuus alhaisempi eika silla ollut merkitsevaa eroa verrokkialueen vastaavaan v. 2025. Verrattaessa vv.
2009-2021 verrokkialueen havaintokeskiarvoon, oli UPM:n sellutehtaan vaikutusalueella hieman korkeam-
pi pyrstodjalkatautisten naaraiden osuus, Metsa Fibren sellutehtaan vaikutusalueen vastaava ei eronnut
aiemmasta keskiarvosta ja Stora Enson sellutehtaan vaikutusalueella oli hieman alhaisempi pyrst6jalkatau-
tisten naaraiden osuus. Vuoden 2025 aineistossa pyrstojalkatautia ilmeni kaikkien sellutehtaiden vaikutus-
alueella ekologisesti merkittavasti enemman kuin verrokkialueella. Sellutehtaiden vaikutus taplarapukan-
nan pyrstojalkataudin esiintymiseen siten vaihtelee, ollen ilmeinen UPM:n ja Metsé Fibren sellutehtaiden
vaikutusalueilla.

Yksikkosaalis (CPUE) oli sellutehtaiden vaikutusalueilla samansuuruinen (UPM ja Stora Enso) tai hieman
korkeampi (Metsa Fibre) kuin verrokkialueella v. 2025. Sellutehtaiden vaikutusalueilla taplarapusaalis oli
painottunut isoihin kokoluokkiin, joka nostaa painoperustaista yksikkdsaalista. Tassa tarkastelussa on kui-
tenkin johtopaatoksenad, etta sellutehtailla ei ollut v. 2025 merkittavaa vaikutusta yksikkdsaaliin maaraan.
On toisaalta huomattava, etta v. 2025 oli kappalemaarainen yksikkosaalis korkein verrokkialueella.

Yhteenvetona tulosten ja niiden tulkinnan perusteella eteldisen Saimaan sellutehtaiden vaikutukset alu-
een taplarapukantaan ovat seuraavat:

1. UPM, Lappeenranta: Taplaravun lisdantyminen on heikentynyt sellutehtaan vaikutusalueella, syyna
lisadntymisen hairiot ja soveltumattomuus taplaravunpoikasille (madin hautoutumisen epdonnis-
tumiset ja poikasten alentunut elossa sdilyvyys), taplarapukanta on herkistynyt taudeille (rapurutto
ja pyrstojalkatauti on yleista) ja taplarapukannan tuotto on hieman alhainen (kappalemaaraan pe-
rustuva alhainen mertakohtainen saalis). Haitallinen vaikutus on selkeé tarkasteltaessa v. 2025 etta
vertaillessa vv. 2009-23 tarkkailuun. Nama seikat liittyvat osaltaan ymparistdstressiin, jonka osalta
UPM:n sellutehtaan haitallinen vaikutus on vuoden 2025 tarkkailussa ollut erittdin merkittava.

2. Metsa Fibre, Joutseno: Taplaravun lisaantyminen on heikentynyt sellutehtaan vaikutusalueella,
syyna lisadantymisen hairidt ja soveltumattomuus taplaravun poikasille (madin hautoutumisen epa-
onnistumiset ja poikasten alentunut elossa sailyvyys) ja selked herkistyminen rapurutolle. Haitalli-
nen vaikutus on selked tarkasteltaessa v. 2025 sekad verrattaessa vv. 2009-23 tarkkailuun. Nama
seikat liittyvat osaltaan ymparistOstressiin, jonka osalta Metsa Fibren sellutehtaan haitallinen vaiku-
tus on vuoden 2025 tarkkailussa ollut merkittava.

3. Stora Enso, Imatra: Taplaravun lisadntyminen on merkittavasti heikentynyt sellutehtaan vaikutus-
alueella, syyna lisaantymisen hairiot ja soveltumattomuus taplaravunpoikasille (madin hautoutumi-
sen epaonnistumiset ja poikasten alentunut elossa sdilyvyys) ja téaplarapukannan tuotto on alhainen
(kappalemaardan perustuva alhainen mertakohtainen saalis). Vaikutus on selked verrattaessa seka
vuoden 2025 etta vv. 2009-23 tarkkailuun. Ndma seikat liittyvat osaltaan ymparistostressiin, jonka
osalta Stora Enson sellutehtaan haitallinen vaikutus on vuoden 2025 tarkkailussa ollut merkittava.
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