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I 1 YLEISTA

Hiitolanjoki (Kokkolanjoki) on Suomen puolella noin 9 kilometria pitka, tyypiltdan suuri kangasmaiden
joki (SYKE 2018). Hiitolanjoki sijaitsee Rautjarven kunnan alueella ja se on Simpeleenjarven lasku-
joki, joka laskee Venajan puolella Laatokkaan (Kuva 1). Hiitolanjoen valuma-alue on kooltaan 1400
km? ja vallitseva maankayttomuoto on metsa, jonka liséksi valuma-alueella on kohtalaisesti jarvia ja
jonkin verran viljelysmaata (VALUE 2022). Hiitolanjoki on Suomen ainoa jarvilohen luontainen esiin-
tymisalue.
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Kuva 1. Hiitolanjoen alaosan sahkdkoekalastusalat.

Vesienhoidon perustana kaytetdan vesistojen ekologisen tilan luokittelua. Ekologinen tila voi saada
arvoja erinomaisesta huonoon. Ekologisen tilan luokittelu koostuu biologisten muuttujien perusteella
arvioidusta tilasta, fysikaalis-kemiallisesta tilasta sek& hydrologis-morfologisesta muuttuneisuuden
arviosta. Naista huonoimman tilaluokituksen saanut maaraa joen lopullisen ekologisen tilan (Aroviita
ym. 2019). Joen kalasto on yksi mahdollinen biologinen muuttuja, ja sdhkokoekalastustuloksilla voi-
daankin arvioida joen kalastoon perustuva ekologinen tilaluokka. Séahkokalastustulosten avulla voi-
daan liséksi arvioida kalakannan kokoa ja yhteisdrakennetta, ja koekalastukset toistamalla saata-
valla aikasarjalla voidaan arvioida kalastossa tapahtuneita muutoksia. Vertaamalla koekalastussaa-
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lin kesan vanhojen poikasten maaria edellisen vuoden kutupesainventoinneissa havaittujen kutu-
pesien maariin ja niista johdettuun arvioituun poikastuottoon saadaan lukuarvot, joiden perusteella
poikasten selviytymistd koealalla voidaan seurata. Poikasten selviytymiseen vaikuttavia seikkoja on
monia, keskeisimpind; ravinto, suojapaikkojen maara, veden laatu ja lampdtila seka predaatio.

Hiitolanjoen ekologinen tila oli vesienhoidon kolmannella kaudella (vuosien 2012-2017 aineiston
perusteella) tyydyttava. Biologisista muuttujista joen tilan maarityksessa kaytettiin paallyslevia, jotka
iimensivat hyvaa tilaa, pohjaeléaimia, joiden tila-arvio oli tyydyttava, seka jokikalaindeksia, joka indikoi
hyvaa tilaa. Fysikaalis-kemiallisten muuttujien eli muun muassa veden ravinnepitoisuuksien ja pH-
arvon perusteella joki oli hyvassa ekologisessa tilassa. Hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden
kategoriassa joki sai huonon tila-arvion patojen vaelluskaloille aiheuttamien nousuesteiden vuoksi.
Merkittaviksi ymparistopaineiksi Hiitolanjoelle mé&ariteltiin teollisuuden ravinne- ja orgaaninen kuor-
mitus seké kalojen vaellusesteet (SYKE 2018). Nyttemmin nousuesteet on jo purettu, Hiitolanjoen
alimmainen nousueste, Kangaskosken voimalaitos, purettiin kesalla 2021, toiseksi alimmainen nou-
sueste, Lahnasenkosken voimalaitos purettiin kesalla 2022 ja ylimméainen Ritakosken voimalaitos
kesalla 2023.

I 2 KANGASKOSKEN ALAPUOLISEN MATALIKON KUTUPESAIN-
VENTOINTI

Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus tilasi vuoden 2022 Hiitolanjoen vesisto-
alueen sahkokoekalastusten seka kutupesainventointien toteuttamisen edellisvuosien tapaan Sai-
maan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy:ltd. Kutupesia on Kangaskosken alapuolisella matalikolla in-
ventoitu vuodesta 2016 alkaen. Vuosina 2017 ja 2021 kutepesainventointeja ei tehty. Vuonna 2017
joki jaatyi ennen inventointia ja vuonna 2021 matalikon aluetta kunnostettiin koneellisesti. Sdhkoka-
lastukset toteutettiin Kangaskosken alueella 20.9.2022 ja kutupeséinventointi Kangaskosken ala-
puolisella matalikolla 24.11.2022 Saimaan Vesi- ja Ymparistétutkimuksen toimesta ja 19.12.2022
rakennetussa uudessa koskessa Jyvaskylan yliopiston toimesta (Jukka Syrjanen, Henri Piipari, Alisa
Koski, Lauri Rintamaki ja Reetta Vaatainen, Jyvaskylan yliopisto, julkaisematon). Hiitolanjoen ala-
osalla kutupesainventointeja on suoritettu myés Jyvaskylan yliopiston toimesta.

2.1 KUTUPESAINVENTOINTI

Lohi ja taimen kaivavat niin sanotun kutupeséan virta- ja koskialueiden sorapohjille. Varsinaisen kai-
vuun suorittaa naaraskala. Kutupesa on useimmiten virransuuntaisesti soikionmuotoinen, mutta
muoto voi vaihdella suuresti. Riippuen muun muassa siitd, miten sopivaa kutupohjaa on kaytetta-
vissd. Kudun jalkeen pesasséa on havaittavissa ylavirran puoleinen kuoppa seka sitad seuraava har-
janne, eli hanta. Lohi ja taimen voivat kaivaa myds niin sanottuja harjoituspesia, jotka ovat varsi-
naista kutupesaa pienempia.
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Kutupesien laskenta ja mittaaminen antavat tietoa muun muassa alueen naaraskutukannan koosta,
kutupaikkojen valinnasta, kunnostusten onnistumisesta ja yhdistettyna sdhkokoekalastuksiin kutu-
kanta-rekryytti-suhteesta (Syrjanen ym. 2013).

Kutupesainventoinnit suoritettiin kahlaamalla koskialue lapi ja tarkistelemalla pohjaa vesikiikarilla.
Kutupeséan eri osien pituudet, leveydet ja syvyydet mitattiin jatkolatttaa apuna kayttaen. Pohjan laatu
ja kiviaineksen karkeus maariteltiin silmamaéaraisesti arvioimalla. Kutupesien yli kulkemista valtettiin
erityisen tarkasti.

Syksylla 2022 kudulla olleiden kalojen jalkelaiset nakyvat vuoden 2023 sahkokoekalastuksissa.

2.2 KUTUPESAINVENTOINNIN TULOKSET

Kutupesat inventoitiin Kangaskosken alapuoliselta matalikolta 24.11.2022. Virtaus ja veden syvyys
eivat sanottavasti hankaloittaneet joessa liikkumista. S&& inventointihetkella oli pilvinen, ilman
lampotila -5 astetta, vesi kirkasta ja veden l[ampétila + 0,9 astetta. Jokiuomassa ei ollut jaata ja lumen
maara rannoilla oli vahainen.

Koealalta 10ytyi yhteensa 8 varsinaista kutupeséa ja 6 harjoitus pesaa (Kuva 2).

Kuva 2. Kangaskosken alapuolisen matalikon kutupeséat vuonna 2022. Kutupesat on merkitty
numeroilla ja harjoitus pesat merkinnalla H.
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Kutupesien maara oli syksylla 2022 alhaisimillaan vuonna 2016 alkaneen tarkastelujakson osalta.
Huomioitavaa on, ettd syksyn 2022 inventoinnin aikaan varsinainen Kangaskoski oli jo kunnostettu
ja nousukalat paasivat nousemaan koealan ylapuolisille koskialueille kutemaan.

Laskettujen pesien avulla saadaan melko tarkka tieto kutevien kalojen maarasta, mutta pesien avulla
voidaan myds tehda arvio kalojen koosta ja siita, miten paljon matia ne ovat tuottaneet. Isommat
kutukalat kaivavat suurempia pesia ja tuottavat matia pienempia yksilgitd paremmin. Pesan hanta-
harjanteen pituuden perusteella voidaan arvioida pesaan kuteneen naaraskalan kokoa (Crisp ja Car-
ling 1989 ja Syrjanen ym. 2013). Arvio saadaan kaavalla:

L = e6xina+086) jossa L on naaraan lovipituus (cm)
g on pesan harjanteen pituus (cm)

Naaraskalan lovipituuden perusteella voidaan taas arvioida kudetun madin maaraa (Elliot 1995) kaa-
valla:

E = 0,006266 x L2,048, jossa E on madin maara (kpl)
L on naaraan lovipituus (mm)

Arvio Kangaskosken alapuoliselta matalikolta yhteenlasketusta matimaarasta vuonna 2022 oli noin
16 744 kappaletta, mika vastaa vuosinen 2018 ja 2019 tasoa. Kutupesien hantaharjanteen
keskipituudeksi maaritettiin 159 cm, joka oli toisenksi suurin vuoden 2016 jalkeen (Taulukko 1).

Vuosi
2016 2018 2019 2022
Kutupesia (kpl) 14 13 9 8
Hantah. pituus ka. (cm) 166,4 122,3 144 159
Matia (kpl) 29193,5 | 16545,6 | 16 793,0 | 16 744,0
Nollikkaiden tiheys kutupesdinventointia
seuraavan vuoden koekalastuksessa 2,86 1,9 3,81 9,33
(kpl/a)

Taulukko 1. Kangaskosken alapuoliselta matalikolta 16ydetyt kutupeséat, hantdharjanteen keski-
madrainen pituus, pesamittausten perusteella arvioidut matimaarat ja nollikaiden tiheys vuosien
2017, 2019, 2020 ja 2023 sdhkokoekalastuksissa.

Kutupesét inventoitiin Kangaskosken uudesta rakennetusta koskesta Jyvaskylan yliopiston toimesta
19.12.2022. Inventoinnissa loytyi 12 peséa joiden hantaharjanteen keskipituus oli 155 cm (taulukko
2). Vuonna 2021 pesia loytyi 5 kappaletta.
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Vuosi
2021 2022
Kutupesia (kpl) 5 12
Héantah. pituus ka. (cm) 149 155
Matia (kpl) 9894 24074
Nollikkaiden kutupesainventointia seuraa- 173 NA
van vuoden koekalastuksessa (kpl/a) !

Taulukko 2. Kangaskosken uudesta koskesta I0ydetyt kutupesat 2021 & 2022 (Jukka Syrjanen,
Henri Piipari, Alisa Koski, Lauri Rintamé&ki ja Reetta Vaatainen, Jyvaskylan yliopisto, julkaisema-
ton), hantaharjanteen keskimaardinen pituus, pesamittausten perusteella arvioidut matimaarat ja
keskimaarainen nollikkaiden tiheys erikoealoilla vuoden 2022 sahkokoekalastuksissa. Vuoden
2023 koekalastukset suoritti ELY-keskus eri koealueilta kuin aiemmin, joten niita tuloksia ei tdssa
esiteta.

3 YHTEENVETO

Hiitolanjoen alaosalla merkittavin lohikalojen lisdantymiseen vaikuttanut seikka on ollut joen valjas-
taminen sahkodntuotantoon. Kaytdnnossa lohikalojen kutuvaellus loppui Kangaskosken voimalan
kohdalle ja ainoa Suomen puolinen kutupaikka oli Kangaskosken alapuolinen matalikko. Valittdmasti
Kangaskosken voimalan alapuolella olleen montun reunoilla havaittiin vuonna 2016 lohikalojen kai-
vuujalkia, mutta varsinaisia kutupesia siina ei tavattu. Kangaskosken alapuolisen matalikon kutualu-
een koko on aluksi ollut sangen vaatimaton, mutta sitkeilla kunnostustoimilla kutu- ja poikasalueen
laajuutta oli saatu kasvatettua. Kunnostustoimista huolimatta kutualueen koko on rajoittanut lohika-
lojen lisdéntymista merkittavasti, vaikka valilla kutupesia oli jopa kaivettu osin paallekkain. Myds
sahkontuotantoon liittyva sdanndostely vaikutti lohikalojen poikastuotantoon, silla matalan vedenkor-
keuden aikaan rantaviivan tuntumassa olevien poikasalueiden pinta-ala pieneni oleellisesti ja lisasi
poikasten ravintokilpailua.

Kangaskosken alapuolisella matalikolla tavattin vuonna 2022 kahdeksan kutupesa&, joka on
SVYT:n vuonna 2016 alkaneiden kutupeséinventointien pienin kutupesamaara. Kutupesien koko oli
tarkkailujakson toiseksi suurin mik&, nosti arvioidun matimaaran edellisvuosien tasolle. Vuonna 2016
kutupesien maara ja suuri koko nostivat laskennallisen matimaaran korkeaksi (Kuva 3.)
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Kuva 3. Kangaskosken alapuolisen matalikon kutupesamaara, laskennalliset matimaarat ja poikas-
tiheys vuosien 2017, 2019, 2020 ja 2023 séhkdkoekalastuksissa.

On mukava huomata, ettd vaikka Kangaskosken alapuolisen matalikon kutupesainventointien ai-
kaan varsinainen Kangaskoski oli jo edellisvuonna vapautettu ja kunnostettu, niin olosuhteet Kan-
gaskosken alapuolisella matalikolla olivat edelleen mieluisat lohikaloille ja kalat pitavat aluetta hy-
vana kutupaikkana. Em. perusteella matalikolla suoritettujen kunnostustoimien voidaan vahintaankin
todeta onnistuneen toivotulla tavalla.

Kangaskosken uusi koski kelpasi lohikaloille kutupaikaksi heti valmistumisen jalkeen ja pesia 16ytyi
vuonna 2021 5 kappaletta. Tama nékyi seuraavan vuoden sahkotyksissa (2022) positiivisella tavalla.
Korjaamaton poikastiheys (0+) eri koealoilla oli keskim&éarin 17,3 kpl/aari. Vuonna 2022 pesia loytyi
jo 12 kappaletta. Valitettavasti vuoden 2023 poikastiheyksia ei pystytty vertaamaan, silla ELY-kes-
kus suoritti koekalastukset tuona vuonna eri koealoilla kuin aiemmin.

Voimalaitosten purku; Kangaskoski kesalla 2021, Lahnasenkoski kesélla 2022 ja Ritakoski kesalla
2023 ja koskien ennallistaminen mullistavat lohikalojen lisdantymisen Hiitolanjoen Suomenpuolei-
sella osalla. Mielenkiintoista n&dhda kuinka suureksi poikastuotanto nousee, kun kaikkien kunnostet-
tujen voimalaitoskoskien lisaéantymispotentiaali realisoituu.
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