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1 YLEISTA

Rakkolanjoen tarkkailua toteutetaan Saimaan Vesi- ja Ymparistétutkimus Oy:n laatiman
tarkkailuohjelman (No 2241/17, 15.8.2017) mukaisesti. Tarkkailua on toteutettu uuden
tarkkailuohjelman mukaisesti vuoden 2016 alusta lahtien ja tarkkailuohjelma on paivitetty ELY-
keskusten paatosten mukaisesti kesalla 2017. Uuteen tarkkailuohjelmaan sisallytettin 2
lisdvesipistetta, joista toinen edustaa Saimaan kanavasta pumpattavaa vetta ja toinen vetta, joka
yhtyy Rakkolanjokeen sen vetta laimentaen.

Tarkkailun naytteet otetaan Rakkolanjoen havaintopaikoilta 001, 005 ja 016 sekad lisdveden
havaintopaikoilta RAKKL1 ja RAKKL2 kuusi kertaa vuodessa (tammi-, maalis-, touko-, heina-, eloja
marraskuussa). Rakkolanjoen havaintopaikoilta 003, 016, 019, 029 ja 131 sekd Haapajarven
havaintopaikoilta naytteet otetaan nelja kertaa vuodessa (maalis-, heina-, elo- ja marraskuussa).
Havaintopaikat on esitetty karttaliitteessa.

Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy otti Rakkolanjoen elokuun tarkkailundytteet 11
havaintopaikalta poikkeuksellisesti aivan heindkuun lopussa 31.7.2023. Naytteet analysoitiin
Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy:n laboratoriossa. Tutkimustulokset seka maaritysten
menetelmakuvaus- ja kokonaisvirhearviotaulukko ovat tdman raportin liitteena.

Veden kokonaislaatua tarkastellaan matemaattisella laatuluokitusmallilla (Saukkonen, Vesitalous
6/91 ja 3/92). Laatuluokitusmallissa ovat mukana seuraavat vedenlaatuparametrit (suluissa
erinomaista vedenlaatua, indeksilukua 1, vastaava arvo): alusveden hapen kyllastysaste (90 kyll.
%), kokonaisfosfori (12 pg/l), kokonaistyppi (800 ug/l), kiintoaine (2 mg/l), sameus (1,5 FTU), COD-
pitoisuus (6,0 mg/l), séhkénjohtavuus (12 mS/m) ja bakteerit (0 kpl/100ml). Lisavesipisteiltd ei
analysoida bakteereita. Vedenlaatuindeksin vedenlaatuluokat on esitelty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Vedenlaatuindeksin vedenlaatuluokat.

Vedenlaatuluokat

1-1,34 Erinomainen

1,35 -1,64 Erinomainen/hyva

1,656-2,34 Hyva

2,35-2,64 Hyva/tyydyttava

2,65-3,34 tyydyttava

3,35-3,64 tyydyttava/valttava

3,65—-4,34 valttava

4,35-4,64 valttava/huono

4,65 —-5,34 huono

5,35 -5,64 huono/erittdin huono
2 TULOSTEN TARKASTELU

Toikansuon jatevedenpuhdistamon alapuolisella havaintopaikalla (131) vedenlaatuindeksi osoitti
huonoa/erittain huonoa vedenlaatua (indeksiarvo 5,40; taulukko 2), ja vedenlaatu oli vuosien 2000—
2022 keskiarvoa paremmalla tasolla erityisesti madaltuneiden kiintoainepitoisuuden ja sameuden
ansiosta. Sahkonjohtavuus ja typpipitoisuus olivat kuitenkin keskiarvoa korkeampia. Vesi oli
ravinnepitoisuuksien perusteella erittdin rehevaa ja variluvun sekd kemiallisen hapenkulutuksen
(CODwn) perusteella humuspitoista. Sahkoénjohtavuus kertoi vedessa olevan selvaa jatevesien
vaikutusta. Naytteenottohetkelld havaintopaikalla oli havaittavissa voimakasta puhdistetun
jateveden hajua. Vesi oli lievasti sameaa ja kiintoainepitoista. Bakteereiden (E. Coli) maara oli hyvin
korkea ja kertoi veden hygieenisen laadun olleen erittdin huono. Eniten havaintopaikan vedenlaatua
vuoden 2023 loppukesasta heikensivat korkea typpipitoisuus ja huono hygieeninen laatu.

Aiempien tarkkailukertojen mukaisesti Rakkolanjoen vetta laimensivat Pikkalanojan (029) suunnalta
tulevat vedet. Pikkalanojassa veden ravinnepitoisuudet sekd bakteereiden maara olivat
huomattavasti alhaisemmat jatevedenpuhdistamon alapuoliseen pisteeseen (131) verrattuna.
Kuitenkin sahkonjohtavuus oli suhteellisen korkea myds Pikkalanojassa. Vesi oli variténta, hyvin
vahan humusta sisaltdvaa, sameusarvon perusteella kirkasta ja pH-arvoltaan emaksista.
Kokonaistyppipitoisuus oli korkea ja oli erittdin rehevalle vedelle tyypillinen. Vastaavasti
fosforipitoisuus oli alhainen, karulle vedelle ominainen. Pikkalanojan kokonaisvedenlaatu oli
hyvalla/tyydyttavalla tasolla ja edellisen pisteen tavoin 2000-luvun keskiarvoa parempaa. Eniten
loppukesasta 2023 Pikkalanojan vedenlaatua heikensi korkea sahkdnjohtavuus.

Hanhijarven tien sillan kohdalla (019) jatevedet olivat Ilaimentuneet Toikansuon
jatevedenpuhdistamon alapuolisiin arvoihin verrattuna, kun Pikkalanojan vedet olivat yhtyneet
jatevedenpuhdistamolta virtaavaan veteen. Ravinnepitoisuudet ja bakteeripitoisuudet olivat
laskeneet selvasti puhdistamon alapuoliseen havaintopaikkaan nahden. Sahkdénjohtavuus ei ollut
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kuitenkaan juuri pienentynyt, silld Pikkalanojasta tulevassa vedessa sahkodnjohtavuus oli myds
korkea. Vesi oli Hanhijarventien sillan kohdalla erittdin rehevaa, lievasti humuksista, lievasti sameaa
ja hygieeniseltad laadultaan huonoa. Kokonaisvedenlaatu oli puhdistamon alapuoliseen pisteeseen
verrattuna parantunut, mutta oli kuitenkin huonolla/valttavalla tasolla (ind. 4,57). Aiempien
havaintopaikkojen tavoin Hanhijarventien sillan naytepisteella vedenlaatu oli 2000-luvun keskiarvoa
parempaa, ja kaikki vedenlaatuparametrit olivat keskiarvotilannetta parempia. Eniten naytepisteen
019 vedenlaatua tarkkailukerralla heikensivat korkea typpipitoisuus ja sahkdnjohtavuus.

Kanavasta pumpattava vesi (RAKKL1) oli laadultaan hyvaa (ind. 2,08), kun taas Karkkolan
(RAKKL2) vesi oli laadultaan hieman heikompaan, ollen tyydyttavaa (ind. 3,06). Karkkolan pisteella
joka vedenlaatuparametri oli kanavasta pumpattavaa vettd heikompaa. Karkkolan heikomman
vedenlaadun taustalla on hajakuormitus, joka vaikuttaa merkittavasti veden laatuun. Vesi oli
RAKKL1 pisteella karua/lievasti rehevaa, lievasti humuksista ja kirkasta, kun taas RAKKL2 pisteella
vesi oli lievasti rehevaa/rehevaa, humuspitoista ja lievasti sameaa. Happitilanne oli hyva kanavasta
pumpattavassa vedessa ja tyydyttdva Karkkolan pisteelld. Kokonaisvedenlaatu oli kanavasta
pumpattavassa vedessa pitkdn aikavalin keskiarvoa hieman paremmalla tasolla ja Karkkolassa
hivenen heikommalla tasolla.

Kemppilan naytepisteella (016), ennen Haapajarvea, ravinnepitoisuudet alenivat selvasti verrattuna
aiempaan naytepisteeseen Hanhijarventien sillalla. Tama johtui Rakkolanjokeen pumpattavan
lisdveden laimentavasta vaikutuksesta. Myos hygieeninen laatu oli parantunut ja sahkdnjohtavuus
selvasti alentunut. Sen sijaan sameus, kiintoainepitoisuus ja humuspitoisuus kasvoivat verrattuna
Hanhijarventien sillan arvoihin, mika johtui hajakuormituksen vaikutuksesta. Vesi oli Kemppilan
pisteella erittdin rehevaa, humuksista, sameaa ja kiintoainepitoista. Happitilanne oli erinomaisella
tasolla. Vedenlaatu oli tarkkailukerralla huono, mutta kuitenkin selvasti 2000-luvun keskiarvoa
parempi. Eniten Kemppildn vedenlaatua loppukesastd 2023 heikensivat korkea typpipitoisuus ja
huono hygieeninen laatu.

Haapajarven pohjois- (015) ja eteldosan (006) havaintopaikkojen valilld vedenlaadussa ei ollut
merkittavia eroja. Klorofyllipitoisuudet olivat molemmilla pisteilld erittdin korkeat, saavuttaen arvot
130 ja 149 pg/l, mitkd viittaavat voimakkaaseen levakukintaan. Tama nakyy myods
vedenlaatutekijdissa  hapen  ylikyllastyksena seka korkeina  pH-arvoina. Vesi  oli
ravinnepitoisuuksienkin perusteella rehevaa/erittain rehevaa. Vesi oli Haapajarvessa ylapuolisia
jokipisteita selvasti sameampaa ja kiintoainepitoisuus oli kalastolle haitallisissa arvoissa (>25 mg/l).
Vedenlaatuindeksin mukaan Haapajarven vedenlaatu oli huonoa ja aavistuksen pitkdn aikavalin
keskiarvoa parempaa, erityisesti matalampien ravinnepitoisuuksien ansiosta. Molemmilla pisteilla
eniten vedenlaatua heikensivat fosforipitoisuus ja sameus.

Haapajarven jalkeisilla Jussilan (005), Lyijysen (003) ja Keskisaaren (001) havaintopaikoilla
vedenlaatu ei merkittavasti muuttunut havaintopaikalta toiselle mentdessa. Vesi oli sameaa,
humuspitoista ja erittdin tummaa. Kiintoainepitoisuudet olivat kaloille haitallisella tasolla.

RAKKOLANJOEN JA HAAPAJARVEN VESISTOTARKKAILU ELOKUUSSA 2023

Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy




Ravinnepitoisuudet kertoivat joen veden olevan rehevaa/erittdin rehevaa ja sdhkdnjohtavuus oli
koholla. Happipitoisuus oli pisteilld hyva. Bakteeripitoisuus kasvoi Jussilan pisteeltd Lyijysen
pisteelle, jonka jalkeen laski hieman Keskisaaren pisteelle tultaessa. Bakteeripitoisuudet olivat enda
murto-osan jatevedenpuhdistamon alapuolisista pitoisuuksista. Sameus ja fosforipitoisuus olivat
pisteiden vedenlaatua eniten heikentaneet tekijat. Vedenlaatu oli Jussilan Ja Keskisaaren pisteilla
huonoal/valttavaa ja Lyijysen pisteelld huonoa. Verrattaessa loppukesdn 2023 vedenlaatua
tarkastelujakson keskiarvoon vedenlaatu oli havaintopaikoilla keskiarvoa parempi.

Kaikkien tarkkailupisteiden 2023 tarkkailukerran vedenlaatuindeksien keskiarvo 4,09 vastasi
valttavaa, ja selvasti pitkan aikavalin keskiarvoa (4,69 — huono) parempaa vedenlaatua. Vesi oli
lahes joka pisteelld tarkastelujakson keskiarvoa parempi, lukuun ottamatta Karkkolan lisaveden
havaintopaikkaa.

Taulukko 2. Veden laatuluokitus havaintopaikoittain elokuussa 2023 ja 2000-luvun keskiarvona.

Vedenlaatuluokitus
keskimaarin 2000-luvulla

Tunnus Mittauspiste Vedenlaatuluokitus 2023

RAKKL1 Vehkasuonoja,

lisavesi 2,08 hyva 2,20 hyva
isavesi
RAKKL?2 Karkkola, 3,06 tyydyttava 2.95 tyydyttava
lisavesi ’ ’
131 Kaatopaikan 5,40 huonoferittain 6,07 erittéin huono
alapuoli huono
29 Pikkalanoja 2,42 hyva/tyydyttava 4,12 valttava
19 Ha”hiﬁz‘f””e” 457 huono/valttava 576 eritt&in huono
16 Kemppila 4,66 huono 5,24 huono
15 Haa_pgjarvh 4,71 huono 5,01 huono
pohjoisosa
6 Haap?Jawl, 4.68 huono 552 erittain
etelaosa huono/huono
5 Jussila 4,50 huono/valttava 4,92 huono
3 Lyijynen 4,78 huono 4,98 huono
1 Keskisaari 4,60 huono/valttava 4,85 huono
Kaikkien 4,09 vilttivi 4,69 huono
pisteiden ka.
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Tiia Velin Saana Keskinen
ymparistéasiantuntija akvaattisten tieteiden harjoittelija
LITTEET havaintopaikkakartta
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@ Havaintopaikat

RAKKL1 Vehkasuonoja
RAKKL2 Karkkola

131 Kaatopaikan alapuoli
029 Pikkalanoja

019 Hanhijarventien silta
016 Kemppila

015 Haapajarvi, pohjoisosa
006 Haapajarvi, eteldaosa
005 Jussila

003 Lyijynen

001 Keskisaari
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