ETELA-SAIMAAN JA VUOKSEN
KALATALOUDELLINEN TARKKAILU VUONNA 2021

Lappeenrannassa 20 pdivand toukokuuta 2022

Aarno Karels
Tutkija FT



Tarkkailun toimeksiantajat: UPM-Kymmene Oyj, Kaukas
Metsa Fibre Oy Joutsenon tehdas
Stora Enso Oyj, Imatraan tehtaat

Tarkkailun ohjelma: Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen hyvdaksyma ohjelma

Tarkkailun toteuttajat: Saimaan Vesi ja Ymparistotutkimus Oy
Karels Oy, Kalatalous ja Ymparisto

Tarkkailun sisalto: Tietoa kalaston rakenteesta teollisuuden vaikutusalueilla ja kuormit-
tamattomilla alueilla, koetroolaukset, muikku- ja siikapopulaatioseu-
ranta, muikun- ja siianpoikasnuottaukset, kirjanpitokalastajien saalis-
tutkimus, harjus- ja kuhatutkimukset, kivikkorantojen sahkdkoekalas-
tukset, kalatiheyksien arviointitutkimukset, kalojen vierasaineiden tut-
kimus (biomarkkeritutkimus), kalojen aistinvarainen tutkimus, Vuok-
sen istutuskalojen telemetriatutkimus, lohikalojen istutuksen merkin-
tdseurantatutkimus.



I SiSALT0

L. JOHDANTO ittt sttt et sttt sttt e te st e st e s s e et be st e e s sbeeesteaebaes saseessseaessbeansbes snsses snseenssnnnns
ETELA-SAIMAAN YLEISKUVAUS ....viitceieee ettt sttt st ses st sns e sssess e ssssssssass s s snesans
3. KOETROOLAUKSET Lottt ettt sttt et st e st et et et st e st e e te sesaee st e saeeessaeaesntesesasnseanen
3.1. Aineisto, menetelmat ja tutkimusalUEet .........cccccvieiririiieccece e e
3.2. Kalaston rakenne selkavesilld koetroolausten saaliiden perusteilla .........cccceevevevienenn.
3.2.1. Troolisaaliiden kokonaissaalis ..........cccevvrieenireninniine e e
3.2.2. Koetroolausten yksikkosaaliit ja saaliin koostumus alueittain .........ccccecvevvveeeennne.
3.2.3. Tehtaiden ldhialueiden koetroolaussaaliit ..........ccoveivicerrceincie s
3.3, Muikun populaatioSEUIraNTa .......cccceieiriiriiiece ettt st st e e r et eaas
3.3.1. Muikun yksikkosaaliit (kutukanta ja hottamuikku) ........cceeeveeeiineiciiicee,
3.3. 2. MUTKUN KQSVU ettt sttt st ettt st ass et st ses et esesas s s ase st s s aese sessesens
3.3.3. Muikun kutukannan ik8jakauma ..o
3.4, Siian PoPUIAALIOSEUIANTA ...cccceeeeieceeiieieerier ettt sttt et sr s e esestestesae srensenserenns
3.4.1.Siian YKSIKKOSQAHIT ....cccveeiecie ettt e b st st sar e ens
3.4.2.Siikapopulaatioiden ikdjakauma ja KasVU.......cccecceeeeeeininiececece e e
3.5. Muiden lajien yKSiKKOSQAlTit ....ccccoveeirieieiririse e st s st
35,1, LORIKAIAt oottt sttt ettt st s sttt se e et st st se e enbentenaes
3.5.2. ANVEN JA KUNQ ..ottt et sttt s e e s e e e
3.5.3. SArki ja Salakka ....ccceeeeiiere e s
3.5.4. MUUL KalAlafit coveeveeeieeieieeieecie ettt et st et ste e st st ettt e e e
4. VASTAKUORIUTUNEIDEN MUIKUN- JA SHANPOIKASTEN NUOTTAUKSET ....cccoeveivireeenienenes
4.1. Aineisto, menetelmat ja tutkimusalUEet .........coeciiviierern e
4.2. Muikunpoikasten eSiNTYMINEN .......cccieiiiieiieeie et st s r e e e aaee s
4.3, Siianpoikasten eSiiNtYMINEN .......ccccviieiciieeece e s st s r b e sae b eaas
5. KIRJANPITOKALASTAJIEN SAALISTUTKIMUS ..ottt seeree s sessssesessesessssssesesenns
5.1. Aineisto, menetelmat ja tutkimuSalUEEL .......cccceceveiieeeceeee e
5.2. Pyyntipdivamaarat ja kokonaissaaliit .......c.cccceeeimiceicecieiie s s
5.3. Verkkosaaliin koostumus ja yksikkosaaliit 1ajeittain .......cccccoeveveceeceeisece e
6. HARJUSTUTKIMUS ...ttt sttt ettt st ieb et st ses s s st s s ese st sessebanssessnsbosansstenensesesees
6.1. Harjuskantojen tilan SEUIranta ......cccuccieeiveicece ettt et st st e e n et
6.2. Vastakuoriutuneiden harjuspoikasten NnUOttaukset .........cccceveeveeiecieccececeecee e
6.3. Harjuskannan DNA tULKIMUS .....cccciiiieiitire ettt es e e v sre st s e e s s s s ens
7. KUHATUTKIMUS ...ttt sttt sttt steesste e ste et e st e st e e steaesae sasaas s e assses sassesssesenssesssasesnssessne
7.1. Kuhakantojen tilan SEUraNta ...t st st e sr s e s sae e s
7.2, TUIOKSEL ettt st st sttt ettt st e et e be st st st e e s st e aae et st e e senenbeneesenees
7.2.0. KQSVU oottt ettt e st s ettt ea s e s e s et see st she saeeue et ansees b st en e ae et she e
7.2.2. SUKUKYPSYYS wuvivietiriitireie e st sttt ee et st st e sae st st se see e ses s et ssaneanease st st seesessensensans
7.2.3. RaVINTOTULKIMUS oottt ettt s st st sttt sn e
8. LOHIKALOJEN ISTUTUKSEN SEURANTA .ttt sttt steee et e steseaenaeestsssaennessaessaenneesreensnns
8.1. Eteld-Saimaan istutettujen lohikalojen merkintatutkimukset v. 2005-2021 ....................
8.2. Istutuserojen merkkipalautusmaarat ja istutuksien tuotto .......ccccoevveceveiiciciceceee,
8.3. Merkkipalautusten ajallinen jakautuminen ja istukkaiden KOKoO ........cccoeevecieieinininennnnn
8.4. Merkkipalautuksen saaliin jakautuminen pyydyksittain ........cccceeveveiveiiece e
8.5. Merkkipalautustutkimuksen tulosten tarkastelu ........cccceueveeeeeveecece e
9. YHTEENVETO ..c.cctietirteteeietineeie sttt e sttt tst et ses s tssssesasessssese st sssssane st sessesass sessensesasesessensesessesssssnes
KIITOKSET
LAHTEET
LITTEET I Koetroolausten tulokset
Il. Muikunpoikasnuottauksen tulokset

N



1. JOHDANTO

Eteld-Saimaalla on kolme toiminnanharjoittajaa, jotka on velvoitettu kalataloustarkkailuun; UPM-
Kymmene Oyj-Kaukas (ymparistolupa ISY-125-05-2, 22.12.2005), Metsa-Fibre Oyj-Joutseno (ISY-2004-
Y-240, 20.12.2006) ja Stora-Enso Oyj-Imatra (ISY-2004-Y-170, 27.04.2007). Eteld-Saimaan ja Vuoksen
kalataloudellisen tarkkailuohjelman tarkoitus on keratd nykyhetken tietoa kalaston rakenteesta ja
kalastuksesta teollisuuden vaikutusalueilla ja kuormittamattomilla alueilla, varsinkin alueen tarkeim-
mista saalislajeista muikusta ja siiasta.

Vuosina 2001-2016 kalataloudellista tarkkailua on toteutettu yhteistarkkailuna Kaakkois-Suomen /
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen vahvistaman suunnitelman mukaisesti. Varsinais-Suomen ELY-keskus
on hyvaksynyt 17.5.2017 uuden 2017-2021 kalataloudellinen tarkkailuohjelman (Karels, 2017) anne-
tulla paatoksella (Dnro 50/5723/2017). Tarkkailuohjelman sisdltéd vuonna 2017-2021 on esitetty tau-
lukossa 1.

Taulukko 1. Eteld-Saimaan ja Vuoksen kalataloudellinen ohjelma vuonna 2017-2021.

1. MUIKKU- JA SIIKAKANTOJEN SEURANTA 2017 2018 2019 2020 2021
1.1. Vastakuoriutuneiden muikun- ja siianpoikasten tutkimukset X X X X X
1.2. Koetroolaukset / muikku- ja siikapopulaatioiden tutkimus
1.2.1. Yksikesaisten poikasten (hottamuikkujen) seuranta
1.2.2. Muikku- ja siikasaaliiden kehitys alueittain

1.2.3. Muikun ja siian ikdluokkien, kasvun ja kunnon seuranta
1.2.4. Siian haukimatotarkkailu

2. MUU KALASTON SEURANTA

2.1. Koetroolaukset / muu kalaston seuranta X
2.2. Harjuskannan tutkimus
2.3. Kuhakannan tutkimus X
2.4. Kivikkorantojen sdhkokoekalastustutkimus
2.5. Kalatiheyksien arviointi alueittain X
3. KALASTUKSEN SEURANTA
3.1. Verkkokalastajien kirjanpitokalastus X
3.2. Ammattikalastajien kirjanpitokalastus X
3.3. Kalastuksen, saaliin ja kalastajien mdarien muutos alueittain X
4. KALA-ISTUTUKSEN SEURANTA
4.1. Raportointi lohikalojen istutuksen seurannasta X X X X X
4.2. Vuoksen lohikalojen istutuksen seuranta radiotelemetrialla
5. KALOJEN AISTINVARAINEN JA VIERASAINEIDEN TUTKIMUKSET
5.1. Kalojen aistinvarainen tutkimus X
5.2. Kalojen vierasaineiden tutkimus (biomarkkerit) X
6. RAPORTOINTI JA TIEDOTUS
6.1. Vuosikatsaukset X X X X
6.2. Loppuraportti X
7. |SEURANTAHYPOTEESIEN TILASTOLLINEN TESTAAMINEN X
8. |KALATALOUDELLISEN KOMPENSAATIOTARPEEN SELVITYS

X [ X | X |x
X X | X |x

X [X X [Xx |x
X [X | X |x
X X X [X |Xx

X X |IX [X
X |IX | X
X X |IX [X

Tarkkailu sisaltaa muikku- ja siikatutkimuksia, muita kalastotutkimuksia mm. koetroolaukset, harjus-,
kuha-, kivikkoranta- ja kalatiheystutkimukset, kalastuksen ja kalaistutusten seurannan, kalojen aistin-
varaiset ja vierasainetutkimukset, kalataloudellisen kompensaatiotarpeen selvityksen (v. 2021) seka
tulosten raportoinnin. Tarkkailuohjelman raportointi tehdaan vuosittain, joista viimeinen raportti on
yhteenvetoraportti. Yhteenvetoraporteissa kasitelldan Eteld-Saimaan ja Vuoksen kalaston kehitysta
laajemmin.

Vuoden 2017-2021 kalataloudellinen yhteistarkkailujen toteutuksesta vastasi Saimaan Vesi ja Ympa-
ristotutkimus Oy ja Karels Oy, Kalatalous ja Ymparistd. Tassa kalataloudellisessa yhteistarkkailurapor-
tissa esitetdan Eteld-Saimaan tarkkailutulokset vuodelta 2021.
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Yhteistarkkailun toimeksiantajat ovat olleet UPM-Kymmene Oyj Kaukas, Lappeenranta, Oy Metsa-
Fibre Oy Joutseno ja Stora-Enso Oyj, Imatra. Tarkkailu on toteutettu Varsinais-Suomen ELY-keskuksen
vahvistaman suunnitelman mukaisesti. Hankkeen suunnittelusta, hallinnosta, kenttatoista ja tiedotuk-
sesta huolehtivat tutkija FT Aarno Karels ja limnologi Mikael Kraft. Tutkimustoista seka vuosiraportin
kirjoittamisesta vastasi Aarno Karels. Koetroolaukset suorittivat ammattikalastajat Markku ja Paavo
Torronen, osa harjusten DNA-naytteistd saatiin Imatran Seudun Perhokalastajat ry:n avulla ja kuha-
tutkimusten naytteitd kalastajalta Olli Lohelta ja Markku Pesoselta. Eteld-Saimaan Istutuslohikalojen
merkintd- ja palautustiedot olivat peraisin Luonnonvarakeskuksen (Luke) yllapitdamasta kalamerkinta-
rekisterista.

Tassa tutkimusraportissa on esitetty vuoden 2021 Eteld-Saimaan kalataloudellisen tarkkailuohjelman
koetroolausten, muikun ja siian populaatioseurannan, muikunpoikasnuottausten, kirjanpitokalastuk-
sen, harjus- ja kuhakantojen ja lohikalaistutuksien merkintatutkimuksen tulokset.

Etela-Saimaan kalataloudellisen tarkkailuohjelman raportti vuonna 2021 on nahtavissa Saimaan Vesi-
ja Ymparistotutkimus Oy:n nettisivuilla www.svsy.fi.



2. ETELA-SAIMAAN YLEISKUVAUS

Yleisté

Eteld-Saimaa sijoittuu Salpausselkdmuodostelmien valiin (Iso ja Pieni Salpausselka). Vesialueen pinta-
ala on 621 km?, vesitilavuus 5,2 km? ja keskisyvyys 8,4 m (taso NN + 75,10). Suurin osa Eteld-Saimaalle
tulevista vesistd kulkee Rastinvirran kautta. Vuoksen keskivirtaama on 596 m3/s (vuosina 1961-1990).
Vain pieni osa vesistd tulee Eteld-Saimaan omalta valuma-alueelta (Saimaan vesiensuojeluyhdistys
1995). Eteld-Saimaan virtaukset on esitetty kuvassa 1.
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Kuva1l. Eteld-Saimaan virtaukset (Vesihallitus 1976).

Eteld-Saimaan alue on yleispiirteeltdan rikkonainen. Suurimmat seldt ovat llkon-, Kaidon- ja Mantysaa-
ren seldt. Lantinen osa on saaristoinen ja suuret seldt puuttuvat. Myds Vuoksenniskan ja Ruokolahden
alueet ovat rikkonaisia, eika suuria selkia ole. Alueen eteldiselle rannalle oman erityispiirteensa anta-
vat suuret avoimet lahdet.

Vedenlaatu ja tehtaiden jdtevedet

Eteld-Saimaan vesi on luontaisesti lievasti humusvaritteista, niukasti elektrolyytteja sisaltdavaa ja niuk-
karavinteista. Suurimmat kuormittajat ovat Lappeenrannassa sijaitseva UPM-Kymmenen Kaukaan
tehdas, Joutsenossa sijaitseva Metsa-Fibre Oy Ab Joutseno Pulpin tehdas ja Stora-Enso Oy Imatran
tehdas. Tehtaiden jatevesien laimentuminen tutkimusalueella on esitetty kuvassa 2 (Karels, 2000).
Tutkimusalueen osa-aluejako (kuva 5) perustuu tehtaiden jatevesien laimentumiseen Eteld-Saimaalla.
Kaukaan ldhialueella (alue 1-2) jatevesien pitoisuudet ovat suurimmat ja sielld on selvad jatevesien
gradientti noin 15 km alavirtaan saakka. Joutsenon Pulpin ldhialueella (alue 3) jatevesien pitoisuudet
ovat suhteellisen pienia ja vaihtelut jatevesien laimennuksessa ja levinneisyydessa ovat suuret. Stora-
Enso Oyj:n vesistovaikutukset keskittyvat Vuoksensuun alueelle (alue 5) ja Vuokseen (alue 10). Jateve-
sien vaikutusten valialueet on maaritetty osa-alueiksi 4, 6, 9 ja puhtaat vertailualueet Kylaniemen
eteld- ja pohjoispuolella osa-alueiksi 7 ja 8. Eteldiselld Saimaalla ja Vuoksessa hajakuormituksen ja
muiden pistekuormittajien vaikutus on paperiteollisuuslaitoksiin verrattuna vahainen. Eteld-Saimaalla
alueen lansi- ja itdosissa veden laatua muuttaa hajakuormitus (Saukkonen, 2000).
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Kuva 2. Tehtaiden jatevesien laimentuminen (%) tutkimusalueella (Karels, 2000).

Veden laatu on kehittynyt myodnteisesti koko Eteld-Saimaalla 1990-luvulla. Suurimmat muutokset ta-
pahtuivat uusien biologisten puhdistamoiden kdyttéonoton jalkeen Kaukaalla vuonna 1992 seka Sto-
ra-Ensolla vuoden 1992 lopulla. Myds Joutseno Pulpin aktiivilietelaitoksen laajentaminen vuonna 1997
vaikutti positiivisesti vedenlaatuun. Vedenlaatumuutokset ovat ndkyneet natriumpitoisuutta ja sah-
koénjohtavuutta lukuun ottamatta kaikissa vedenlaatuparametreissa. Happitilanne on kohentunut ja
rehevyytta saatelevien ravinteiden eli fosforin ja typen pitoisuudet ovat vahentyneet. Vesi on myos
kirkastunut variluvun ja sameuden pienentymisen myota (Saukkonen, 2000).

Stora-Enso Imatra

UPM-Kymmene Kaukas
Lappeenranta

Metsa-Fibre
Joutseno



Kalastus

Eteld-Saimaa on historiallisesti merkittdava alue kalataloudellisesti katsottuna, josta on osoituksena
alueen voimakas virkistyskalastus sekd ammattikalastuksen sdilyminen elinkeinona.

Suurimmat kalatiheydet ja kalabiomassat ovat Kaukaan tehtaiden ja Haukiseldn vilisella alueella
(Niemi, 1999; Sundell, 2003; Karels ja Niemi, 2002; Karels ym., 2002-2017). Salakka, sarki ja ahven
muodostavat suurimman osan kalastosta tehtaiden jatevesien vaikutusalueella. Muikun ja siian osuu-
det ovat pienempia kuin puhtailla alueilla. Lievemmin rehevdityneille ja puhtaille alueille mentdessa
sarkikalojen tiheydet pienenevat ja muun muassa muikun ja siian osuudet kasvavat.

Etela-Saimaalla kalasti vuonna 2018 viimeisen kalastustiedustelun mukaan yhteensa 10442 ruokakun-
taa, joista jarvialueella 10137 ja Vuoksella 305. Kalastusta harjoitettiin koko alueella ympéari vuoden, ja
selvasti aktiivisinta kalastus oli kesdakuukausina. Tiedusteluun vastanneista virkistyskalastajiksi luokit-
teli itsensd 72,8 % ja kotitarvekalastajiksi 26 %. Lisaksi muutama kalastaja luokitteli kalastuksen olevan
heille sivu- tai padelinkeino.

Vuonna 2018 verkkojen maara nousi noin 32 % ja vapakalastuksen noin 35 % (uistin/virveli, pilkki,
onki) vuoden 2012 tiedusteluun verrattuna. Rysien, pitkasiimojen ja koukkujen maard taas vaheni
selvasti. Katiskojen maarassa oli havaittavissa pienta nousua. Tutkimusalueen kokonaissaalis oli vuon-
na 2018 yhteensa 329536 kg. Kalastusta harjoittanutta ruokakuntaa kohden tama merkitsee noin 32
kg saalista. Pinta-alayksikk6d kohden saaliin maara on arvioituna noin 7 kg/ha. Arvioitu kokonaissaalis
on vahentynyt joka tutkimusvuonna aina 2001-vuodesta asti ja vuodesta 2012 arvioitu kokonaissaalis
vaheni noin 23 % (100 000 kg) vuoden 2018 tutkimukseen verrattuna. Kyselytutkimuksen perusteella
vuosien 2012 ja 2018 vaililla prosentuaalisesti eniten vdhenivat nieridan (100 %), taimenen (70 %), sar-
jen (65 %) ja siian (53 %) saalismaarat. Kilomaaraisesti eniten vahenivat ahvenen (-65 474 kg, 42 %),
sarjen (-20 407 kg, 65 %), hauen (-19 611 kg, 23 %) ja muikun saalismaarat (-17 789 kg, 30 %). Joiden-
kin lajien kohdalla saalismaarat nousivat: kuhan saalis nousi kilomaaraisesti eniten (+26 358 kg, 69 %)
ja prosentuaalisesti eniten nousivat kuoresaaliit (+2 306 kg, 272 %). Taman lisaksi madesaaliit (+9 302,
120 %) seka lahnasaaliit (+1614 kg, 10 %) nousivat. Tutkimuksen perusteella prosentuaalisesti run-
saimmat saalislajit olivat ahven, kuha ja hauki, joiden yhteenlaskettu osuus oli noin 67 % saaliista.
Lohikalojen ja kuoreen hehtaarisaalis oli tulosten mukaan suurimmillaan alueilla 2 (2,0 kg/ha) ja 5 (1,8
kg/ha). Suurin osa saaliiksi saaduista lohikaloista oli molemmilla alueilla selkedsti muikkua. Sama ti-
lanne oli muillakin osa-alueilla lukuun ottamatta alueita 1 ja 3. Sarkikalojen hehtaarisaalis oli tulosten
mukaan suurimmillaan alueilla 3 (1,5 kg/ha) ja 1 (1,5 kg/ha). Suurin osa saaliiksi saaduista sarkikaloista
oli sarkea alueilla 1, 3 ja 4 ja lahnaa alueilla 2, 5, 6, 7, 8 ja 9. Ahvenkalojen, mateen sekd hauen heh-
taarisaalis oli tulosten mukaan suurin alueilla 1 (15,6 kg/ha) ja 3 (11,4 kg/ha). Suurin osuus saaduista
ahvenkalojen, mateen ja hauen hehtaarisaalista oli kuhaa alueilla 1, 2 ja 6, ahventa alueilla 4,5, 7, 8 ja
9 ja haukea alueella 3. Koko alueella merkittavin yksittdinen kalastusta haittaava tekija oli vuonna
2018 vuosien 2012 ja 2006 tavoin tyytymattémyys saatuihin saaliisiin. Tiedustelun vastausten mukaan
millaan alueella ei ole tapahtunut kala- ja rapukantojen selkda runsastumista, vaan kannat ovat pysy-
neet joko samana tai heikentyneet (Niemi, 2021).

Eteld-Saimaalla oli vuonna 2021 kolme ammattimaista muikunkalastajaa Jari Hakkinen ja Markku ja
Paavo Torronen, jotka kalastavat Kylaniemen eteldpuolella troolilla ja talvinuotalla seka trooli- ja nuot-
takalastajat Jussi Karhu ja Markku Turtiainen, jotka kalastivat syksylla Munaluodonseldn alueella Ras-
tinvirran luoteispuolella. My6s syksyn muikkuverkkokalastus (muikun mati) ja talven ja avovesin verk-
kokalastus on tulonldhde Eteld-Saimaan kalastajille. Eteld-Saimaalla muikkukantaan ovat vaikuttaneet
seka luontaiset kannanvaihtelut ettd jatevedet. Muikkusaalit alkoivat heikentya 1980-luvun puolivalin
jalkeen ja muikkusaaliiden aallonpohja oli vuonna 1991. Taman jalkeen hyvia vuosiluokkia on syntynyt
useana vuonna (Niemi, 1999; Karels ym., 2002-2021). Varsinkin vuodet 2001 ja 2004 olivat hyvia ja
2007, 2009, 2012, 2014, 2016 ja 2018 vuosiluokat ovat olleet poikkeuksellisen vahvoja tarkkailuohjel-
man aikana.



3. KOETROOLAUKSET
3.1. Aineisto, menetelmat ja tutkimusalueet

Vuonna 2021 tehtiin 39 koetroolausta. Naytteet otettiin 3 kertaa 13 eri osa-alueelta. Koetroolaus-
alueet ja troolausreitit ja osa-aluejako on esitetty kuvassa 5. Vuoden 2021 koetroolauspaivat on esitel-
ty taulukossa 2. Vuonna 2021 kokonaisvetoaika (vakio- ja tehtaiden ldhialueet) oli 1681 min / 28 tun-
tia.

Rutvele

Etela-Saimaan tarkkailun
koetroolausalueet

Kuva 3. Osa-alueet ja koetroolausreitit Eteld-Saimaalla vuonna 2021. Tehtaiden ldhialueen koetroo-
lausreitit on merkattu sinisella viivalla.

Kalastus suoritettiin paritroolauksena ja koetroolauksissa kdytettiin aina samaa trooliverkkoa. Koe-
troolaus-alueiden trooliverkon vetosyvyys oli 5-17 m, vetoleveys 60 m, verkkopussi 10 mm, vetoaika
20-70 min, ja vetonopeus noin 2 solmua, noin 4 km/tunti. Kalastetun alueen pinta-ala yhden tunnin
koevedolla 60-metriselld troolilla on siis noin 24 hehtaaria.

Saaliin koosta ja koostumuksesta riippuen otettiin noin 10-25 kilon satunnainen otosnayte. Troolisaa-
liin kokonaispaino mitattiin nosturissa kiinni olevalla digitaalivaa’alla. Otoksen kalat punnittiin ja las-
kettiin lajeittain. Alamittaiset kalat ja rasvaevalliset lohikalat palautettiin jarveen. Muikut ja siiat mitat-
tiin ja punnittiin yksitellen ja kaloista otettiin suomunaytteet. Mikali otoksessa oli reilusti yli 50 kpl/laji,
tehtiin lopuista ainoastaan kokojakauma. Troolisaaliin otoksesta laskettiin myds muiden lajien kappa-
lemaarat ja lajien kokonaisbiomassa saaliissa. Muikun ja siian suomundaytteistd maaritettiin ika. Siiois-
ta laskettiin siivildhampaan maarat siikamuodon selvittdmiseksi. Tuppisiialla siivildhampaiden luku-
maara oli noin 30 (Koli, 1990) ja planktonsiiaksi maaritettiin yksilot, joiden siivilihampaiden lukumaa-
ra oli yli 40.



Taulukko 2. Koetroolaukset Eteld-Saimaalla vuonna 2021. Paivamaara ja vetoaika alueittain. Yhteensa
39 koetroolausta, 1681 min / 28,0 tuntia.

ALUE pvm  vetoaika pvm vetoaika pvm  vetoaika
(min) (min) (min)
1A. Laihianselka 15.6. 29 15.7. 23 9.9. 28
1. Keskisenselka 15.6. 39 15.7. 27 9.9. 29
2. Haukiselka 15.6. 40 15.7. 37 9.9. 60
3A. Honkalahti 14.6. 22 15.7. 19 8.9. 21
3. Pulpinselka 14.6. 36 15.7. 33 8.9. 37
4A. Katkytsaari-Muuttoluotto 15.6. 55 14.7. 41 7.9. 62
4B. Tiurun/Hetonselka 11.6. 74 12.7. 42 8.9. 64
5A. Enson edusta 11.6. 27 12.7. 27 8.9. 26
5. Vuoksensuu 11.6. 45 12.7. 41 8.9. 38
6. Kaidonselka 14.6. 56 14.7. 53 7.9. 64
7. Ménty/Lamposaarenselka 14.6. 71 14.7. 50 7.9. 64
8. Petraselka 14.6. 66 14.7. 51 7.9. 65
9. Karhuselka 11.6. 41 12.7. 37 8.9. 41
Yhteensa (kerta, min) 13x 601 13x 481 13x 599

3.2.Kalaston rakenne selkavesilla koetroolausten saaliiden perusteella
3.2.1. Troolisaaliiden kokonaissaalis

Etela-Saimaalla vuonna 2021 tehtyjen koetroolausten kokonaissaaliit vakioalueilla on esitetty taulu-
kossa 3 ja liitteessa I. Alueen kokonaissaalis oli yhteensa noin 2246 kg, joka merkitsee keskimaarin
92,4 kg saalista vetotuntia ja 3,85 kg/hehtaari kohden. Muikku oli painon sekd lukumaaran perusteella
troolisaaliiden tarkein laji (86,8 % saaliin painosta). Seuraavaksi eniten esiintyneet lajit olivat kuha (7,1
%), ahven (3,3 %), siika (0,8 %), jarvitaimen (0,7 %), sarki (0,7 %), lahna, hauki ja kuore. Verrattuna
keskimaarin vuosiin 2001-2020, vuoden 2021 kokonaisyksikk&saalis oli 39 % pienempi. Muikun kutu-
kannan kokonaisyksikkdsaalis oli 37 % pienempi kuin keskimaarin vuonna 2001-2020, hottamuikkujen
saalis oli noin 28 % pienempi kuin keskimaarin vuonna 2001-2020. Siian saalis oli noin 81 % pienempi
kuin keskimaarin vuonna 2001-2020.



Taulukko 3.  Eteld-Saimaan koetroolausten saaliiden keskiarvot vuonna 2021 ja vuosina 2001-2020;
kokonaissaalis ja yksikkosaalis (kg/vetotunti) lajeittain.

Eteld-Saimaan koetroolauksen saalis
2021 2001-2020
Laji kg kg/tunti % kg/ha | kg/vuosi kg/tunti %
Muikku (C. albula) 1579,19 64,94 70,3 2,71 2516,2 103,7 69,1
Hottamuikku (0+ vuotta) 371,28 15,27 16,5 0,64 512,5 21,5 14,3
Siika (C. lavaretus) 18,50 0,76 0,8 0,03 95,0 3,3 2,2
Ahven (Perca fluviatilis) 73,95 3,04 3,3 0,13 134,7 5,1 3,4
Sarki (Rutilus rutilus) 15,25 0,63 0,7 0,03 69,6 2,5 1,7
Salakka (Alb. alburnus) 0,10 0,00 0,0 0,00 207,3 7,8 5,2
Kuore (Osm. eperlanus) 1,20 0,05 0,1 0,00 72,6 3,1 2,1
Kuha (St. lucioperca) 158,80 6,53 7,1 0,27 32,1 1,3 0,9
Kiiski ( Gymn. cernuus) 0,16 0,01 0,0 0,00 0,5 0,0 0,0
Jarvitaimen (Salmo trutta) 16,20 0,67 0,7 0,03 18,8 0,7 0,5
Lahna (Abramis brama) 5,80 0,24 0,3 0,01 5,9 0,2 0,2
Hauki (Esox lucius) 5,10 0,21 0,2 0,01 11,2 0,5 0,3
Jarvilohi (Salmo salar) 0,60 0,02 0,0 0,00 5,6 0,2 0,1
Miekkasarki (P. cultratus) 0,00 0,00 0,0 0,00 0,7 0,0 0,0
Nieria (Salvelinus alpinus) 0,00 0,00 0,0 0,00 0,4 0,0 0,0
Yhteensa 2246,10 92,40 100,0 3,85 3682,9 150,0 100,0

3.2.2. Koetroolausten yksikkodsaaliit ja saaliin koostumus alueittain

Suurin kokonaisyksikkosaalis (182 kg/vetotunti) saatiin Kaidonseldltd. Pienin kokonaisyksikkosaalis
saatiin Mantyselalta (24 kg/vetotunti). Muilla alueilla saaliit olivat valilla 49-123 kg/vetotunti. (kuva 4).

Vertailualueella, muikku muodosti yli 87 % saaliista, seuraavaksi eniten saatiin siikaa, ahventa, jarvi-
taimenta, kuhaa ja kuoretta.

Vilialueella, muikku muodosti 73-98 % saaliista, seuraavaksi eniten saatiin ahventa, kuhaa, siikaa, ja
jarvitaimenta.

UPM-Kymmene Kaukaan vaikutusalueella, Keskisenseldilld, muikku muodosti 65 % saaliista. Lisaksi
saatiin ahventa (17 %), kuhaa (16 %), hauki ja sarki. Haukiseldlld muikku muodosti 53 % saaliista, lisak-
si saatiin kuha (30 %), ahventa (5 %) sarki ja jarvitaimenta.

Metsa-Fibre Joutsenon vaikutusalueella, Pulpinselélld muikku muodosti 61 % saaliista, lisdksi saatiin
kuhaa (27 %), sarki (4 %), ahventa (3 %), jarvitaimenta, siika ja kuoretta.

Kdtkytsaaren alueella muikku muodosti 96 % saaliista. Lisdksi saatiin kuhaa, ahventa, jarvitaimenta,
sarki ja siikaa.

Stora-Enson vaikutusalueella, Vuoksensuulla muikku muodosti 91 % saaliista. Lisdksi saatiin kuha (5
%), siika (2 %), ahventa ja jarvitaimenta.

Vuoden 2021 koetroolausten keskimaaraiset yksikkosaaliit (kg/vetotunti) ja saaliin koostumus (% pai-
nosta) eri osa-alueilla on esitetty kuvissa 4 ja 6 ja liitteessa |. Vuoden 2001-2020 koetroolausten kes-
kimaaraiset yksikkosaaliit ja saaliin koostumus eri osa-alueilla on esitetty kuvissa 5 ja 7.
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Kuva 4. Eteld-Saimaalla vuonna 2021 tehtyjen koetroolauksien yksikkosaaliit (kg/ vetotunti) alueittain
ja lajeittain.
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Kuva 5. Eteld-Saimaalla vuosina 2001-2020 tehtyjen koetroolauksien keskimaaraiset vuotuiset yksik-
kosaaliit (kg/ vetotunti) alueittain ja lajeittain.
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Kuva 6. Koetroolausten saaliin koostumus (% painosta) eri osa-alueilla vuonna 2021.
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Kuva 7. Koetroolausten saaliin koostumus (% painosta) eri osa-alueilla vuonna 2001-2020.
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3.2.3. Tehtaiden ldhialueiden koetroolaussaaliit

Tehtaiden lahialueiden koetroolaussaaliit on esitetty taulukossa 4. Koetroolaus on tehty samalla troo-
lilla (leveys 60 m, verkkopussi 8 mm) kuin vakioalueilla.

Taulukko 4. Tehtaiden ldhialueiden koetroolaussaaliit 2021 ja keskiarvo 2007-2020 (kg/vetotunti).

Laihian- Honka- Stora-Enson
selka lahti edusta
Laji 2021 2007-2020 2021 2007-2020 2021 2007-2020
kg/tunti kg/tunti kg/tunti kg/tunti kg/tunti kg/tunti
Muikku 41,6 75,2 6,2 46,9 22,7 55,6
Hottamuikku 0,0 1,6 0,1 14,6 4,5 25,9
Siika 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,5
Ahven 23,9 32,8 0,4 4,8 0,5 1,3
Sarki 4,1 75,4 0,0 3,6 0,5 0,1
Salakka 0,2 17,0 0,0 3,1 0,0 1,6
Kuore 0,1 5,1 0,0 0,3 0,1 0,5
Kuha 10,7 9,0 2,5 1,3 13,6 0,7
Kiiski 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Jarvitaimen 0,0 0,2 0,0 0,2 0,2 0,2
Lahna 0,5 1,9 0,0 0,7 1,1 0,4
Hauki 0,0 0,6 0,0 0,1 0,0 0,0
Jarvilohi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Miekkasarki 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Yhteenss 81,0 219,0 9,2 75,9 43,3 82,5

Kaukaan ldhialue (Laihianselkd, noin 3-4 km tehtaan purkupaikalta)
Laihianseldlld kokonaisyksikkosaalis oli 81,0 kg/vetotunti. Muikku muodosti 51 %, ahven 30 %, kuha
13 %, sarki 5 % ja lahna 1 % saaliin painosta. Lisdksi saatiin salakkaa ja kuoretta (< 1%).

Metsd-Fibren Idhialueella (Honkalahti, noin 0-1 km tehtaan purkupaikalta)

Honkalahden kokonaisyksikkdsaalis oli 9,2 kg/vetotunti. Muikku muodosti 68 %, kuha 27 % ja ahven 3
% saaliin painosta.

Stora-Enson ldhialueella (Sataman edustalla, noin 0,2-2 km purkupaikalta)

Stora-Enson edustalla yksikkosaalis oli 43,3 kg/vetotunti. Muikku muodosti 63 %, kuha 31 %, lahna 2%
ahven 1 % ja sarki 1 % saaliin painosta. Lisaksi saatiin siika, jarvitaimenta ja kuoretta (< 1%).
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3.3. Muikun populaatioseuranta
3.3.1. Muikun yksikkosaaliit (kutukanta ja hottamuikku) vuonna 2021 ja 2001-2020

Muikun eri osa-alueiden keskimaaraiset yksikkdsaaliit vuonna 2021 ja vuosina 2001-2020 on esitetty
taulukossa 5, kuvassa 8 ja 9 ja liitteessa 1.

Muikun kutukanta

Koko Eteld-Saimaalla vuoden 2021 muikun kutukannan yksikkdsaalis (64,9 kg/vetotunti) oli 37 % pie-
nempi kuin keskimaéarin vuonna 2001-2020 (104,2 kg/vetotunti). Suurimmat kokonaisyksikk&saaliit
saatiin Katkysaaren, Tiurun-Hetonseliltd ja Kaidonseldltd (107-123 kg/vetotunti). Pienimmat yksik-
kosaaliit saatiin Manty- ja Petranseldlta ja (12,7 ja 21,1 kg/vetotunti). Muilla alueilla saaliit olivat valilla
29-83 kg/vetotunti. Kutukannan yksikkdsaalis on kalataloustarkkailun ajan (2001-2021) noin kymme-
neksi suurin (katso kuva 8).

Taulukko 5. Eteld-Saimaan vuonna 2021 ja vuosina 2001-2020 tehtyjen koetroolausten muikun- ja
siian yksikkosaaliit (kg/vetotunti) alueittain.

Muikun- ja siian yksikkosaaliit (kg/vetotunti) 2021 ja 2001-2020

Muikku kutukanta Hottamuikku Siika
Alue 2021 01-20 2021 01-20 2021 01-20
1. Keskisenselka 72,8 91,7 0,1 31,0 0,1 0,2
2. Haukiselka 29,6 74,6 0,8 25,4 0,0 1,3
3. Pulpinselka 43,2 94,9 2,4 28,2 1,3 1,2
4A. Katkytsaari 111,3 181,2 5,3 36,8 0,6 1,5
4B. Tiurun-Hetonselk3 107,7 82,7 27,0 25,3 0,9 6,4
5. Vuoksensuu 83,0 29,9 8,0 15,4 1,7 2,3
6. Kaidonselka 123,3 197,0 54,7 25,4 1,1 4,8
7. Mantyselka 12,7 106,4 8,1 11,6 0,4 4,7
8. Petraselka 21,1 119,1 23,4 21,6 1,1 3,8
9. Karhuselka 37,0 50,1 0,1 0,3 0,2 51
Keskiarvo 64,9 104,2 15,3 22,0 0,8 3,2

Hottamuikku

Vuonna 2021 hottamuikkujen saaliit (15,3 kg/vetotunti) olivat noin 28 % pienempi kuin keskimaarin
vuonna 2001-2020. Vuoden 2021 suurimmat hottamuikun yksikkdsaaliit saatiin Petran-, Kaidon- ja
Tiurun-Hetonselalta (23-55 kg/vetotunti). Pulpinselille, Katkytsaarelle, Mantyseldlle ja Vuoksensuulle
saaliit olivat valilla 2,4-8,1 kg/vetotunti. Muilla alueilla saaliit olivat alle 1 kg/vetotunti. Syksyn hotta-
muikkujen yksikkdsaaliiden perusteella, muikun 2021-vuosiluokka on keskinkertainen ja kalatalous-
tarkkailun ajan (2001-2021) noin seitsemanneksi suurin (katso kuva 9).
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Kuva 8. Muikun kutukannan yksikkdsaalis eri osa-alueiden koetroolauksissa Eteld-Saimaalla vuosina
2001-2021.
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Kuva 9. Eteld-Saimaan hottamuikkujen yksikk6saaliit (kg/vetotunti) koetroolauksissa eri osa-alueilla
vuonna 2001-2021.
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3.3.2. Muikun kasvu

Muikun pituuskasvu vuonna 2021 osa-alueittain on esitetty taulukossa 6. Niin kuin vuonna 2001-2020
muikun kasvu on nopeinta Eteld-Saimaan eteldisimmilla alueilla ja hitainta Kylaniemen pohjoispuolel-
la. Syyna siihen ovat todenndkdisesti muikkukantojen pienemmat tiheydet ja parempi ravintotilanne
eteldisimmilla alueilla. Muikkukantojen ollessa tiheitd, kasvu on hitaampaa kuin pienten muikkukanto-
jen aikana (Helminen ym. 1997; Karjalainen ym. 2001).

Taulukko 6. Muikun keskimaarainen pituus (cm) ja paino(g) eri osa-alueilla syyskuussa Etela-

Saimaalla vuonna 2021.

ikd (vuotta)

Alue / ikidluokka 0+ (hotta) 1+ 2+ 3+

1. Keskisenselka 11,2cm /8,5¢g 14,1 cm 15,3 cm 17,8 cm

2. Haukiselka 9,4cm/6,1g 12,9 cm 14,6 cm 15,6 cm

3. Pulpinselka 9,5cm/5,3¢g 12,6 cm 13,6 cm -

4A. Katkytsaari 9,3cm/5,6¢ 12,7 cm 15,2 cm 16,7 cm

4B. Tiuru/Hetonselk3 9,1cm/3,5¢g 11,7 cm 13,3 cm 16,3 cm

5. Vuoksensuu 9,4cm/53 g 11,7 cm 13,5cm 15,6 cm

6. Kaidonselka 8,9cm/4,3¢g 12,0cm 15,6 cm -

7. Manty-llkonselka 8,6cm/4,2¢g 11,5cm 13,0 cm 14,3 cm

8. Hietas.-Petraselka 83cm/3,3¢g 10,9 cm 12,1 cm -

9. Karhuselka 9,6cm/53¢g 12,9 cm 17,6 cm 18,9 cm
Keskiarvo 2021 9,3cm/4,4g 12,3 cm 14,4 cm 16,5cm
Keskiarvo 2020 8,5cm/4,4g 12,1 cm 13,9 cm 15,7 cm
Keskiarvo 2019 9,5cm/6,0g 12,2 cm 14,8 cm 15,0 cm
Keskiarvo 2018 8,8cm/49¢g 12,9 cm 14,7 cm 17,0cm
Keskiarvo 2017 9,2cm/53¢g 12,7 cm 15,8 cm 18,9 cm
Keskiarvo 2016 9,1cm/52¢g 14,4 cm 16,1 cm 17,8 cm
Keskiarvo 2015 11,0 cm 14,6 cm 16,5cm 18,2 cm
Keskiarvo 2014 9,7 cm 14,4 cm 16,1 cm 19,1cm
Keskiarvo 2013 9,3cm 14,2 cm 17,0 cm 19,4 cm
Keskiarvo 2012 106cm/8,1g 141cm/22g 158cm/30g | 17,2cm/39g
Keskiarvo 2011 9,5cm/6,1g 13,1cm/18¢g 152cm/28g | 169cm/38¢g
Keskiarvo 2010 9,1cm/49¢g 129cm/16g 151cm/27¢g 172cm/36¢g
Keskiarvo 2009 8,8cm/4.8¢g 13,3cm/15¢g 148cm/24g | 168cm/38¢g
Keskiarvo 2008 9,4cm/55¢g 135cm/19g 179cm /37g | 189cm/45¢g

3.3.3. Muikun kutukannan ikdjakauma

Koko Eteld-Saimaan ja alueittainen muikun kutukannan ikdjakauma vuonna 2021 on esitetty kuvassa
10. Muikun 1+ vuotiaiden osuus oli 79,9 % saaliista, 2+ vuotiaiden osuus 16,7 % ja 3+ vuotiaiden osuus

3,2 %.
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Kuva 10. Eteld-Saimaan muikun kutukannan ikdjakaumat alueittain vuonna 2021.
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3.4.  Siian populaatioseuranta

3.4.1. Siian yksikkoésaaliit

Vuosien 2001-2021 siian yksikkosaaliit (kg/vetotunti) eri osa-alueiden koetroolauksissa on esitetty
taulukossa 5, kuvassa 11 ja liitteessa .

kg / vetotunti SIIKA KOETROOLAUSSAALIS 2001 - 2021
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Kuva 11. Siian yksikkosaalis (kg/vetotunti) eri osa-alueiden koetroolauksissa Eteld-Saimaalla vuosina
2001-2021.

Vuoden 2021 siian saaliit (0,8 kg/vetotunti) olivat 81 % pienempi kuin keskimaarin vuonna 2001-2020
(3,2 kg/vetotunti). Siikaa saatiin kaikilla osa-alueilla lukuun ottamatta Haukiselalld. Vuoden 2021 siian
vksikkosaaliit olivat valilla 0,1-1,7 kg/vetotunti.

Eteld-Saimaalla ja Vuoksessa esiintyy useita siikamuotoja, joiden ravinnon kaytto voi erota toisistaan.
Siikamuodot erotetaan rakenteellisesti toisistaan padasiassa kiduskaaren siivildhampaiden lukumaa-
ran perusteella (Kaukoranta ym. 1998).

Tiheasiivilahampaiset (siivilihampaita yli 40) silkkamuodot syovat koko ikdnsa eldinplanktonia. Harva-
siivildhampaiset (alle 30) siirtyvat poikasvaiheen jdlkeen pohjaeldinravintoon. Muut siikamuodot (30-
40) syovat seka eldinplanktonia ettd pohjaeldimia.

Eteld-Saimaalla yleisin on ns. tuppisiika (pikkusiika), jolla on keskimaarin 29-37 siivilihammasta / ki-
duskaari. Tuppisiika on hidaskasvuinen siikamuoto. Eteld-Saimaalla ja Vuoksessa esiintyy myods jonkin
verran istutettua planktonsiikaa.
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Taulukko 7. Siikamuodot siivilidhampaiden perusteella (Kaukoranta ym. 1998).

Siikamuoto Siivilahampaita Kutualue
Pohjasiika 18-22 Joki ja jarvi
Karisiika 23-31 Jarvi
Vaellusiika 27-31 Joki
Tuppisiika 29-37 Jarvi
Jarvisiika 40-45 Jarvi
Planktonsiika 50-56 Joki
Peledsiika 50-65 Jarvi

Vuosina 2001-2005 saatiin myds muutamia siikoja, joiden kiduskaaren siivildhampaiden lukumaara oli
valilla 40-45. Istutuksilla on paikoin sekoitettu keskendan siikamuotoja ja -kantoja sekda muutettu nii-
den levinneisyysalueita. Osa alkuperaisista jarvi- ja planktonsiikakannoista on uhanalaisia (Kaukoranta
ym. 1998).

Tuppisiika (pikkusiika)ja planktonsiika

Vuonna 2001-2006 tuppisiian osuus oli noin 92-99 % kokonaissiikasaaliista. Noin 1-8 % oli plankton-
siikaa. Planktonsiikaa (istutettu laji) esiintyi eniten Vuoksessa (20-50 %). Vuonna 2007-2021 emme
saaneet planktonsiikaa troolisaaliissa. Verkkokirjanpitokalastajat ovat valilla vield saaneet planktonsii-
koja itdisen Pien-Saimaan alueelle.

3.4.2. Siikapopulaatioiden ikajakauma ja kasvu

Taulukko 8. Tuppisiian keskim&ardinen pituus (cm) ja paino (g) elo-syyskuussa 2021.

Alue / ikdluokka 1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+
pituus (cm) 18,7 | 26,3 | 27,0 |285 |31,1 |333 | 33,7 - 34,0 34,5
paino (gramma) 51 158 165 225 276 292 351 - 341 444
kpl %
100,0
Siian ikajakauma 2021
750
n=116
50,0 ot
216
250 38
0o 43 l 52 26 0.0 17 43
0,0 — . . : — I == e R
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ika (vuosi)

Kuva 12. Eteld-Saimaan siikapopulaation ikdjakauma vuonna 2021.
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3.5. Muiden lajien yksikkdésaaliit
3.5.1. Lohikalat

Jérvitaimen

Vuonna 2021 jarvitaimenta esiintyi koetroolaussaaliissa Haukiselalla (4 kpl; 1,6 kg/vetotunti), Pulpin-
seldlle (1 kpl; 1,5 kg/vetotunti), Katkytsaarella (6 kpl; 0,8 kg/vetotunti), Vuoksensuulle (1 kpl; 0,4
kg/vetotunti), Kaidonseldlld (2 kpl; 0,2 kg/vetotunti) Mantyseldlld (6 kpl; 1,1 kg/vetotunti) ja Pet-
raselalla (3 kpl; 1,0 kg/vetotunti). Muilla alueilla ei saatu jarvitaimenta vuonna 2021. Saaliit olivat
vuonna 2021 vililla 0,0-1,6 kg/vetotunti. Yhteensa saatiin vuonna 2021 23 kpl jarvitaimenta josta 21
oli alamittaisia (< 50 cm) ja 2 kpl mittakaloja. Kaikki kalat olivat rasvaevaleikattuja. Kuvassa 13-14 ja
taulukossa 10 on esitetty jarvitaimenen koetroolauksen yksikkdsaaliit (kg ja kpl / vetotunti) alueittain
vuosina 2001-2021. Kaikki jarvitaimenet palautettiin takaisin jarveen.

KG / vetotunti JARVITAIMEN KOETROOLAUSYKSIKKOSAALIIT 2001 - 2021
10
—e—Keskisenselka —m-Haukiselka
<©-Pulpinselka —*=Katkytsaari
8 —Tiuru/Hetonselk3 ~o-Vuoksensuu
Kaidonselka —A—Lamposaaren/Mantyselka
6 X -e-Hietasaaren/Petraselka Karhuselka

=¢=Yhteensd A
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KPL/ vetotunti JARVITAIMEN KOETROOLAUSYKSIKKOSAALIIT 2001 - 2021
10
—o—Keskisenselka -#-Haukiselka
©-Pulpinselka =¥=Katkytsaari
8 —*=Tiuru/Hetonselké ~o-Vuoksensuu
Kaidonselks —i—Lamposaaren/Mintyselk3
¢ || -o-Hietasaaren/Petraselks Karhuselkd [.\ X
‘-‘-Yhteensé /\ A
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Kuvat 13-14. Jarvitaimenen koetroolauksen yksikkosaaliit (kg ja kpl / vetotunti) alueittain vuosina
2001-2021.
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Taulukko 9. Jarvitaimenen koetroolauksen kokonais- ja yksikkdsaaliit (kpl) vuosina 2001-2021
(yhteensd 630 koevetoa / 534 vetotuntia)

veto- | kokonais- yksikko . . .

aika saalis saalis pituus pituus alamitta
Alue tunti kpl kpl/tunti ktIZJ Ikrg/Z- kgji:l{g_ kpl %
1. Keskisenselka 30,6 3 0,1 1 2 67
2. Haukiselka 54,5 28 0,5 5 23 81
3. Pulpinselka 44,4 12 0,3 2 10 83
4A. Katkytsaari 52,5 74 1,4 18 56 76
4B. Tiuru/Hetonselka 62,3 100 1,6 19 81 81
5. Vuoksensuu 47,1 16 0,3 2 14 88
6. Kaidonselka 59,7 115 1,9 22 93 81
7. Lampos./Mantyselkd 72,9 131 1,8 19 112 85
8. Hietas./Petraselk3 71,3 117 1,6 10 107 91
9. Karhuselka 38,3 3 0,1 1 2 67
Yhteensa 533,6 597 1,1 99 498 83
Jérvilohi

Vuonna 2021 jarvilohia esiintyi koetroolisaalissa Tiurun/Hetonselalld (1 kpl; 0,6 kg/vetotunti). Muilla
alueilla ei saatu jarvilohta vuonna 2021. Vuonna 2021 saatiin yhteensa 1 kpl rasvaevaleikattuja alamit-
tainen jarvilohi ( < 60 cm). Kuvassa 15-16 ja taulukossa 11 on esitetty jarvilohen koetroolauksen yksik-
kosaaliit (kg ja kpl / vetotunti) alueittain vuosina 2001-2021. Kaikki jarvilohet palautettiin takaisin jar-

veen.

KG / vetotunti

JARVILOHI KOETROOLAUSYKSIKKOSAALIIT 2001 - 2021

4
—e—Keskisenselka —m-Haukiselka
<©—Pulpinselka =¥=Katkytsaari
3 —Tiuru/Hetonselk3 ~e-Vuoksensuu o
Kaidonselka —i—Lamposaaren/Mantyselka
—e-Hietasaaren/Petraselk3 Karhuselka
) =¢=Yhteensa l’\ ®
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Kuva 15. Jarvilohen koetroolauksen yksikkdsaaliit (kg / vetotunti) alueittain vuosina 2001-2021.
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KPL / vetotunti

JARVILOHI KOETROOLAUSYKSIKKOSAALIIT 2001 - 2021

4
—o—Keskisenselka -m-Haukiselka
<©—Pulpinselka ¢ —%=Katkytsaari e
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Kuva 16. Jarvilohen koetroolauksen yksikkdsaaliit (kpl / vetotunti) alueittain vuosina 2001-2021.

Taulukko 10. Jarvilohen koetroolauksen kokonais- ja yksikkdsaaliit (kpl) vuosina 2001-2021 (yh-
teensd 630 koevetoa / 534 vetotuntia)

ve.to- kokon.a Is- yksik.k 6 pituus pituus alamitta

aika saalis saalis
Alue tunti kpl kpl/tunti mitlt(s Il<a a kgji?l{g_ kpl %
1. Keskisenselka 30,6 0 0,0 0 0 -
2. Haukiselka 54,5 0,1 1 2 67
3. Pulpinselka 44,4 3 0,1 1 2 67
4A. Katkytsaari 52,5 11 0,2 1 10 91
4B. Tiuru/Hetonselka 62,3 6 0,1 1 83
5. Vuoksensuu 47,1 1 0,0 1 0 0
6. Kaidonselka 59,7 14 0,2 2 12 86
7. Lampos./Mantyselkd 72,9 17 0,2 2 15 88
8. Hietas./Petraselk3 71,3 65 0,9 8 57 88
9. Karhuselka 38,3 0 0,0 0 0 -
Yhteensa 533,6 120 0,2 17 102 85,7
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Nieridi

Taulukossa 12 on esitetty nieridn koetroolauksen yksikkdsaaliit (kpl / vetotunti) alueittain vuosina
2001-2021. Vuonna 2013 jilkeen ei saatu enaa nierida koetroolauksissa. Kaikki taulukossa olevat nie-

riat tulivat 2001-2013 koetroolauksissa.

Taulukko 11. Nierian koetroolauksen kokonais- ja yksikkosaaliit (kpl) vuosina 2001-2021 (yh-
teensd 630 koevetoa / 534 vetotuntia)

vae"t(c;- koS:(ac;T;is- y:::::; 6 pituus pituus | alamitta
Alue tunti kpl kpl/tunti mitlt(g Il(ala krl;l i:tls_ kpl %
1. Keskisenselka 30,6 0 0,00 0 0 -
2. Haukiselka 54,5 1 0,02 0 1 100
3. Pulpinselka 44,4 0 0,00 0 0 -
4A. Katkytsaari 52,5 0 0,00 0 0 -
4B. Tiuru/Hetonselka 62,3 0 0,00 0 0 -
5. Vuoksensuu 47,1 1 0,02 0 1 100
6. Kaidonselka 59,7 4 0,07 0 4 100
7. Lampos./Mantyselkd 72,9 1 0,01 0 1 100
8. Hietas./Petraselk3 71,3 4 0,06 0 4 100
9. Karhuselka 38,3 0 0,00 0 0 -
Yhteensa 533,6 11 0,02 0 11 100

3.5.2. Ahven ja kuha

Ahven

Ahventa esiintyi kaikilla alueilla. Ahvenen suurimmat yksikkosaaliit saatiin Laihian-, Keskisen- ja Kar-
huseldlld (23,9 ja 19,1 ja 9,3 kg/vetotunti). Toisilla alueilla ahvenen yksikkdsaaliit vaihtelivat 0,3-1,8
kg/vetotunti. Ahvenen kokonaisyksikkosaalis (3,0 kg/vetotunti) vuonna 2021 oli noin 49 % pienempi
kuin keskimaéarin vuonna 2001-2020 (5,9 kg/vetotunti).

KG / vetotunti

AHVEN KOETROOLAUSYKSIKKOSAALIIT 2001 - 2021

80
—o—Keskisenselka -#-Haukiselka
<©—Pulpinselka =¥=Katkytsaari
60 —=Tiuru/Hetonselk3 ~o-Vuoksensuu
Kaidonselka =k—Lamposaaren/Mantyselka
~e-Hietasaaren/Petraselki Karhuselka
=$=Yhteensa
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Kuva 17. Ahvenen koetroolauksen yksikk&saaliit (kg / vetotunti) alueittain vuosina 2001-2021.
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Kuha

Kuhan suurimmat yksikkosaaliit saatiin Laihianseldlld, Keskisenselalld, Haukiseldlla, Pulpinseldlla ja
Enson edustalla ( 10,7 — 22,1 kg/vetotunti). Toisilla alueilla kuhan yksikkésaalis oli valilld 0,6-4,5
kg/vetotunti. Kuhan kokonaisyksikkdsaalis (6,5 kg/vetotunti) vuonna 2021 oli noin 4,6 kertaa suurem-
pi kuin keskim&arin vuonna 2001-2020 (1,4 kg/vetotunti).

KG / vetotunti KUHA KOETROOLAUSYKSIKKOSAALIIT 2001 - 2021

30

—o—Keskisenselka —m-Haukiselka

<©—Pulpinselka =¥=Katkytsaari
=#=Tiuru/Hetonselk3 ~o—-Vuoksensuu
Kaidonselka —k—Lamposaaren/Mdntyselka ?

20 —@-Hietasaaren/Petraselka Karhuselka )
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Kuva 18. Kuhan koetroolauksen yksikkdsaaliit (kg / vetotunti) alueittain vuosina 2001-2021.
3.5.3. Sarki ja salakka
Sdirki

Vuonna 2021 sarkea esiintyi koetroolisaalissa Laihianselalld, Enson edustalla, Keskisen-, Hauki-, Pulpin-
, Tiurun/Hetonselalld ja Katkytsaarelle. Saaliit olivat valilla 0,5-4,1 kg/vetotunti.

KG / vetotunti SARKI KOETROOLAUSYKSIKKOSAALIIT 2001 - 2021
150 ros
—o—Keskisenselka =m-Haukiselka
125 | | <©—Pulpinselka =¥=Katkytsaari
—Tiuru/Hetonselka ~o—-Vuoksensuu
100 | | Kaidonselka —A—Lamposaaren/Mantyselka
—@-Hietasaaren/Petraselka Karhuselka
75 =#=Yhteensa
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Kuva 19. Sarjen koetroolauksen yksikkosaaliit (kg / vetotunti) alueittain vuosina 2001-2021.
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Salakka

Vuonna 2021 salakkaa esiintyi koetroolisaalissa Laihianseldlld (0,2 kg/vetotunti) ja Tiurun/Hetonsel3ll3

(0,1 kg/vetotuntit). Muilla alueilla ei saatu salakkaa vuonna 2021.

KG / vetotunti

SALAKKA KOETROOLAUSYKSIKKOSAALIIT 2001 - 2021

200,0 .
—o—Keskisenselka —B-Haukiselka
<—Pulpinselka =¥=Katkytsaari
=¥Tiuru/Hetonsg¢lka =o-Vuoksensuu
150,0
Kaidonselka —A—Lamposaaren/Mantyselka
@ —e-Hietagagren/Petraselka Karhuselka
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Kuva 20. Salakan koetroolauksen yksikkdsaaliit (kg / vetotunti) alueittain vuosina 2001-2021.

3.5.4. Muut kalalajit

Lahna
Lahnaa esiintyi vuonna 2021 koetroolaussaaliissa Enson edustalla, Laihian-, Kaidon- ja Keskisenselall3,
(0,5 ja 1,9 kg/vetotunti). Muilla alueilla ei saatu haukea.

Kuore

Kuoretta ja varsinkin kuoreenpoikasia esiintyi melkein kaikilla alueilla. Niiden todellisia m&aria on vai-
kea arvioida, koska poikaset menevat trooliverkon lapi. Kuoreen yksikkosaaliit olivat vélilla 0,01-0,1
kg/vetotunti.

Hauki

Haukia esiintyi vuonna 2021 koetroolaussaaliissa Keskisen- ja Karhuselalla. Saaliit olivat valilla 0,4-2,8
kg/vetotunti.
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4. VASTAKUORIUTUNEIDEN MUIKUN- JA SIIANPOIKASTEN NUOTTAUKSET

4.1. Aineisto, menetelmat ja tutkimusalueet

Vuosien 2001-2021 vastakuoriutuneiden muikun ja siianpoikasten alueellista esiintymista, poikasti-
heyksid, kasvua ja kuolleisuutta selvitettiin 30 naytealueella (kuva 21).

Rutvele

W -28“!.

Eteld.Saimaan tarkkailun
muikunpoikasnuottausalueet

Kuva 21. Muikun ja siian poikasnuottausalueet Eteld-Saimaalla kevaalla 2001-2021.

Vuonna 2021 nuotattiin yhteensa 180 kertaa (Taulukko 13). Ensimmadiset naytteet (90 vetoa) otettiin
viikkoa jaiden 1dhdon jalkeen (11.-16.5.2021). Seuraavat ndytteet (90 vetoa) kerattiin samoilta alueilta
kesdkuun alussa (2.-6.6.2021). Nuottauksia tehtiin kullakin ndytealueella 3 kohdassa. Naytteet otet-
tiin avoperaiselld poikasnuotalla rantavyohykkeiltd. Kaytetty nuotta oli 1,5 m korkea ja sen siivet olivat
9,5 m pitkia. Nuotan pera oli 3 mm:n havasta ja pussi oli tehty valoverhosta.

Poikaset sail6ttiin (etanoli 70 %) myohempaa kasittelya varten. Muikunpoikaset eroteltiin siianpoika-
sista lihasjaokkeiden lukumaéaran ja pigmentoitumisen perusteella (Karjalainen, 1992). Poikaset lasket-
tiin lajeittain ja vedoittain. Jos ndytemaara oli suuri (>500 kpl), otettiin otosnayte.
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Taulukko 12. Poikasnuottausten nuottausalueet ja vetojen maara Eteld-Saimaalla (11.-16.5.2021 ja

2.-6.2021).
11.-16.5.2021 2.-6.2021

Alue / paikka vetoja vetoja
Alue 1 1. Tuosansaari 3 3
Kaukaan lahialue 2. Riutansaari
(1-5 km) 3. Murheistenranta

4. Kohusaari
Alue 2 5. Mustasaari
Kaukaan lahialue 8. Suur-Suomensalo
(5-15 km) 9. Pdihanniemi
Alue 3 7. Kankainen

Pulpin ldhialue (0-3 km)

25. Muukonsaari

Alue 5
Stora-Enson ldhialue
(0-5 km)

17. Laurinniemi
18. Vatavalkama
20. Suikkala
22. Haukkasaari

Alueet 4,6,9
Vilialueet

10. Satamosaari
11. Tiuruniemi
19. Viitanen
21. Mikon/Malonsaari
23. Vepsa
24. Vilkonmaki

Alue 7
Vertailualue

12. Pullikainen
13. Ilkonsaaret
14. Suuri Mantysaari
15. Pieni Lintusaari
16. Huuhanhiekka
26. Rastinvirta

Alue 8
Vertailualue

27. Hietasaari
28. Pajusaari

29. Petrasaari
30. Myhkio
31. Kutvele

W W WWWWwWwWwwwwWwwwwwwwwwwwwwwwwww

W W W W WWwWwwwwwWwWwwwwwwwwwwwwwwwwwww

Yhteensa

Yo}
o

Vo]
o

Kuvat 22-25. Kuvakooste muikunpoikasnuottauksista, nuotanvetoa, muikunpoikassaalis ja otosnayt-
teen purkitus 70 % ethanoliin.

-26 -



4.2. Muikunpoikasten esiintyminen

Vuoden 2021 muikunpoikasten keskimaardinen saalis (kpl/veto + keskivirhe) on esitetty kuvassa 26.
Naytepistekohtaiset saaliit on esitetty liitteessa 2.

Ensimmaisend naytteenottokertana saatiin kaikilta osa-alueilta muikunpoikasia (keskimaarin 17-490
kpl/veto). UPM-Kymmene tehtaan vaikutusalueilla 1 muikunpoikassaalis (17 kpl/veto) oli merkittavas-
ti pienempi verrattuna vertailualueisiin (298-474 kpl/veto). UPM-Kymmene tehtaan vaikutusalueilla 2,
ja Metsa-Fibren ja Stora-Enson vaikutusalueen poikassaaliit olivat suurempi verrattuna vertailualue 8
mutta pienempi verrattune vertailualue 7.

Toisella naytteenottokerralla tutkimusalueiden muikunpoissaaliit olivat pienia ja valilla 0 -5 kpl/veto.
Poikasaaliit eivat eroa tilastollisesti merkittavasti toisistaan. Suurimman saalis saatin UPM-Kymmene
Kaukaan tehtaan vaikutusalue 2 (5 kpl/veto).

Muikunpoikaset / veto Etela-Saimaa kevat 2021
750
0O 11.-16.5.2021
{ B 2.-6.6.2021
500 -
250
0 T T T T T T
alue 8 alue 7 alueet alue 1 alue 2 alue 3 alue 5
4,6,9
Vertailualueet Valialueet UPM-Kymmene M-F Stora-Enso

Lappeenranta Joutseno Imatra
Kuva 26. Muikunpoikasten keskimaardinen saalis (kpl/veto * keskivirhe) osa-alueittain toukokuun
alussa ja loppupuolella Eteld-Saimaalla vuonna 2021 (* = Kruskal-Wallis p<0.05, verrattuna vertailu-
alue).

Vuoden 2001-2021 muikunpoikasten keskimé&arainen saalis (1. ja 2. kierroksessa, kpl/nuotanveto) on
esitetty kuvassa 27.

Muikunpoikaset / veto Etela-Saimaa kevat 2001 - 2021
2000
O 1. kierros
1500 m 2. kierros [

1000 J_‘
500
* * %
0 | | [ ke |
alue 8 alue 7 alueet alue 1 alue 2 alue 3 alue 5
4,6,9

Vertailualueet Vélialueet UPM-Kymmene M-B  Stora-Enso
Lappeenranta Joutseno Imatra

Kuva 27. Muikunpoikasten keskimaarainen saalis (kpl/veto + keskivirhe) osa-alueittain toukokuun
alussa ja loppupuolella Eteld-Saimaalla vuonna 2001-2021 (* = Kruskal-Wallis p<0.05, verrattuna ver-
tailualueet.
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Vuosina 2001-2021 saatiin ensimmaisella naytteenottokerralla kaikilta osa-alueilta muikunpoikasia (1-
6500 kpl/nuotanveto). Vertailualueella muikunpoikassaaliit olivat merkittavasti suuremmat kuin muil-
la alueilla. Kaukaan vaikutusalueella poikassaaliit olivat merkittavasti pienemmat kuin muilla alueilla.
Koska kaikilla poikasilla Kaukaan vaikutusalueilla oli useina vuosina vield ruskuaispussi ensimmaisella
naytteenottokerralla, voidaan paatella, ettda muikku kutee sielld ja myds matimunat kuoriutuvat.

Osa-alueiden vuosittainen muikunpoikasten keskimaardinen saalis (1. ja 2. kierroksessa,
kpl/nuotanveto) on esitetty kuvissa 28 ja 29.

Muikunpoikasnuottaukset Eteld-Saimaalle 2001-2021
kpl / veto osa-alueiden keskiarvo 1. kierros

7000 -

——2alue 8 (vertailualue, uusi v. 2017)

6000 | —®—alue 7 (vertailualue)

5000

=>=alue 1 (UPM-Kymmene, Kaukas)

=s=alue 2 (UPM-Kymmene, Kaukas)

—4—alueet 4,6,9 (valialue) \

4000 —o—alue 3 (Metsa-Fibre, Joutseno)

2000 / \ / \\ /}! 7\
1000 / i / \ /
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0 i
01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vuosi

Muikunpoikasnuottaukset Eteld-Saimaalle 2001-2021
kpl / veto osa-alueiden keskiarvo 2. kierros

7000

—4—alue 8 (vertailualue, uusi v. 2017)

6000 | —®—alue 7 (vertailualue)

—4—alueet 4,6,9 (valialue)
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—=alue 2 (UPM-Kymmene, Kaukas)
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Kuvat 28 ja 29. Muikunpoikasten keskimaardinen saalis (kpl/veto) osa-alueiden keskiarvo 1. ja 2. kier-
roksessa vuonna 2001-2021.

Kuvissa nakyy hyvin, etta vahvojen vuosien 2007, 2009, 2010, 2012, 2014, 2016 ja 2018 muikunpoi-
kasmaarat olivat jo nahtadvissa vertailualueen poikasnuottauksissa.
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Syyskutuisen muikun kevaalld kuoriutuvien poikasten maara vaihtelee voimakkaasti vuodesta toiseen.
Tama johtuu muikun korkeasta hedelmallisyydesta, lyhytikdisille kaloille ominaisesta suuresta kutu-
kantojen vaihtelusta ja lopulta korkeasta pohjasedimentissad hautoutuvien matimunien seka kuoriutu-
neiden poikasten kuolleisuudesta.

Yleensa vastakuoriutuneista poikasista kuolee ensimmainen kesan aikana yli 95 % (kevatmyrskyt, al-
hainen vedenlampdtila, predaatio ym.). Ensimmaisten poikasviikkojen aikana kuolleisuus on suurinta,
joten toisen ndytteenottokerran (4. viikkoa jadiden Iahdon jalkeen) perusteella pystytdan jo suhteelli-
sen luotettavasti arvioimaan syksyyn asti selviytyvien poikasten maara. (Helminen ym. 1997; Karjalai-
nen ym. 2001).

4.3.Siianpoikasten esiintyminen

Vuoden 2021 siianpoikasten keskimaardinen saalis (kpl/veto t keskivirhe) on esitetty kuvassa 29. Nay-
tepistekohtaiset saaliit on esitetty liitteessa .

4

0 11.-16.5.2021

3 m 2.6.6.2021

iin S

alue 8 alue 7 alueet alue 1 alue 2 alue 3 alue 5
4,6,9
Vertailualueet Valialue UPM-Kymmene M-F Stora-Enso
Lappeenranta Joutseno Imatra

Kuva 30. Siianpoikasten keskimaaraiset saaliit (kpl / veto + keskivirhe) osa-alueittain toukokuun alus-
sa ja loppupuolella vuonna 2021 (* = Kruskal-Wallis p<0.05, verrattuna vertailualue).

Siianpoikaset / veto Etela-Saimaa kevat 2001 - 2020
20
O 1. kierros

15 B 2. kierros
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alue 8 alue 7 alueet alue 1 alue 2 alue 3 alue 5
4,6,9
Vertailualueet Vélialue UPM-Kymmene M-F Stora-Enso
Lappeenranta Joutseno Imatra

Kuva 31. Siianpoikasten keskiméaaradinen saalis (kpl/veto) osa-alueittain toukokuun alussa (1. kierros)
ja loppupuolella (2. kierros, mustat tolpat) vuonna 2001-2020.
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5. KIRJANPITOKALASTAIJIEN SAALISTUTKIMUS

5.1. Aineisto, menetelmat ja tutkimusalueet

Suur-Saimaan alueella kirjanpitokalastus on kdaynnistynyt vuonna 1988 osana koko Etelad-Karjalan kala-
vesien kalastusaluekohtaista kalastoseurantaa, jonka toteuttamisesta on vastannut Eteld-Karjalan
kalatalouskeskus ry. Kaakkois-Suomen TE-keskuksen kalatalousyksikké on yllapitdanyt erityisesti am-
mattikalastukseen kohdistunutta kirjanpitokalastusta. Imatran alueen metsateollisuudella on ollut
kalatalousseurantaa, johon on liittynyt |dhialueiden kalaston seuranta kirjanpitokalastuksen avulla.
Lisaksi Vuoksella Imatran kaupungin toimesta on seurattu |ahinnad vapaa-ajankalastajien saaliita.

Eteld-Saimaan aineistot toimivat pohjana vuonna 2001 kaynnistetylle kirjanpitokalastukselle, joka on
osa Lappeenrannan, Joutsenon ja Imatran metsdteollisuuden yhteistd kalataloustarkkailua Etela-
Saimaalla.

Etela-Saimaan alueella kirjanpitokalastajia oli vuonna 2001 13 kalastajaa, vuonna 2002 10 kalastajaa,
vuonna 2003 11 kalastajaa, vuonna 2004 ja 2005 13 kalastajaa, vuonna 2006, 2007 ja 2008 10 kalasta-
jaa, vuonna 2009 11 kalastajaa, vuonna 2010 10 kalastajaa, vuonna 2011, 2012, 2013, 2014, ja 2015, 7
kalastajaa, vuonna 2016, 2017 ja 2018, 5 ja vuonna 2019, 2020 ja 2021, 3 kaupallista kalastajaa. Tulos-
ten tarkastelussa on keskitytty verkkokalastuksen yksikkdsaaliissa (saalis (kg) / verkko / pyyntivuoro-
kausi) tapahtuvien muutosten osoittamiseen merkittavimpien saalis- ja istutuskalalajien (muikku, sii-
ka, kuha, taimen, jarvilohi) osalta.

Tulokset on toistaiseksi kasitelty koko Eteld-Saimaata kattavana, koska kalastajia osa-alueittaista tar-
kastelua kohti on liian vahan. Koska kirjanpitokalastajat kalastavat paasaantoisesti verkoilla > 40 mm
ja muikkuverkoilla, tdssa raportissa on esitetty ainoastaan yli 40 mm:n ja muikkuverkkojen tulokset.
Nykyadn suurin osa (> 95 %) kirjanpitokalastajien kaytetyistd harvaverkoista on jo 50 mm tai suurem-
pia. Kaytettyjen muikkuverkkojen koko on yleensa ollut valillda 15-20 mm, mika on nykyiselle Etela-
Saimaan muikkukannalle usein liian harva koko (katso muikkujen koko ikdluokittain taulukkossa 6).

5.2. Pyyntipaivamaarat ja kokonaissaaliit

Kirjanpitokalastajien kokonaissaaliit, kokonaispyyntipdivamaarat ja pyyntipdivdakohtaiset saaliit on
esitetty taulukossa 14.

Taulukko 13. Eteld-Saimaan kirjanpitokalastajien kokonaissaaliit (kg), kokonaispyynti-pdivamaarat
(ppv) ja pyyntipdivdakohtaiset saaliit (kg/verkko/pyyntipdivd) vuonna 2021, seka niiden keskiarvot ja
vaihtelut vuosina 2001-2020.

2021 2001-2020
keskiarvo (vaihtelu)
ke  ppv_ kg/ppv kg JY kg/ppv
Muikkuverkot 172 75 2,29 1033 741 1,29
! (80-4728) (386-1620) (0,46-2,92)
2453 6755 0,36
Verkot >40mm 6073 9054 0,67 (858-6369) (5998-14751) (0,20-1,04)
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5.3. Verkkosaaliin koostumus ja yksikkdésaaliit lajeittain

Vuonna 2021 kirjanpitokalastajien yli 40 mm verkkosaaliin koostumus (% painosta) on esitetty kuvassa
31. Tarkeimmat lajit olivat kuha, ahven, hauki, lahna ja made.

Verkot yli 40mm

Jarvitaimen
Lahna 0,3 %
Made (2% siika
Lime .t AROL | - 03%

Ahven_/
25,4%

Kuva 32. Vuonna 2021 kirjanpitokalastajien yli 40mm:n saaliin lajien koostumus (% kokonaissaaliin
painosta).

Muikku

Tarkkailujaksolla 1988-2021 kirjanpitokalastuksen muikkuverkkojen yksikkosaaliit ovat vaihdelleet
muikun osalta 86-2884 grammaa/verkko/vuorokausi valilla (kuva 32).

Vuoden 2021 muikkuverkkosaalis (2293 g/verkko/ vuorokausi) oli tarkkailujakson toiseksi suurin. Suo-
siteltava muikkuverkkokoko oli viime vuosina vililld 13-15 mm, johtuen 1- ja 2- vuotiaiden muikkujen
pienesta koosta (katso taulukko 6).

Etela-Saimaan muikkuverkon yksikkosaaliit
glvivrk vuosina 1988-2021

3000

2000 r

1000

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21
Vuosi

Kuva 33. Kirjanpitokalastajien muikun yksikkdsaaliit (gramma/verkkovuorokausi) Eteld-Saimaalla vuo-
sina 1988-2021.
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Siika
Tarkkailujaksolla 1988-2021 siian yksikkdsaaliit yli 40mm:n verkoissa ovat vaihdelleet 0,2-26
g/verkko/vuorokausi vélilld (kuva 33). Vuonna 2021 siian yksikkosaaliit olivat tarkkailujakson neljan-

neksi pienin (2,0 g/verkkovuorokausi). Yli 40mm verkoissa siian yksikkosaaliissa on havaittavissa lieva
nouseva trendia.

Eteld-Saimaan siian yksikkosaaliit verkot > 40 mm

givivrk vuosina 1988-2021

40

30

v

88 8990 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vuosi

Kuva 34. Kirjanpitokalastajien siian yksikkosaaliit (gramma/verkkovuorokausi) Etela-Saimaalla vuosina
1988-2021. Verkot yli 40mm. Avovesi- ja talvikausi.

Muut lajit (verkot yli 40mm)
Kirjanpitokalastajien yli 40 mm verkojen yksikkosaaliit vuosina 1988-2021 on esitetty kuvassa 34.

glvivrk Verkot >40mm yksikkosaaliit vuosina 1988-2021
600 |

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vuosi

Kuva 35. Kirjanpitokalastajien yksikkdsaaliit (gramma/verkko/vuorokausi) Eteld-Saimaalla vuosina
1988-2021. Verkot yli 40mm. Avovesi- ja talvikausi.
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Kuha

Kuhan yksikkosaaliit ovat vaihdelleet 0-572 g/verkko/vuorokausi valilla 1988-2021. Vuonna 2021 ku-
han yksikk&saalis oli seurantajakson toiseksi suurin (342 g/verkko/vuorokausi). Kuhan yksikkdsaaliissa
on ollut ndhtavissa vahva nouseva trendi 2000 luvulla.

Hauki
Hauen yksikkosaaliit yli 40 mm:n verkoissa ovat vaihdelleet vililla 33-133 g/verkko/vuorokausi vuosina
1988-2021. Hauen yksikkdsaalis oli vuonna 2021 keskinkertainen (72 g/verkko/vuorokausi).

Made

Mateen yksikkosaaliit yli 40 mm:n verkoissa ovat vaihdelleet vililla 12-243 g/verkko/vuorokausi vuo-
sina 1988-2021. Mateen yksikkdsaaliit on pysynyt saman suuruisena 1990-2000 luvun aikana. Mateen
yksikkosaalis oli vuonna 2021 seurantajakson kymmenneksi suurin (32 g/verkko/vuorokausi).

Lahna
Lahnan yksikkosaaliit ovat vaihdelleet valilla 2-84 g/verkko/vuorokausi vuosina 1988-2021.
Lahnan yksikkosaalis oli keskinkertainen (50 g/verkko/vuorokausi).

Ahven
Ahvenen yksikkosaaliit ovat vaihdelleet valilla 2-582 g/verkko/vuorokausi vuosina 1988-2021.
Ahvenen yksikkosaalis oli vuonna 2021 seurantajakson kolmanneksi suurin (171 g/verkko/vuorokausi).

Taimen
Taimenen yksikkosaaliit ovat vaihdelleet vililld 0-6 g/verkko/vuorokausi vuosina 1988-2021.
Taimenen yksikkosaalis oli vuonna 2021 2 g/verkko/vuorokausi.

Jéirvilohi

Jarvilohen yksikkosaaliit ovat vaihdelleet vililla 0-8 g/verkko/vuorokausi vuosina 1988-2021.
Vuonna 2021 ei ole kirjanpitokalastajien verkkosaaliissa ilmoitettu jarvilohta.
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6. HARJUSKANNAN TUTKIMUS
6.1. Harjuskantojen tilan seuranta

Jarvikutuinen harjus on kuulunut eteldisen Saimaan luontaiseen kalastoon pienimpiad reunavesia ja
selkid lukuun ottamatta. Sen kanta on 1930-luvulta Idhtien kuitenkin jatkuvasti heikentynyt siihen
kohdistuneesta voimakkaasta kalastuksesta sekd puunjalostusteollisuuden aiheuttaman kuormituksen
lisddntymisestd jarven eteldosissa. Kuormitus heikensi harjuksen elinalueiden laatua tehtaiden lahi-
alueilla.

Nykyisin harjusta tavataan vield monin paikoin Eteld-Saimaan suurten selkien alueilla. Kanta on kui-
tenkin kaikkialla heikko tai jopa erittdin heikko. Istutuksilla oli vield vuonna 2008 (Sundell 2009) mer-
kittava vaikutus kutevan kannan kokoon. Vuoden 2009 jalkeen Eteld- Saimaan kantaa olevia istukkaita
ei ole kuitenkaan enaa ollut saatavissa.

Suur-Saimaan alueella on kuusi harjusaluetta: Satamosaaren, Mantysaarten, ja Rastinvirran / Muna-
luodonseldn alueet (1-luokkaan alueet) ja kolme 2-luokan aluetta: Metsaluotojen, Lintusaarten ja Liit-
tokivenseldn alueet (Sundell 2016). Harjuskantojen tdmanhetkisesta tilasta nailla alueilla ei ole tietoa
(Sundell 2016). Harjuksen paikallisuus tuo mahdollisuuden keskittda harjuskantojen seurantaa nailla
tunnetuilla harjusalueilla. Sundell (2016) ehdottaa Eteld-Saimaalla seuraavia harjuskannan seuranta-
menetelmia:

Poikasnuottaukset; Etelda-Saimaan harjusalueella tehddan poikasnuottaukset vuosittain juhannusvii-
kolla. Nuottausten ajankohta on osunut oikeaan, jos saaliiksi saadut harjukset ovat kooltaan keski-
maarin 20-22 mm:n pituisia.

Koekalastukset, jossa kdytetdan kalastusseurojen (perhokalastajat) apua. Koekalastukset tehdaan
vuosittain kesd/syysaikana Eteld-Saimaan harjusalueella. Saaliiksi saaduista kaloista voidaan tehd3
suomu-, DNA- ja merkintatutkimukset.

Kalastustiedustelut/kyselyt; Osakaskunnille, joiden alueella on harjusalueita, ldhetetdan

viiden vuoden vélein harjuskantojen tilaa koskeva kysely. Kysely voidaan samalla ldhettdd vapaa-
ajanasunnon omistajille. Kyselyn yhteydessa osakaskunnille ja alueiden ranta-asukkaille voidaan ker-
toa harjuskantojen hoidon ja suojelun tavoitteista.

Seurannalla on oltava vastuutaho, jonka tehtdavana on eri toimijatahojen valisen yhteistyon organi-
sointi, seurannan toteutus, tulosten raportointi seka informaation ja tiedon kulun jarjestaminen eri
toimijatahojen valilla.

Sundellin ehdotetut harjuskantojen toimenpideohjelman mainitut seurantamenetelmat on otettu
mukaan Eteld-Saimaan ja Vuoksen kalataloudellinen tarkkailuohjelmassa 2017-2021. Tavoite on saada
tietoa harjuskannan nykytilanteesta Eteld-Saimaalla. Vuonna 2017 aloitettiin kevdan harjuspoi-
kasnuottaukset, seka koekalastukset, jossa kaytetadn kalastusseurojen (perhokalastajat) apua (saalis-
tiedot ja DNA tutkimukset).
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6.2. Vastakuoriutuneiden harjuspoikasten nuottaukset

Harjuksen luontaista lisddntymistd on seurattu Eteld-Saimaalla harjuspoikasnuottausten avulla mel-
kein vuosittain vuodesta 1985 ldhtien Jyvaskyldan yliopiston tutkimuslaitoksen, Kaakkois-Suomen ELY-
keskuksen ja Kaukopadn kalamiehet ry:n yhteistyévoimin (Sundell 2008). Poikasnuottauksen tavoit-
teena on ollut selvittda harjuksen luontaisia poikastiheyksia harjuksen kutualueilla. Nuottauksen avul-
la saadaan tietoa myds 1-vuotiaiden harjusten maaran vaihtelusta. Nuottauksia tehdaan rantavyohyk-
keilld ja kdytetaan samanlaista avoperaistd poikasnuottaa kuin muikun- ja siianpoikasnuottauksilla.

Vuonna 2021 poikasnuottaukset tehtiin 24.-29.6. vélisena aikana. Nuottaukset on tehty padasiassa
harjuksen tunnetuilla kutualueilla Kylaniemen eteldpuolella. Poikasnuottaukset tehtiin vuonna 2021
45 nuottausalueella (katso kuva 35).
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Kuva 36. Harjuksen poikasnuottausalueet Eteld-Saimaalla 1985-2021.

Nuotanvetoja vedettiin yhteensa 51 kpl ja niiden yhteen laskettu pinta-ala oli 102 aaria. Saaliiksi saa-
tiin yhteensa 1451 kpl pientd (0+ vuotta) ja 10 kpl 1-vuotiasta harjusta. Kaikkien alueiden yhteen las-
kettu 0+ poikastiheyden keskiarvo oli 14,4 harjusta/100 m? (katso taulukko 16). Tdma oli toiseksi suu-
rin yksikkosaalis vuoden 1985-2021 tarkkailujakson aikana (katso kuva 36). Saaliksi saatujen harjus-
poikasten (0+ v) keskikoko oli noin 22 mm. 1-vuotiaiden yksikkésaalis oli 0,1 harjusta/100 m?. Osa O+
poikaset ja 1+ vuotiaista sailottiin (etanoli 70 %) myohempaa kasittelya ja DNA tutkimusta varten.

Nuottausajankohdan oikea valinta on erittdin tarkeda. Parhaiten poikaset ovat tavoitettavissa aikana,
jolloin ne ovat juuri aloittaneet ulkoisen ravinnon kadyton ja liikkuvat ruokailemassa ranta-alueella
Iahelld pintaa. Poikaset ovat tassa vaiheessa 16-27 mm:n pituisia. Jos poikasnuottaukset tehd&an liian
aikaisin tai liian myo6haan, on saatu tulos aliarvio todellisuuteen nahden. Sopiva aika nuottauksille on
noin kuukausi kudun huippuvaiheen jidlkeen. Se, ollaanko liikkeelld sopivaan aikaan, on helposti nah-
tavissa saaliiksi saatujen harjusten koosta. Jos poikasten keskikoko on 20-22 mm, ollaan liikkeella oi-
keaan aikaan (Sundell 2008).
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Taulukko 14. Eteld-Saimaan harjuksen poikasnuottausten vetojen maara (kpl), nuotattu pinta-alue
(100 m2), harjussaalis 0+ ja 1+v (kpl), seka poikastiheys (kpl/100 m2) alueittain vuonna 2021.

Etela-Saimaan harjuspoikasnuottaukset 24.-27.6.2021
ALUE 0+ 1+

vetoja (kpl) | (100m?2) kpl kpl/100m2| kpl kpl/100m2
1.Paihaniemi (pohj.) 1 2 1 0,5 0 0,0
2.Katkytsaari 1 2 1 0,5 0 0,0
3.Halkosaari - - - - - -
4.Lassinsaari - - - - - -
5.Ruissaari - - - - - -
6.Myllarisen Marjo 1 2 0 0,0 0 0,0
7.Kaito 1 2 14 7,0 0 0,0
8.Pitka-Kaito 1 2 0 0,0 0 0,0
9.Yla Lyly 1 2 0 0,0 0 0,0
10.Keski Lyly 1 2 80 40,0 10 5,0
11.Ala Lyly 1 2 5 2,5 0 0,0
12.Satamosaari 1 2 2 1,0 0 0,0
13.Leutu 1 2 1 0,5 0 0,0
14.Suni 1 2 0 0,0 0 0,0
15.Kenkasaari 1 2 5 2,5 0 0,0
16.Pullikainen 1 2 800 400,0 0 0,0
17.Pieni Metsaluoto 1 2 1 0,5 0 0,0
18.Kesk. Metsaluoto 1 2 1 0,5 0 0,0
19.Suuri Metsaluoto 1 2 0 0,0 0 0,0
20.Kannari 1 2 0 0,0 0 0,0
21.Hirsiharju 1 2 1 0,5 0 0,0
22.1lkonsaari 1 2 2 1,0 0 0,0
23.Pieni Vitsai 1 2 0 0,0 0 0,0
24.1so Vitsai 1 2 81 40,5 0 0,0
25.Myhkionluoto 1 2 0 0,0 0 0,0
26.Talsionsaari 1 2 2 1,0 0 0,0
27.Rastinvirta 1 2 0 0,0 0 0,0
28.Lamposaari 1 2 0 0,0 0 0,0
29.Lokmus - - - - - -
30.Pieni Mantysaari 1 2 42 21,0 0 0,0
31.Suuri Mantysaari 1 2 4 2,0 0 0,0
32.Rokkaluoto 1 2 0 0,0 0 0,0
33.Koukkuluoto 1 2 4 2,0 0 0,0
34.Kaitasaari 1 2 5 2,5 0 0,0
35.Koirasaari 1 2 0 0,0 0 0,0
36.Pieni Lintusaari 1 2 4 2,0 0 0,0
37.Tapiosaari 1 2 4 2,0 0 0,0
38.Rajaluoto 1 2 1 0,5 0 0,0
39.Suuri Lintusaari 1 2 0 0,0 0 0,0
40.Suur Suomensalo 1 2 0 0,0 0 0,0
41. Kankainen 1 2 0 0,0 0 0,0
42. Sotsaaret 1 2 130 65,0 0 0,0
43, Karvasalo 1 2 5 2,5 0 0,0
44, Kuisaari 1 2 38 - 0 -
45. Varpas-Teljo - - - - - -
46. Kangas-Teljo 1 2 36 18,0 0 0,0
47. Hiekkapakka 1 2 0 0,0 0 0,0
48. Kaidansaari 1 2 0 0,0 0 0,0
49. Huuhtisaari 1 2 46 23,0 0 0,0
50. Vitsain kenka 1 2 0 0,0 0 0,0
51. Koivuluoto 1 2 110 55,0 0 0,0
52. Muukko 1 2 0 0,0 0 0,0
53. Masteensaari 1 2 18 9,0 0 0,0
54. Tiurunniemi 1 2 4 2,0 0 0,0
55. Malonsaari 1 2 _Be-0 0 0 0
56. Mietinsaari 1 2 3 1,5 0 0
Yhteensi / keskiarvo 51 102 1451 14,4 10 0,10




Taulukko 15. Eteld-Saimaan harjuksen poikasnuottausten poikastiheydet 0+ vuotta (kpl/100 m2) alu-
eittain vuosina 2009-2021.

Eteld-Saimaan harjuspoikasnuottaukset 2009-2021

harjus 0+ kpl/100m2 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2017 2018 2019 2020 2021
ALUE

1.Padihdniemi - - - - - - - 10,0 13,0 2,5 1,0 0,5
2.Katkytsaari - - - - - - - 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
3.Halkosaari - - - - - - - 0,0 - - - -
4.Lassinsaari - - - - - - - 0,0 - - - -
5.Ruissaari - - - - - - - 1,5 - - - -
6.Myllarisen Marjo - - - - - - - 1,0 4,0 2,5 0,0 0,0
7.Kaito - - - - - 0 - 0,0 1,0 40,0 366,5 7,0
8.Pitka-Kaito - - - - - - - 0,0 3,0 1,8 2,5 0,0
9.Yl4 Lyly - 0 4,17 0 0,50 0 0,38 4,5 0,0 0,5 1,0 0,0
10.Keski Lyly 0,33 0,17 0 0,5 0,50 0 5,33 0,3 4,0 1,0 0,5 40,0
11.AlaLyly - - 0 0 17,0 0 0,50 10,0 1,0 0,0 1,0 2,5
12.Satamosaari 0 0,17 0,17 16,5 0,50 0 0,38 8,3 0,0 0,0 4,5 1,0
13.Leutu - 0 0 0 - - - 0,0 0,0 1,0 0,5 0,5
14.Suni - - - - - - 1,0 0,0 0,5 0,0 0,0
15.Kenkdsaari - - - - - - - 1,5 5,0 0,0 0,0 2,5
16.Pullikainen 0,17 0 0 0 0 0 0 2,0 0,5 6,5 0,0 400,0
17.Pieni Metsaluoto - 0,5 0,33 0 0 0 0 0,5 - - - 0,5
18.Kesk. Metsaluoto - 0 - - - - - 3,0 0,0 0,0 - 0,5
19.Suuri Metséaluoto 0 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20.Kannari 0 - - 0 0 - 0,5 - 1,0 0,0 0,0
21.Hirsiharju - - - - - - - 7,5 70,0 7,5 0,5 0,5
22.llkonsaari - - - - - - - 1,5 0,8 0,5 2,5 1,0
23.Pieni Vitsai - - - - - - - 3,5 11,5 60,0 19,0 0,0
24.1s0 Vitsai 0 0 0 - 0 0 - 10,5 31,0 110,0 3315 40,5
25.Myhkionluoto - 0 0 - - - - - 3,5 0,3 48,0 0,0
26.Talsionsaari 0 0,17 0,17 - - 0,17 - 1,3 1,5 7,5 130,5 1,0
27.Rastinvirta - - - - - - - 2,0 1,3 11,5 0,5 0,0
28.Lamposaari 0 - - - - - - 5,5 4,0 8,0 0,0 0,0
29.Lokmus 0 0 0,83 0 0,25 0 - 0,3 - - - -
30.Pieni Mantysaari - - 0 0,5 0,33 - - 0,0 14,0 2,0 1,0 21,0
31.Suuri Mantysaari 0,17 0,33 0,33 0 0,25 0 - 10,3 9,5 7,5 1,5 2,0
32.Rokkaluoto - 0 0 0 0 - - 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
33.Kuokkuluoto - - - - - - - 0,0 13,5 2,0 2,0 2,0
34.Kaitasaari 0 0 0 0 0 0 - 0,5 1,0 0,0 2,5
35.Koirasaari - - 0 0 0 0,25 - 31,5 1,5 2,0 0,0 0,0
36.Pieni Lintusaari 0 0 0 - - - - 1,0 5,0 2,0 0,0 2,0
37.Tapiosaari - - - - - - - 32,5 9,0 45,0 0,0 2,0
38.Rajaluoto 0 0 - - 0,50 3,75 - 0,3 2,0 0,0 0,0 0,5
39.Suuri Lintusaari 0 0,17 0 0 0 0 - 18,8 0,5 0,0 0,0 0,0
40. Suur Suomensalo - - - - - - - - 15,0 10,5 2,0 0,0
41. Kankainen - - - - - - - - 0,0 0,5 1,0 0,0
42. Sotsaaret - - - - - - - - 0,5 1,5 0,0 65,0
43, Karvasalo - - - - - - - - 0,5 - 168,5 2,5
44. Kuisaari - - - - - - - - 7,5 5,0 - -
45. Varpas-Teljo - - - - - - - - 2,0 - - -
46. Kangas-Teljo - - - - - - - - 0,0 3,5 13,0 18,0
47. Hiekkapakka - - - - - - - - - 0,0 0,0 0,0
48. Kaidansaari - - - - - - - - - 2,0 0,0 0,0
49, Huuhtisaari - - - - - - - - - 1,0 3,0 23,0
50. Vitsain kenka - - - - - - - - - 0,0 - 0,0
51. Koivuluoto - - - - - - - - - 15,0 0,0 55,0
52. Muukko - - - - - - - - - - 1,0 0,0
53. Masteensaari - - - - - - - - - - 6,5 9,0
54. Tiurunniemi - - - - - - - - - - - 2,0
55. Malonsaari - - - - - - - - - - - 0
56. Mietinsaari - - - - - - - - - - - 1,5
Yhteensi / keskiarvo 0,05 0,08 0,32 1,17 1,17 0,25 0,94 4,47 5,74 8,40 25,79 14,41
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{kpl/100m3) Etelda-Saimaa harjuspoikasnuottaukset v. 1985 - 2021 (harjus 0+ vuotta)
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Kuva 37. Eteld-Saimaan harjuksen poikastiheydet (kpl/100 m2) kutualueilla vuosina 1985-2021 poi-
kasnuottausten mukaan.

Kuvat 38-42.

Etela-Saimaan harjuspoikasnuottauksista
saatuja vastakuoriutuneita 0+ vuotiaita
harjuspoikasia (pituus 22-24 mm).
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(kpl/100m?) Eteld-Saimaa harjuspoikasnuottaukset v. 1985 - 2021 (harjus 1+ vuotta)
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Kuva 43. Eteld-Saimaan harjuksen 1+ vuotiaiden poikastiheydet (kpl/100 m2) vuosina 1985-2021.

Kuvat 44-47.
Eteld-Saimaan harjuspoikasnuottauksista
saadut 1+ vuotiaat harjukset.
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6.3. Harjuskannan DNA-tutkimus

DNA-analyysin avulla pyritdan selvittaa Eteld-Saimaan harjuskannan alkuperda ja geneettista suhdetta
eri istutus- ja luonnonkantoihin. Vuonna 2017-2019 DNA-tutkimuksen aineisto on keratty kevaan har-
juspoikasnuottauksen yhteydessa sekd Imatran Seudun Perhokalastajat ry:n koekalastuksien avulla.
Molemmissa koekalastuksissa tavoite oli keratd vahintdan 100 kpl naytteitd DNA-analyysia varten.
Poikasnuottauksen yhteydessa otettiin noin 100 kpl O+ ja 1+ vuotiaita harjuspoikasten DNA-naytteita.

Perhokalastajien DNA-ndytteet
Imatran Seudun Perhokalastajat ry:n jasenet kerasivdat vuonna 2017 8 kpl (Pasi Sormunen), vuonna
2018 27 kpl ja vuonna 2019 5 kpl harjus DNA-naytteita (yhteensa 40 kpl katso taulukko 17).

Seuran jasen Pasi Sormunen on meidan yhteyshenkil6 ja han on muiden perhokalastajien kanssa vuo-
sina 2017, 2018 ja 2019 kokeillut tunnettuja harjuspaikkoja Eteld-Saimaalla.

Tdassa Pasin raportti:

Vuonna 2017 naytteita saatiin 8 kpl. Perhokalastajan seuran yhteiset reissut epdonnistuivat huonojen
kelien takia. Vuoksen suulta Haapasaareen alueen rannoilta ja luodoilta ei saanut harjusta parin pai-
van yrityksellda. Samoin Leutu, Yla-lyly seka Ala- ja Keski-Lyly olivat useammilla kerroilla hanen kaydes-
saan tyhjia. Aikaisempina vuosina Yla-Lyly on ollut perhoskalastajille varmimpia harjuspaikkoja.
Vuonna 2018 naytteitd saatiin 27 kpl. 26.08.18 naytteista tehdyltd seuran reissulta ei 16ytynyt mis-
tdan muistiinpanoja mitoista eikad saantipaikasta. Kalat kuitenkin saatu vain kahdesta paikasta n.
50/50 eli Pullikaisen kaakkoiskarjesta seka Satamosaaren eteldrannalta.

Kesan helteet teki sen ettd juhannuksesta elokuun lopulle ei muita ollutkaan kuin nollareissuja.

Nyt parin kesan aikana on kylld muutaman kaverin voimin testailtu eri paikkoja useampaan kertaan,
joissa tiedetdan aiemmin harjuksia olleen, mutta koko lailla laihoin tuloksin.

Mm. Suni ja Leutu, Tiuruniemi ja Lammassaari ei havaintoja. Masteensaaren eteldrannalla muutama
havainto, mutta ei haaviin asti. Myos lahempana Vuoksensuuta, Haapasaari, Mikonsaari, Muurahais-
saaret ei l6ytynyt harjuksia. Maitse tehty matka Lpr:n perhokalastajien kanssa Kylaniemeen veti vesi-
peran. Rajaluoto ja Méantysaaret, joiden ympariltd n. 5 vuotta sitten kevaalla sain muutaman isomman
harjuksen, olivat nyt helteiden aikaan tyhjat. Syksylla taas kelit ei suosineet noita keskella selkaa ole-
via paikkoja.

Vuonna 2019 Imatran perhokalastajat saivat 5 harjusndytteitd lisda (katso taulukko 17).

Syksylla 2019 Kaakkois-Suomen Ely-keskuksen johtava vesitalousasiantuntija Pekka Vahanakki otti
Eteld-Saimaan harjusndytteitd vastaan LUKE:n DNA-tutkimusta varten.

Kuvat 48-49. Perhokalastaja ja harjussaalis Etela-Saimaalla.
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Taulukko 17. Imatran Seudun Perhokalastajat ry:n harjusnaytteita 2017-2019.

DNA-ndytenro pvm pituus Paikka
ESH0022 21.10.2017 30cm Satamosaari, itaranta
ESH0048 21.10.2017 31cm Satamosaari, lounaisranta
ESHO055 30.9.2017 30cm Masteensaari, etelaranta
ESHO056 30.9.2017 29 cm Masteensaari, etelaranta
ESH0049 16.9.2017 29.5cm Pullikainen, etelakarki
ESH0050 16.9.2017 29 cm Pullikainen, etelakarki
ESHO0051 16.9.2017 39cm Hietapakka, lansiranta
ESH0052 16.9.2017 27 cm Hietapakka, eteldranta
ESHOO015 10.5.2018 32cm Hiekkapakka
ESH0024 20.6.2018 27 cm Pullikaisen kenka, itdranta
ESH0046 20.6.2018 34 cm Pullikaisen kenka, itaranta
ESH0049 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESHO0050 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0051 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0052 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0023 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0021 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESHO0016 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0019 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0017 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0014 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0047 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0054 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0048 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0004 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0040 11.10.2018 27 cm Hiekkapakka
ESH0037 11.10.2018 20cm Hiekkapakka
ESH0038 11.10.2018 20 cm Hiekkapakka
ESH0031 11.10.2018 22 cm Hiekkapakka
ESH0032 11.10.2018 20cm Hiekkapakka
ESH0039 11.10.2018 20 cm Hiekkapakka
ESHO0045 11.10.2018 20cm Yla-Lyly
ESH0028 11.10.2018 20cm Yla-Lyly
ESH0030 11.10.2018 34 cm Yla-Lyly
ESH0029 11.10.2018 20cm Yla-Lyly
ESH0042 28.06.2019 36 cm Satamosaari
ESHO044 28.06.2019 24 cm Satamosaari
ESHO057 28.06.2019 23 cm Satamosaari
ESH0063 25.07.2019 35cm Hiekkapakka
ESHO059 25.07.2019 37cm Hiekkapakka
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8. KUHAKANNAN TUTKIMUS

8.1. Kuhakantojen tilan seuranta

Kuha on tullut 2000-luvulla merkittavaksi saaliskalaksi Eteld-Saimaan ammatti- ja virkistyskalastajille.
Eteld-Saimaan ja Vuoksen Kalataloustarkkailun yhteydessa seurataan eteldisen Saimaan kuhakannan
kasvua, kuntoa, ravintoa seka eri ikdluokkien osuutta saaliissa. Kuhan kasvua on aikaisemmin selvitet-
ty Eteld-Saimaalla vuosina 1988-1997 (Niemi 1999). Lisaksi tutkitaan, ettad kohdistuuko Eteld-Saimaan
kuhan verkkopyynti talla hetkelld kannan parhaimman mahdollisen tuoton kannalta oikean ikaisin
yksil6ihin.

Tutkimusalue on jaettu kahteen alueen; alueet 1, 2 ja 3 (Kaukaan ja Joutsenon tehtaiden vaikutusalue;
Laihian-, Keskisen-, Hauki- ja Pulpinselkd) ja alue 6 ja 7 (vali- ja vertailualue, Kaidon-, Ilkon- ja Manty-
selka).

Kuhan seurannan tiedot hankittiin ammattikalastajien verkko ja koetroolaussaaliin yhteydessa avove-
si- ja talvikalastuksen aikana. Naytekaloista otettiin suomunaytteitd ianmaaritysta varten. Naytekalois-
ta mitattiin pituus ja paino seka tehtiin ravintotutkimusta.

8.2. Tulokset

Tutkimuksen aineisto kerattiin kalastusalueen saaliskirjanpitajiltd ja koetroolauksen yhteydessa. Nay-
tekaloja pyydettiin talvikaudella 2017-2021 ja avovesikaudella 2021. Vuonna 2021 naytekalat saatiin
koetroolauksen yhteydessa.

Vuonna 2021 saatiin 89 kpl pituudeltaan 180-610 mm ja painoltaan 44-2275 g naytekuhia. Kuhista 12
oli naaraita, 24 koiraita ja 53 immatuureja. Sukupuoli ja ikd oli maaritetty kaikilta kuhilta.

8.2.1. Kasvu

Vuonna 2021 koetroolauksissa saadut ndytekuhat olivat 1-9 -vuotiaita eli vuosiluokista 2020-2012
(Kuvat 51-54). Runsaimmat olivat vuosiluokat 2015, -17 ja -19.

Kuhat saavuttavat Eteld-Saimaalla lakisdateisen 42 cm alamitan keskimaarin 5. kasvukaudella. No-
peimmin kasvaneet yksil6t ylittivat alamitan 4. kasvukaudella.

8.2.2. Sukukypsyys

Vuonna 2021 Eteld-Saimaan kuhista suurin osa oli sukukypsida 37-40 cm pituisena ja yli 40 cm pituu-
dessa kaytdanndssa kaikki kuhat olivat sukukypsyneitad (Kuvat 50-54).

8.2.3. Ravintotutkimus
Marraskuussa 2017 tutkittiin 150 kpl Manty- ja Haukiseldn verkkokalastuksesta saatuja kuhien maho-

jen sisdltdéa. Mahoista 115 kpl olivat tyhjia, 26 kpl mahoista l6ytyi muikkuja (1 — 10 kpl), 4 kpl mahoista
oli kuoretta, 1 ahventa ja 4 mahojen sisallosta ei pystynyt tunnistamaan mista kalalajeista oli kyse.

-42 -
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Kuvat 50-54. Kuhien immatuurien, naaraiden ja koiraiden osuudet ja ikd pituusluokittain (cm) Laihi-
an/Keskisen ja Pulpinseldn alueilla kesalle 2021 (yhteensa 83 kpl).
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Kuva 55. Sukukypsien ja raakojen kuhien osuudet ja ikd verkkosaalissa (50-55 mm) Mantyselalla tal-
vella 2020-2021 (23 kpl).
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Kuva 56. Sukukypsien ja raakojen kuhien osuudet ja ikdluokat verkkosaalissa (50-55 mm) Keskisen ja
Haukiseldn alueilla talvella 2017-2018 (36 kpl).
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Kuva 57. Sukukypsien ja raakojen kuhien osuudet ja ikdluokat verkkosaalissa (50-55 mm) llkonseldn ja
Mantyselan alueilla talvella 2017-2018 (162 kpl).
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Kuvat 58-61. Kuhien kasvuluvut tutkimusalueella vuonna 2017.
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9. LOHIKALOJEN ISTUTUSSEURANTA
9.1. Etela-Saimaan istutettujen lohikalojen merkintatutkimukset v. 2005-2021

Kalataloudellinen tarkkailuohjelma 2017-2021 sisaltda arvioinnin Eteld-Saimaan alueen tehtyjen lohi-
kala-istutusten tuloksellisuudesta. Tarkoituksena on antaa tietoa suoritettujen istutusten onnistumi-
sesta ja taloudellisuudesta. Merkinta- ja palautustiedot ovat peraisin Luonnonvarakeskuksen (Luke,
ent. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos) yllapitamasta kalamerkintarekisterista. Raportissa on kay-
tetty LUKE:n antamat merkkipalautuksien tulokset. Vuosina 2005-2021 Eteld-Saimaan merkintatutki-
musten lohikalojen (jarvilohi, jarvitaimen, nieria ja kirjolohi) istutustiedot on esitetty taulukossa 19.

Taulukko 16. Vuosina 2005-2021 Etelad-Saimaalla merkittyjen lohikalojen istutuspaikat, erdn numero,
tag-merkki (C = Carlin-merkki ja T = T- ankkurimerkki), istutusajankohta, lukumaara, istutuseran koko-
naispaino, keskipituus ja -paino seka kalanviljelylaitos (HT = Hankataimen Oy, KJ = Keskijarven kalanvil-
jelylaitos, ST = Siikataimen Oy).

erd tag- istutus pituus | paino | paino | viljely
Jarvitaimen 2-v nro | merkki pvm. kpl mm g kg laitos
Joutseno-Tiuruniemi 20 C 24.4.2007 1000 216 108 108 HT
Joutseno-Honkalahti 1 C 10.4.2008 1000 223 111 111 HT
Haapavesi-Kaljaniemi 28 T 9.4.2014 498 224 127 63 KJ
Imatra-Hosseinlahti 12 T 24.5.2016 798 241 154 123 KJ
Kyldaniemi kalasatama 8 T 14.6.2017 1000 258 196 196 KJ
Joutseno Onkiniemi 9 T 3.10.2018 1000 217 108 108 KJ
Taipalsaari Sarviniemi 10 T 3.10.2018 1000 217 105 105 KJ
Yhteensa 6296 814
Jarvitaimen 3-v
Joutseno-Honkalahti 2 C 10.4.2008 1000 335 448 448 HT
Kattelussaari-Kurpanlahti 27 T 24.11.2014 998 300 285 284 KJ
Harskidnsaari 13 T 18.5.2016 800 333 419 335 KJ
Yhteensa 2798 1067
Jarvilohi 2-v
Jousteno-Tiuruniemi 48 T 3.5.2011 997 222 123 123 HT
Kattelussaari 12 T 6.5.2013 932 205 79 74 KJ
Kyldniemen lossi 13 T 19.4.2013 997 203 78 78 KJ
Petraselkd-Luukkosenniemi 10 T 24.11.2014 | 1001 293 251 251 KJ
Sarviniemi 5 T 18.5.2017 1000 242 144 144 HT
Joutseno-Tiuruniemi 6 T 18.5.2017 998 243 142 142 HT
Joutseno Tiuruniemi 2 T 14.5.2018 1000 225 116 116 KJ
Taipalsaari Sarviniemi 3 T 14.5.2018 1000 229 124 124 KJ
Lappeenranta Vipeleenvirta 3 T 14.5.2019 1000 274 206 206 HT
Taipalsaari Sarviniemi 4 T 15.5.2019 1000 275 215 215 HT
Taipalsaari Sarviniemi 3 T 22.4.2020 999 226 121 121 HT
Lappeenranta Tiuruniemi 4 T 23.4.2020 999 227 118 118 HT
Lappeenranta Tiuruniemi 3 T 4.5.2021 999 241 144 144 HT
Taipalsaari Sarviniemi 4 T 4.5.2021 1000 239 138 138 HT
Yhteensa 13922 1994
Nieria 3-v
Kyldniemi-llkonselka 1 T 29.4.2011 999 329 339 329 KJ
Kirjolohi 2-v
Joutseno-Tiuruniemi 10 C 9.6.2005 100 421 1132 113 ST
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Vuonna 2021 istutettiin Eteld-Saimaalla 1999 kpl merkittyja 2-v jarvilohia. Merkittyja jarvitaimenia ei
ole istutettu vuonna 2019, 2020 ja 2021. Luke on saanut vuonna 2021 115 kpl jarvilohen merkintapa-
lautuksia, ja 7 kpl jarvitaimenen palautuksia.

LUKE:n saaman aineiston perusteella tarkasteltiin merkkipalautusten maaria, palautusten ajallista
jakautumista, istutusten tuottamaa saalista seka saaliin jakautumista pyydyksittain.

Merkinta- ja palautustiedot ovat usein puutteellisia, eika kaikkien saaliiksi saatujen yksildiden kohdalla
tiedetd esim. pyyntiajankohtaa, pyyntivalinetta tai kalan kokoa. Tdman takia yksilomaarat saattavat
vaihdella tuloksissa aihekohtaisesti. Aineiston analysoinnissa on kuitenkin pyritty hyddyntamaan aina
kaikki kdytettavissa oleva tieto.

9.2. Istutuserojen merkkipalautusmaarat ja istutuksien tuotto

Jarvitaimen 2-v

Palautusprosentit

Istutetuista merkityistd 2-v jarvitaimenista (6296 kpl) kertyi merkkipalautuksia kaikkiaan 96 yksiloa.
Keskimaarainen palautusprosentti oli 1,5 % ja vaihteli valilla 0,1-3,8 % (Taulukko 20).

Eniten merkkipalautuksia (3,8 %) saatiin Joutsenon-Honkalahden istutetuista kaloista (erd 1). Huo-
noimmat palautusprosentit (0,1-0,5 %) olivat Sarviniemessa, Kylaniemen kalasatamassa, Haapavedella
ja Imatran Hosseinlahdella vapautetuilla kaloilla (erdt 8, 10, 12 ja 28).

Saalistuotto

Jarvitaimen 2-v -istutusten keskimaarainen kokonaispaino istutushetkella oli 130 kg/ 1000 istukasta ja
palautussaalis oli 24 kg/ 1000 istukasta. Eli nettosaalis jai negatiiviseksi,-106 kg / 1000 istukasta. Paras
nettopainon saalistuotto oli Joutseno-Tiuruniemessa istutettu erd nro 20 (-36 kg/ 1000 istukasta) ja
huonoin oli Kylaniemen kalasatamassa istutettu erad nro 8 (-192 kg/ 1000 istukasta).

Taulukko 17. Jarvitaimen 2-v erdkohtaiset merkkipalautusmaarat ja -osuudet. Lisdksi 1000 istukasta
kohti muunnettuna istutuserdn kokonaispaino, saatu saalismaara ja nettosaalis.

Istutuserdn Saalis Netto
Jarvitaimen 2-v paino/ paino/ paino/
Palautus | 1000 istu- | 1000 istu- 1000
era aika kasta kasta istukasta
Istutuspaikka nro | kk/v | kpl | kpl % (kg) (kg) (kg)
Joutseno-Tiuruniemi 20 | 4.2007 | 1000 | 28 | 2,8 108 72 -36
Joutseno-Honkalahti 1 4.2008 | 1000 | 38 | 3,8 111 59,4 -52
Haapavesi-Kaljaniemi 28 4.2014 498 2 0,4 127 8,0 -119
Imatra-Hosseinlahti 12 | 5.2016 | 798 1 0,1 154 0,7 -153
Kyldniemi kalasatama 8 | 6.2017 | 1000 | 2 | 0,2 196 4,0 -192
Joutseno Onkiniemi 9 |10.2018 | 1000 | 13 | 1,3 108 11,0 -97
Sarviniemi 10 | 10.2018 | 1000 12 1,2 105 11,9 -93
Yhteensa 6296 | 96 | 1,5
ka. 130 24 -106

Jarvitaimen 3-v

Palautusprosentit

Istutetuista merkityistd 3-v jarvitaimenista (2798 kpl) kertyi merkkipalautuksia kaikkiaan 194 yksil6sta.
Keskimaarainen palautusprosentti oli 6,9 %. Eniten merkkipalautuksia (10,6 %) saatiin Joutseno-
Honkalahdella istutetuista kaloista (erd 2). Huonoin palautusprosentti (2,1 %) oli Harskidnsaarella va-
pautetuilla kaloilla (era 13).
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Saalistuotto

Jarvitaimen 3-v -istutusten keskimaarainen kokonaispaino istutushetkella oli 384 kg/ 1000 istukasta ja
palautussaalis oli 115 kg/ 1000 istukasta. Nettosaalis jdi negatiiviseksi, keskimaarin -269 kg / 1000
istukasta. Saalistuotto vaihteli valilla -148 kg ja -380 kg/ 1000 istukasta.

Taulukko 18. Jarvitaimen 3-v erdkohtaiset merkkipalautusmaarat ja -osuudet. Lisdksi 1000 istukasta
kohti muunnettuna istutuserdn kokonaispaino, saatu saalismaara ja nettosaalis.

Istutuseran Saalis Netto
Jarvitaimen 3-v paino/ paino/ paino/
Palautus 1000 istu- 1000 1000
erd aika kasta istukasta | istukasta
Istutuspaikka nro | kk/v | kpl | kpl % (kg) (kg) (kg)
Joutseno-Honkalahti 2 4.2008 | 1000 | 106 | 10,6 448 168 -280
Kattelussaari-Kurpanlahti 27 | 11.2014 | 998 | 71 71 285 137 -148
Harskiansaari 13 | 5.2016 | 800 17 2,1 419 39 -380
Yhteensa 2798 | 194 6,9
Keskiarvo 384 115 -269
Jarvilohi 2-v
Palautusprosentit

Istutetuista merkityistd 2-v jarvilohesta (13922 kpl) kertyi merkkipalautuksia kaikkiaan 458 yksiloa.
Keskimaarainen palautusprosentti oli 3,3 % ja vaihteli valilla 0,9-6,3 %.

Taulukko 19. Jarvilohi 2-v erdkohtaiset merkkipalautusmaarat ja -osuudet. Lisdksi 1000 istukasta kohti
muunnettuna istutuseran kokonaispaino, saatu saalismaara ja nettosaalis.

Istutuseran Saalis Netto

Jarvilohi 2-v paino/ paino/ paino/

Palautus 1000 istu- 1000 1000

erd aika kasta istukasta | istukasta

Istutuspaikka nro kk/v kpl kpl % (kg) (kg) (kg)
Joutseno-Tiuruniemi 48 5.2011 997 21 2,1 123 51 -72
Kattelussaari 12 | 5.2013 932 20 | 21 79 42 -37
Kylaniemen lossi 13 | 4.2013 997 13 | 1,3 78 44 -34
Petraselka-Luukkosenniemi 10 | 11.2014 | 1001 11 1,1 251 16 -235
Sarviniemi 5 5.2017 | 1000 | 44 | 44 144 97 -47
Joutseno-Tiuruniemi 6 5.2017 998 56 5,6 142 155 +13
Joutseno Tiuruniemi 2 5.2018 1000 52 5,2 116 182 +66
Taipalsaari Sarviniemi 3 5.2018 1000 13 1,3 124 40 -84
Lappeenranta Vipeleenvirta 3 5.2019 1000 47 4,7 206 140 -66
Taipalsaari Sarviniemi 4 5.2019 1000 63 6,3 215 173 -42
Taipalsaari Sarviniemi 3 4.2020 999 59 5,9 121 128 +7
Joutseno Tiuruniemi 4 4.2020 999 37 3,7 118 70 -48
Joutseno Tiuruniemi 3 5.2021 999 9 0,9 144 3 -141
Taipalsaari Sarviniemi 4 5.2021 1000 14 1,4 138 5 -133
Yhteensa 13922 | 458 | 3,3
Keskiarvo 143 82 54

Eniten merkkipalautuksia 5,2-6,3 %) saatiin Joutseno-Tiuruniemella ja Sarviniemen istutetuista kalois-
ta. Huonoin palautusprosentti (1,1-1,5 %) oli Petraseldn, Kylaniemen lossilla ja Sarviniemen vapaute-
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tuilla kaloilla (erat 3, 10 ja 13). Vuoden 2021 istutusmerkintderid 3 ja 4 ei voida vielad ottaa kokonaan
mukaan tutkimukseen.

Saalistuotto

Jarvilohen 2-v -istutusten keskimaardinen kokonaispaino istutushetkelld oli 143 kg/ 1000 istukasta ja
palautussaalis oli 82 kg/ 1000 istukasta. Eli merkkipalautuksen nettosaalis jai negatiiviseksi, keskimaa-
rin -54 kg / 1000 istukasta. Saalistuotto vaihteli valilld -235 kg ja + 66 kg/ 1000 istukasta.

Nieria 3-v

Palautusprosentit

Istutetuista merkityista 3-v nieridsta (999 kpl) kertyi merkkipalautuksia kaikkiaan 16 yksil6a. Palautus-
prosenttioli 1,6 %.

Saalistuotto

Nierian 3-v -istutusten keskimé&ardinen kokonaispaino istutushetkelld oli 329 kg/ 1000 istukasta ja
palautussaalis oli 10 kg/ 1000 istukasta. Eli nettosaalis jai negatiiviseksi, keskiméaarin-319 kg / 1000
istukasta.

Taulukko 20. Nierid 3-v erakohtaiset merkkipalautusmaarat ja -osuudet. Lisaksi 1000 istukasta kohti
muunnettuna istutuseran kokonaispaino, saatu saalismaara ja nettosaalis.

Istutuseran Saalis Netto
Nieria 3-v paino/ paino/ paino/
istutus Palautus 1000 istu- | 1000 istu- 1000 istu-
erd aika kasta kasta kasta
Istutuspaikka nro | kk/v | kpl | kpl % (kg) (kg) (kg)
Kyldniemi-llkonselk& 1 | 4.2011 | 999 | 16 1,6 329 12 -317

Kirjolohi

Palautusprosentit

Istutetuista merkityistd 2-v kirjolohesta (100 kpl) kertyi merkkipalautuksia kaikkiaan 28 yksil6a. Eli
palautusprosentti oli 28 %.

Saalistuotto
Kirjolohen 2-v -istutusten keskim&arainen kokonaispaino istutushetkelld oli 113,2 kg/ 100 istukasta ja
palautussaalis oli 31,3 kg/ 100 istukasta. Eli nettosaalis jdi -81,9 kg / 100 istukasta.

Taulukko 21. Kirjolohi 2-v erdkohtaiset merkkipalautusmaarat ja -osuudet. Lisdksi 1000 istukasta kohti
muunnettuna istutuseran kokonaispaino, saatu saalismaara ja nettosaalis.

Istutuseran Saalis Netto
Kirjolohi 2-v paino/ 100 paino/ paino/
istutus Palautus istukasta 100 istu- 100 istu-
erd aika (kg) kasta kasta
Istutuspaikka nro| kk/v | kpl | kel % (kg) (kg)
Joutseno-Tiuruniemi 10 | 1.6.2005 | 100 | 28 | 28,0 113,2 31,3 -81,9

9.3. Merkkipalautusten ajallinen jakautuminen ja istukkaiden koko

Jarvitaimen 2-v
Ajallinen jakautuminen
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Ensimmaisen vuoden aikana saatiin 20 % (19 kpl) merkkipalautetuista kaloista. Toisena vuonna 71 %,
kolmantena vuonna 84 % ja viidentena ja kuudentena vuonna kaikki merkkipalautukset (96 kpl) olivat
jdaneet saaliiksi (taulukko 25).

Merkkipalautusten 2-v jérvitaimenen istukkaiden koko

Merkkipalautusten 2-v jarvitaimenesta 50 % olivat alamittaisia kaloja (< 50 cm) ja 50 % mittakaloja (>
50 cm).

Taulukko 22. Ajallinen jakautuminen palautushetkella.

Jarvitaimen 2-v istutus Merkkipalautuksien vuosi palautus
era aika maara | 1:v | 2:.v | 3iv | 4:v | 5:iv | 6:v | yht | yht
Istutuspaikka nro kk/v kpl kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | %
Joutseno-Tiuruniemi 20 | 4.2007 1000 8 | 17 | 3 0 0 0 28 | 2,8
Joutseno-Honkalahti 1 4.2008 1000 5124 | 6 2 0 1 38 | 3,8
Haapavesi Kaljaniemi 28 | 4.2014 498 0 0 2 0 0 0 2 0,4
Imatra Hosseinlahti 12 5.2016 798 1 0 0 0 0 0 1 0,1
Kylaniemi kalasatama 8 6.2017 1000 1 1 0 0| o0 - 2 0,2
Joutseno Onkiniemi 9 10.2018 | 1000 2 6 3 2 - - 13 1,3
Sarviniemi 10 | 10.2018 | 1000 2 1 8 1 - - 12 1,2
Yhteensa 6296 19 | 49 | 22 5 1 96 1,5
Palautus kpl% 20 | 51|23 | 5 100

Jarvitaimen 3-v

Ajallinen jakautuminen

Ensimmainen vuoden aikana saatiin 37 % (72 kpl) merkkipalautetuista kaloista. Toisena vuonna 71 %
(72+65 kpl), kolmantena vuonna 87 % (72+65+32 kpl), neljantend vuonna 98 % ja viidentena vuonna
kaikki palautukset (194 kpl) olivat jadneet saaliiksi.

Merkkipalautusten 3-v jérvitaimenen istukkaiden koko
Merkkipalautusten 3-v jarvitaimenista 52 % olivat alamittaisia kaloja (< 50 cm) ja 48 % mittakaloja (>

50 cm)

Taulukko 23. Ajallinen jakautuminen palautushetkella.

Jarvitaimen 3-v istutus Merkkipalautuksien vuosi palautus

era aika maarda | 1liv | 2:wv | 3:wv | 4:v | 5v|6:v| yht | yht
Istutuspaikka nro kk/v kpl kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl %
Joutseno-Honkalahti 2 4.2008 1000 65 | 31| 6 4 0 0 | 106 | 10,6
Kattelussaari-Kurpanlahti 27 | 11.2014 | 998 0 28 | 23 |16 | 4 0| 71| 71
Héarskiansaari 13 | 5.2016 800 7 6 3 1 0 - 17 | 21
Yhteensa 2798 72 65 | 32 | 21 4 194 | 6,9
palautus kpl% 37 (34|16 | 11 | 2 100

Jarvilohi 2-v

Ajallinen jakautuminen
Keskimaarin ensimmaisen vuoden aikana saatiin 28 % (128 kpl) merkkipalautetuista kaloista. Toisena

vuonna 79 % (128+233 kpl), kolmantena vuonna 97 % ja kuudentend vuonna kaikki merkkipalautukset
(458 kpl) olivat jaaneet saaliiksi.
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Merkkipalautusten 2-v jérvilohien istukkaiden koko
Merkkipalautusten 2-v jarvilohesta 47 % olivat alamittaisia kaloja (< 60 cm) ja 53 % mittakaloja (> 60

cm).
Taulukko 24. Ajallinen jakautuminen palautushetkella.
Jarvilohi 2-v istutus Merkkipalautuksien vuosi palautus
erd aika maara | 1:v | 2:v | 3:v | 4v | 5:v | 6:v | yht | yht
Istutuspaikka nro kk/v kpl kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | %
Joutseno-Tiuruniemi 48 5.2011 997 2 11 8 0 0 0 21 2,1
Kattelussaari- Kurpanlahti 12 5.2013 932 1 12 6 0 1 0| 20 | 21
Kyldniemen lossi 13 4.2013 997 2 8 1 1 0 1 13 | 1,3
Petraselkd Luukkosenniemi | 10 11.2014 | 1001 | O 6 | 5|0 0] 0| 11|11
Sarviniemi 5 5.2017 1000 18 14 | 10 | 1 1 - 44 | 4,4
Joutseno Tiuruniemi 6 5.2017 998 | 20 | 15 |16 | 4 | 1 | - | 56 | 56
Joutseno Tiuruniemi 2 5.2018 1000 | 4 | 40 0| - | - | 5252
Taipalsaari Sarviniemi 3 5.2018 1000 7 1) - -1]13|13
Lpr Vipeleenvirta 3 5.2019 1000 7 28 | 12 - - - | 47 | 47
Taipalsaari Sarviniemi 4 5.2019 1000 | 15 | 31 | 17 | - - - | 63 |63
Taipalsaari Sarviniemi 3 4.2020 999 20 | 39 - - - - 59 | 59
Lappeenranta Tiuruniemi 4 4.2020 999 15 22 - - - - 37 | 3,7
Taipalsaari Sarviniemi 3 5.2021 999 9 - - - - - 9 0,9
Lappeenranta Tiuruniemi 4 5.2021 1000 14 - - - - - 14 | 1,4
Yhteensa 13922 | 128 | 233 | 87 7 3 458 | 3,3
Palautus kpl % kpl% 28 51 19 2 1 0 100

Nieria 3-v
Ajallinen jakautuminen

Ensimmaisen vuoden aikana saatiin 69% (11 kpl) merkkipalautetuista kaloista. Toisena vuonna 75 %
(12+1 kpl), kolmantena vuonna 88 % (14 kpl), neljantena vuonna 94 % ja kuudentena vuonna kaikki
merkkipalautukset (16 kpl) olivat jadneet saaliiksi.

Merkkipalautusten 3-v nieribiden istukkaiden koko
Kaikki merkkipalautusten ilmoitetut 3-v nieriat olivat alamittaisia (< 60 cm).

Taulukko 25. Ajallinen jakautuminen palautushetkella.

Nieria 3-v istutus Merkkipalautuksien vuosi palautus
era aika maara | 1:v | 2:v | 3iv [ 4div | 5iv | 6iv | yht | yht
Istutuspaikka nro | kk/v kpl kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | %
Kyldaniemi-llkonselka 1 | 4.2011 999 11 1 2 1 0 1 16 | 1,6
Palautus kpl % 69 | 6 |13 | 6 0 6 | 100
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Kirjolohi 2-v
Ajallinen jakautuminen
Ensimmaisen vuoden aikana saatiin 96 % (27 kpl) merkkipalautetuista kaloista ja toisena vuonna kaikki

merkkipalautukset (28 kpl) olivat jaaneet saaliiksi.

Taulukko 26. Ajallinen jakautuminen palautushetkella.

Kirjolohi 2-v istutus Merkkipalautuksien vuosi palautus
erd | aika maara | 1:v | 2:v | 3iv | 4iv | 5iv | 6iv | yht | yht
Istutuspaikka nro | kk/v kpl kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | %
Joutseno-Tiuruniemi 10 | 6.2005 | 100 27 1 0 0 0 0 28 | 28
Palautus kpl % 9% |4 0 0 0 0 100

9.4. Merkkipalautuksen saaliin jakautuminen pyydyksittain

Jdrvitaimen 2-v:n merkkipalautukset
Saaliiksi saaduista 2-v jarvitaimenista saatiin verkoilla 39 %, heittouistimella 33 %, vetouistimella 10 %,
troolilla 2 %, perholla 1 % ja 15 % ei ollut ilmoitettu pyydyksen muotoa (Kuva 82).

Jarvitaimen 2-v
merkkipalautussaalis pyydyksittdin

muu verkko
muut
PR 3%

23 70 2%

Kuva 62. Jarvitaimen 2-v istukkaiden merkkipalautuksen saalis pyydyksittain n = 96 kpl.
Jdrvitaimen 3-v:n merkkipalautukset

Saaliiksi saaduista 3-v jarvitaimenista saatiin verkoilla 52 %, heittouistimella 21 %, vetouistimella 9 %,
troolilla 1 %, perholla 2 % ja 15 % ei ollut ilmoitettu pyydyksen muotoa (Kuva 83).
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Jarvitaimen 3-v
merkkipalautussaalis pyydyksittain

muut muu verkko
4r ns R%

1% 2%

Kuva 63. Jarvitaimen 3-v istukkaiden merkkipalautuksen saalis pyydyksittdin n = 194 kpl.

Jérvilohen 2-v:n merkkipalautukset
Saaliiksi saaduista 2-v jarvilohesta saatiin verkoilla 10 %, vetouistimella 33 %, heittouistimella 33 %,

troolilla 1 %, perholla 1 %, ja 22 % ei ollut ilmoitettu pyydyksen muotoa (Kuva 84).

Jarvilohi 2-v (v. 2011-2021)

merkkipalautussaalis pyydyksittdin
muu verkko verkko>40mm vegl(;ko 27-
muut 104 6% mm

Kuva 64. Jarvilohen 2-v istukkaiden merkkipalautuksen saalis pyydyksittdin n = 458 kpl.
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Nieriéiden 2-v:n merkkipalautukset
Saaliiksi saaduista 2-v nieriat saatiin verkoilla 93 %, 7 % ei ollut ilmoitettu pyydyksen muotoa (Kuva
85).

Nieria 3-v
merkkipalautussaalis pyydyksittdin

muu

ZU 7

muikkuverkko
33%

Kuva 65. Nierididen 2-v istukkaiden merkkipalautuksen saalis pyydyksittain n = 16 kpl.

Kirjolohi 2-v
merkkipalautussaalis pyydyksittdin

muu verkko
muut 4%
7% muikkuverkko 18 7
7%

Kuva 66. Kirjolohien 2-v istukkaiden merkkipalautuksen saalis pyydyksittdin n = 28kpl.
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9.5. Merkkipalautustutkimuksen tulosten tarkastelu

Kalojen merkintdan ja sen avulla saatavaan merkkipalautusaineistoon sisdltyy useita virheldhteita.
Niista eniten tuloksiin vaikuttavat merkkien raportoimattomuus ja merkkien irtoaminen. Suomalaisten
selvitysten mukaan raportointiaste on vaihdellut valillda 25-64 %, ja merkeista irtoaa 9—14 % (Friman
ym. 1999; Karppinen 2014). Saadut saalismaarat seka takaisinpyyntiosuudet ovat siten todellisuudes-
sa olleet todenndkoisesti selvasti suuremmat, kuin mita tuloksista on paateltavissa. Saaliin painoa ja
etenkin kalojen kasvua tarkasteltaessa tulee myds ottaa huomioon, etta istukkaiden ja saaliskalojen
painon arviointiin liittyy paljon epavarmuutta. Kaikista istukkaista ja saaliskaloista ei ollut painotietoja,
ja saaliskalojen paino oli usein pelkdstdan kalastajan ilmoittama arvio.
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10. YHTEENVETO

Tassa raportissa on esitetty Etela-Saimaan koetroolausten, muikunpoikasnuottausten, kirjanpitokalas-
tuksen, harjus- ja kuhakantojen, kivikkorantojen sahkdkoekalastuksien- ja lohikalaistutuksien merkin-
tatutkimuksen tulokset.

Koetroolauksen tulokset

Vuonna 2021 Eteld-Saimaan koetroolausten kokonaissaalis oli yhteensa noin 2246 kg, joka merkitsee
keskimaarin 92,4 kg saalista vetotuntia kohden ja 3,85 kg hehtaaria kohden. Verrattuna keskimaarin
vuosiin 2001-2020, vuoden 2021 kokonaisyksikkdsaalis oli 39 % pienempi. Muikku oli troolisaaliiden
tarkein laji (87 % saaliin painosta). Seuraavaksi eniten esiintyneet lajit olivat kuha (7,1 %), ahven (3,3
%), siika (0,8 %), jarvitaimen (0,7 %), sarki (0,7 %), lahna, hauki ja kuore.

Suurin kokonaisyksikkosaalis (182 kg/vetotunti) saatiin Kaidonselalta. Pienin kokonaisyksikkdsaalis
saatiin Mantyselalta (24 kg/vetotunti). Muilla alueilla saaliit olivat valilla 49-123 kg/vetotunti.

Vertailualueella, muikku muodosti yli 87 % saaliista, seuraavaksi eniten saatiin siikaa, ahventa, jarvi-
taimenta, kuhaa ja kuoretta.

Vilialueella, muikku muodosti 73-98 % saaliista, seuraavaksi eniten saatiin ahventa, kuhaa, siikaa, ja
jarvitaimenta.

UPM-Kymmene Kaukaan vaikutusalueella, Laihianseldlld muikku muodosti 51 %, ahven 30 %, kuha 13
%, sarki 5 % ja lahna 1 % saaliin painosta. Lisdksi saatiin salakkaa ja kuoretta (< 1%).

Keskisenseldlld, muikku muodosti 65 % saaliista. Lisdksi saatiin ahventa (17 %), kuhaa (16 %), hauki ja
sarki. Haukiseldlld muikku muodosti 53 % saaliista, lisaksi saatiin kuha (30 %), ahventa (5 %) sarki ja
jarvitaimenta.

Metsa-Fibre Joutsenon vaikutusalueella, Honkalahdella muikku muodosti 68 %, kuha 27 % ja ahven 3
% saaliin painosta. Pulpinseldlld muikku muodosti 61 % saaliista, lisaksi saatiin kuhaa (27 %), sarki (4
%), ahventa (3 %), jarvitaimenta, siika ja kuoretta. Kdtkytsaaren alueella muikku muodosti 96 % saa-
liista. Lisdksi saatiin kuhaa, ahventa, jarvitaimenta, sarki ja siikaa.

Stora-Enson vaikutusalueella, Stora-Enson edustalla muikku muodosti 63 %, kuha 31 %, lahna 2% ah-
ven 1 % ja sarki 1 % saaliin painosta. Vuoksensuulla muikku muodosti 91 % saaliista. Lisaksi saatiin
kuha (5 %), siika (2 %), ahventa ja jarvitaimenta.

Muikun ja siian populaatioseuranta

Vuoden 2021 muikun kutukannan yksikkdsaalis koko Etela-Saimaalla (64,9 kg/vetotunti) oli 37 % pie-
nempi kuin keskimaarin vuonna 2001-2020 (104,2 kg/vetotunti). Suurimmat kokonaisyksikkdsaaliit
saatiin Katkysaaren alueelta, Tiurun-Hetonselaltad ja Kaidonseldltd (107-123 kg/vetotunti). Pienimmat
vksikkosaaliit saatiin Manty- ja Petranseldlta ja (12,7 ja 21,1 kg/vetotunti). Muilla alueilla saaliit olivat
valilld 29-83 kg/vetotunti.

1-vuotiaiden ikadluokka (eli vuosiluokka 2020) muodosti 80 %, 2-vuotiaat 17 % ja 3-vuotiaat 3 % kutu-
kannan muikun kokonaissaaliista. Syksylla 1-vuotiaiden pituus oli Kyldniemen pohjoispuolella 10,9 cm
ja 2-vuotiaat 12,1 cm. Kyldniemen eteldpuolella 1-vuotiaiden pituus oli valillda 11,5-14,1 cm, 2-
vuotiaiden valillad 13,0-17,5 cm ja 3-vuotiaiden valilla 14,3-17,8 cm.

Vuoden 2021 hottamuikkujen kokonaisyksikkdsaalis oli 15,3 kg/vetotunti mika oli 28 % pienempi kuin
keskimaarin vuonna 2001-2020. Vuoden 2021 suurimmat hottamuikun yksikkdsaaliit saatiin Petran-,
Kaidon- ja Tiurun-Hetonseldltd (23-55 kg/vetotunti). Pulpinseldlld, Katkytsaarella, Mantyseldlld ja
Vuoksensuulla saaliit olivat valilld 2,4-8,1 kg/vetotunti. Muilla alueilla saaliit olivat alle 1 kg/vetotunti.
Syksyn koetroolauksen perusteella, muikun 2021-vuosiluokka on keskinkertainen. Hottamuikun pituus
oli syksylla eteldisilla alueilla valilla 8,6-11,2 cm ja Kyldaniemen pohjoispuolella 8,3 cm.
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Vuoden 2021 siian saaliit (0,8 kg/vetotunti) olivat 81 % pienempi kuin keskimaarin vuonna 2001-2020
(3,2 kg/vetotunti). Siikaa saatiin kaikilla osa-alueilla lukuun ottamatta Haukiseldlld. Vuoden 2021 siian
yksikkdsaaliit olivat valilld 0,1-1,7 kg/vetotunti.

Koetroolausten lohikalojen saaliit

Jarvitaimenta esiintyi koetroolaussaaliissa Haukiseldlld (4 kpl; 1,6 kg/vetotunti), Pulpinseldlld (1 kpl;
1,5 kg/vetotunti), Katkytsaarella (6 kpl; 0,8 kg/vetotunti), Vuoksensuulla(1 kpl; 0,4 kg/vetotunti), Kai-
donseldlld (2 kpl; 0,2 kg/vetotunti) Mantyselalld (6 kpl; 1,1 kg/vetotunti) ja Petraselélld (3 kpl; 1,0
kg/vetotunti). Muilla alueilla ei saatu jarvitaimenta vuonna 2021. Saaliit olivat vuonna 2021 vililld 0,0-
1,6 kg/vetotunti. Yhteensa saatiin vuonna 2021 23 kpl jarvitaimenta josta 21 oli alamittaisia (< 50 cm)
ja 2 kpl mittakaloja. Kaikki kalat olivat rasvaevaleikattuja.

Jarvilohia esiintyi koetroolisaalissa Tiurun/Hetonselalld (1 kpl; 0,6 kg/vetotunti). Muilla alueilla ei saa-
tu jarvilohta vuonna 2021. Vuonna 2021 saatiin yhteensa 1 kpl rasvaevaleikattuja alamittainen jarvilo-
hi (<60 cm).

Muikunpoikasnuottaukset

Ensimmdisend ndytteenottokertana saatiin kaikilta osa-alueilta muikunpoikasia (keskimaarin 17-490
kpl/veto). UPM-Kymmene tehtaan vaikutusalueilla 1 muikunpoikassaalis (17 kpl/veto) oli merkittavas-
ti pienempi verrattuna vertailualueisiin (298-474 kpl/veto). UPM-Kymmene tehtaan vaikutusalueilla 2,
ja Metsa-Fibren ja Stora-Enson vaikutusalueen poikassaaliit olivat suurempi verrattuna vertailualue 8
mutta pienempi verrattune vertailualue 7.

Toisella ndytteenottokerralla tutkimusalueiden muikunpoissaaliit olivat pienia ja valilla 0 -5 kpl/veto.
Poikasaaliit eivat eroa tilastollisesti merkittdvasti toisistaan. Suurin saalis saatin UPM-Kymmene Kau-
kaan tehtaan vaikutusalueella 2 (5 kpl/veto).

Vuosina 2001-2021 tehdyt muikunpoikasnuottaukset osoittivat, ettd muikku kutee ja poikaset kuoriu-
tuvat tehtaiden lahialueella, mutta kuolevuus on sielld suurempaa kevaan aikana.

Verkkokirjanpitokalastus

Vuonna 2021 Eteld-Saimaan alueella verkkokirjanpitokalastajina oli 3 kaupallista kalastajaa. Kokonais-
pyyntipaivamaarat olivat muikkuverkoilla 75 pyyntipdivaa ja verkoilla >40 mm 9054 pyyntipaivaa.
Muikkuverkkojen tarkein laji oli muikku. Yli 40 mm:n verkoissa tarkeimmat lajit olivat kuha (56 %),
ahven (34 %), hauki (7 %), (2 %) made (1 %) ja taimen 0,2 %.

Muikun yksikkosaalis (2293 g/verkko/ vuorokausi) oli tarkkailujakson 1988-2021 toiseksi suurin. Siian
yksikkosaaliit ovat vaihdelleet 0,2-26 g/verkko/vuorokausi valilla 1988-2021. Siian yksikkdsaalis oli
seurantajakson neljanneksi pienin (2,0 g/verkkovuorokausi). Kuhan yksikkosaaliit ovat vaihdelleet 0-
572 g/verkko/vuorokausi vililla 1988-2021. Kuhan yksikkdsaalis oli seurantajakson toiseksi suurin (342
g/verkko/vuorokausi). Kuhan yksikkdsaaliissa on ollut ndhtavissa vahva nouseva trendi 2000 luvulla.
Hauen yksikkosaalis oli vuonna 2021 keskinkertainen (72 g/verkko/vuorokausi). Mateen yksikk6saalis
oli vuonna 2021 seurantajakson 10. suurin (32 g/verkko/vuorokausi). Lahnan yksikkésaalis (50
g/verkko/vuorokausi) oli vuonna 2021 keskinkertainen. Ahvenen yksikk&saalis oli vuonna 2021 seuran-
tajakson 3. suurin (171 g/verkko/vuorokausi). Jdrvitaimenen vyksikkosaalis oli vuonna 2021 2
g/verkko/vuorokausi. Jdrvilohta ja nieridd ei saatu vuonna 2021.

Harjuskannan tutkimus

Harjuspoikasnuotanvetoja tehtiin vuonna 2021 yhteensa 51 kpl (yht. 102 aaria). Saaliiksi saatiin yh-
teensa 1451 kpl (0+) ja 10 kpl 1-vuotiasta harjusta. Kaikkien alueiden yhteen laskettu poikastiheyden
keskiarvo oli 14,4 kpl 0+ v harjusta/100 m2. Tam4 oli toiseksi suurin yksikkdsaalis vuoden 1985-2021
tarkkailujakson aikana. Saaliksi saatujen harjuspoikasten (0+ v) keskikoko oli noin 22 mm. 1-vuotiaiden
yksikkosaalis oli 0,1 harjusta/100 m?2.
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Kuhakannan tutkimus

Kalataloustarkkailun yhteydessa seurataan Eteldisen Saimaan kuhakannan ikdjakaumaa, kasvua, kun-
toa ja ravintoa. Naytekaloja pyydettiin talvi- ja avovesikaudella 2017-2021 ammattikalastajien verkko-
saaliin sekd koetroolaussaalin yhteydessa. Vuonna 2021 saatiin 89 kpl pituudeltaan 180-610 mm ja
painoltaan 44-2275 g ndytekuhia. Kuhista 12 oli naaraita, 24 koiraita ja 53 immatuureja. Sukupuoli ja
ika oli maaritetty kaikilta kuhilta.

Vuonna 2021 koetroolauksissa saadut naytekuhat olivat 1-9 -vuotiaita eli vuosiluokista 2020-2012.
Kuhat saavuttavat Eteld-Saimaalla lakisdateisen 42 cm alamitan keskimaarin 5. kasvukaudella. No-
peimmin kasvaneet yksil6t ylittivat alamitan 4. kasvukaudella. Kuhista suurin osa oli sukukypsia 37-40
cm pituisena ja yli 40 cm pituudessa kaytanndssa kaikki kuhat olivat sukukypsyneita.

Marraskuussa 2017 tutkittiin 150 kpl Manty- ja Haukiseldan verkkokalastuksesta saatuja kuhien maho-
jen sisdltod. Mahoista 115 kpl olivat tyhjia, 26 kpl mahoista I6ytyi muikkuja (1 — 10 kpl), 4 kpl mahoista
oli kuoretta, 1 ahventa ja 4 mahojen sisdlosta ei pystynyt tunnistamaan mista kalalajeista oli kyse.

Etela-Saimaan istutettujen lohikalojen merkintatutkimukset

Vuosina 2005-2021 istutettiin Eteld-Saimaalla merkintatutkimusta varten 7 erdaa 2-vuotiaita jarvi-
taimenia (yht. 6296 kpl ja 814 kg), 3 erda 3-v jarvitaimenta (yht. 2798 kpl, 1067 kg), 14 eraa 2-v jarvi-
lohta (yht. 13922 kpl, 1994 kg), 1 era nierida (999 kpl, 329 kg) ja 1 era kirjolohia (100 kpl, 113 kg).

Jdrvitaimen 2-v merkkipalautukset

Palautusprosentit: Istutetuista 2-v jarvitaimenista (6296 kpl) merkkipalautuksia saatiin yhteensa 96 kpl
(palautusprosentti 1,5 %; erien vaihtelu 0,1-3,8 %).

Saalistuotto: Istutusten keskimé&ardinen kokonaispaino istutushetkelld oli 130 kg/ 1000 istukasta ja
palautussaalis oli 24 kg/ 1000 istukasta. Eli nettosaalis jéi negatiiviseksi, keskim&arin -106 kg / 1000
istukasta (erien vaihtelu -36 ja -192 kg/ 1000 istukasta).

Ajallinen jakautuminen: Ensimmainen vuoden aikana saatiin 20 % merkkipalautetuista kaloista. Toise-
na vuonna 71 %, kolmantena vuonna 94 % ja kuudentena vuonna kaikki palautukset (96/6296 kappa-
leesta) olivat jadneet saaliiksi.

Merkkipalautusten kalojen koko: 50 % alamittaisia (< 50 cm) ja 50 % mittakaloja (> 50 cm).
Merkkipalautuksen saalis pyydyksittdin: Verkoilla saatiin 39 %, heittouistimella 33 %, vetouistimella 10
%, troolilla 2 %, perholla 1 % ja 15 % ei ollut ilmoittanut pyydyksen muotoa.

Jdrvitaimen 3-v merkkipalautukset

Palautusprosentit: Istutetuista 3-v jarvitaimenista (2798 kpl) merkkipalautuksia saatiin yhteensad 194
kpl (palautusprosentti 6,9 %; erien vaihtelu 2,1-10,6 %).

Saalistuotto: Istutusten keskimé&ardinen kokonaispaino istutushetkelld oli 384 kg/ 1000 istukasta ja
palautussaalis oli 115 kg/ 1000 istukasta. Eli nettosaalis oli negatiivinen, keskimaarin -269 kg / 1000
istukasta (erien vaihtelu -148 kg ja -380 kg/ 1000 istukasta).

Ajallinen jakautuminen: Ensimmainen vuoden aikana saatiin 37 % merkkipalautetuista kaloista. Toise-
na vuonna 71 %, kolmantena vuonna 87 % , neljantenad vuonna 98 % ja viidentena vuonna kaikki pa-
lautukset (194/2798 kappaleesta) olivat jadneet saaliiksi.

Merkkipalautusten kalojen koko: 52 % alamittaisia ja 48 % mittakaloja.

Merkkipalautuksen saalis pyydyksittdin: Verkoilla saatiin 52 %, heittouistimella 21 %, vetouistimella 9
%, troolilla 1 % perholla 2 %, ongella 2 % ja 15 % ei ollut ilmoittanut pyydyksen muotoa.

Jérvilohi 2-v merkkipalautukset

Palautusprosentit: Istutetuista 2-v jarvilohesta (13922 kpl) merkkipalautuksia saatiin yhteensa 458 kpl
(palautusprosentti 3,3 %; erien vaihtelu 1,1-6,3 %.

Saalistuotto: Istutusten keskimé&ardinen kokonaispaino istutushetkelld oli 143 kg/ 1000 istukasta ja
palautussaalis oli 82 kg/ 1000 istukasta. Eli nettosaalis oli negatiivinen, keskimaarin -54 kg / 1000 istu-
kasta (erien vaihtelu -235 kg ja + 66 kg/ 1000 istukasta).
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Ajallinen jakautuminen: Ensimmainen vuoden aikana saatiin 28 % merkkipalautetuista kaloista. Toise-
na vuonna 79 %, kolmantena vuonna 97 % ja kuudentena vuonna kaikki palautukset 458/13922 kap-
paleesta) olivat jadneet saaliiksi.

Merkkipalautusten kalojen koko: 47 % alamittaisia (< 60 cm) ja 53 % mittakaloja (> 60 cm).
Merkkipalautuksen saalis pyydyksittdin: Verkoilla saatiin 10 %, vetouistimella 33 %, heittouistimella 33
%, troolilla 1 %, perholla 1 % ja 22 % ei ollut ilmoittanut pyydyksen muotoa.
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ETELA-SAIMAAN KOETROOLAUSTEN SAALIIT (KG) VUONNA 2021 LITE I, sivu 1
Veto- Trooli Kok. Kokonais saalis / |aji

aika koko saalis Muikku Hotta* Siika Ahven Sarki |Salakka| Kuore Kuha Kiiski [ J.taimen Lahna Hauki | J.lohi M.sarki |Nieria
ALUE _|pvm (min) _ [(m/mm) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
1. KESKISENSELKA |15.6. 39 60/8 129,0 110,0 0,0 0,1 5,6 0,0 0,0 0,0 9,7 0,0 0,0 0,8 2,8 0,0 0,0 0,0
15.7. 27 60/8 24,1 0,1 0,0 0,0 5,7 2,8 0,0 0,0 14,2 0,1 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0
9.9. 29 60/8 30,5 5,2 0,1 0,0 19,0 0,0 0,0 0,2 3,4 0,0 0,0 2,2 0,4 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 115,9 72,8 0,1 0,1 19,1 1,8 0,0 0,1 17,2 0,1 0,0 1,9 2,8 0,0 0,0 0,0
2. HAUKISELKA 15.6. 40 60/8 31,4 24,4 0,0 0,0 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.7. 37 60/8 62,8 10,0 0,0 0,0 2,6 3,8 0,0 0,0 46,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.9. 60 60/8 36,2 33,3 1,8 0,0 1,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 57,1 29,6 0,8 0,0 3,1 1,7 0,0 0,0 20,3 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3. PULPINSELKA 14.6. 36 60/8 24,4 21,0 0,0 0,2 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.7. 33 60/8 49,0 1,6 0,0 2,0 1,8 4,6 0,0 0,0 39,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.9. 37 60/8 59,8 53,8 4,2 0,1 1,1 0,0 0,0 0,6 0,0 0,01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 75,4 43,2 2,4 1,3 2,0 2,6 0,0 0,3 22,1 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4A. 15.6. 55 60/8 169,0 165,0 0,0 0,2 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KATKYTSAARI - 14.7. 41 60/8 12,5 2,0 0,0 1,0 2,0 2,5 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MUUTTOLUOTTO 7.9. 62 60/8 141,1 126,0 14,0 0,5 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 122,5 111,3 5,3 0,6 1,6 0,9 0,0 0,0 1,9 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4B. 11.6. 74 60/8 251,7 250,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TIURUNSELKA- 12.7. 42 60/8 20,8 2,2 0,0 2,4 1,8 1,4 0,1 0,0 12,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
HETONSELKA 8.9. 64 60/8 153,6 71,0 81,0 0,4 0,5 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 142,0 107,7 27,0 0,9 1,1 0,5 0,0 0,0 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
5B. VUOKSENSUU [11.6. 45 60/8 159,8 155,0 0,0 0,2 1,8 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12.7. 41 60/8 11,0 0,1 0,0 3,4 0,1 0,0 0,0 0,0 7,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.9. 38 60/8 33,1 16,5 16,5 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 98,6 83,0 8,0 1,7 0,9 0,0 0,0 0,0 4,5 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6. KAIDONSELKA 14.6. 56 60/8 26,6 23,0 0,0 1,8 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
14.7. 53 60/8 6,4 0,0 0,1 1,5 0,8 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7.9. 64 60/8 490,7 332,5 157,5 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 181,6 123,3 54,7 1,1 0,6 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,2 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
7. LAMPOSAAREN/ [14.6. 71 60/8 28,7 24,0 0,0 1,0 1,6 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MANTYSELKA 14.7. 50 60/8 4,1 0,0 0,1 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7.9. 64 60/8 41,9 15,3 24,7 0,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 24,2 12,7 8,1 0,4 1,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 1,1 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
8. HIETASAAREN/ 14.6. 66 60/8 26,6 23,6 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PETRANSELKA 14.7. 51 60/8 7,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 6,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7.9. 65 60/8 114,2 40,3 70,9 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 48,8 21,1 23,4 1,1 0,1 0,0 0,0 0,1 2,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9. KARHUSELKA 11.6. 41 60/8 19,6 11,6 0,0 0,0 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12.7. 37 60/8 60,0 48,0 0,0 0,3 6,7 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.9. 41 60/8 20,6 13,7 0,2 0,1 3,7 0,1 0,0 0,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 50,5 37,0 0,1 0,2 9,3 0,0 0,0 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
Yhteensa | 1459,0 2246,1 1579,2 371,3 18,5 74,0 15,3 0,1 1,2 158,8 0,2 16,2 5,8 51 0,6 0,0 0,0
Yhteensa (kg/vetotunti) 92,4 64,9 15,3 0,8 3,0 0,6 0,0 0,0 6,5 0,0 0,7 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0




ETELA-SAIMAAN KOETROOLAUSTEN SAALIIT (KG) VUONNA 2021 LAHI-ALUEET LITE I, sivu 2
Veto- Trooli Kok. Kokonais saalis / laji
aika koko saalis Muikku Hotta* Siika Ahven Sarki |Salakka| Kuore Kuha Kiiski [ J.taimen Lahna Hauki J.lohi M.sarki |Nieria
ALUE pvm (min) _J(m/mm) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Laihianselka 15.6. 29 60/8 56,0 51,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.7. 23 60/8 19,9 0,0 0,0 0,0 54 4,2 0,1 0,0 10,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9.8. 28 60/8 32,1 4,5 0,0 0,0 25,5 1,2 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 81,0 41,6 0,0 0,0 23,9 4,1 0,2 0,1 10,7 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Honkalahti 14.6. 22 60/8 1,5 1,4 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15.7. 19 60/8 3,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8.9. 21 60/8 5,1 5,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 9,2 6,2 0,1 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Enson edusta 11.6. 27 60/8 30,1 27,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12.7. 27 60/8 17,4 0,4 0,0 0,0 0,4 0,6 0,0 0,0 15,2 0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
8.9. 26 60/8 10,2 2,9 6,0 0,4 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 43,3 22,7 4,5 0,3 0,5 0,5 0,0 0,1 13,6 0,0 0,2 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Yhteensa | 222,0 175,2 92,2 6,1 0,4 33,0 6,0 0,3 0,2 34,9 0,0 0,2 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Yhteensa (kg/vetotunti) 47,4 24,9 1,6 0,1 8,9 1,6 0,1 0,1 9,4 0,0 0,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0




MUIKUN POIKASNUOTTAUKSET ETELA-SAIMAA KEVAT 2021

Huhti-Toukokuu (heti jaiden lahdon jalkeen) Toukokuun loppu Liite 2, sivul
ALUE No. Paikka Aika Veto 1 Veto 2 Veto 3 Kpl / Aika Veto 1 Veto 2  Veto 3 Kpl /
kpl kpl kpl veto kpl kpl kpl veto
Alue 1 1 Tuosansaari 11.5. 16 2 27 15,0 2.6. 0 0 0 0,0
2 Riutansaari 11.5. 27 2 10 13,0 2.6. 0 0 0 0,0
3 Murheistenranta 11.5. 2 0 0 0,7 2.6. 0 0 0 0,0
4 Kohusaari 11.5. 90 21 2 37,7 2.6. 0 0 0 0,0
K-arvo 16,6 K-arvo 0,0
Alue 2 5 Mustasaari 11.5. 78 240 24 114,0 2.6. 0 9 1 0,0
8 Suur-Suomensalo 11.5. 280 190 96 188,7 2.6. 0 0 0 0,0
9 Paihanniemi 16.5. 5 65 62 44,0 2.6. 0 44 1 15,0
K-arvo 115,6 K-arvo 5,0
Alue 3 7 Kankainen 11.5. 4 26 68 32,7 2.6. 0 0 0 0,0
25 Muukonsaari 11.5. 130 260 28 139,3 2.6. 0 0 2 0,7
K-arvo 86,0 K-arvo 0,3
Alue 5 17 Laurinniemi 12.5. 5 15 17 12,3 3.6. 0 0 0 0,0
18 Vatavalkama 12.5. 350 280 90 240,0 3.6. 0 0 0 0,0
20 Suikkala 12.5. 98 280 650 342,7 3.6. 0 0 1 0,3
22 Haukkasaari 12.5. 58 22 10 30,0 3.6. 0 0 0 0,0
K-arvo 156,3 K-arvo 0,1
Alue4,6,9 |10 Satamosaari 11.5. 3 10 2 5,0 3.6. 0 0 0 0,0
11 Tiuruniemi 12.5. 1 2 0 1,0 3.6. 0 0 0 0,0
19 Viitanen 12.5. 78 360 170 202,7 3.6. 0 0 0 0,0
21 Mikonsaari 12.5. 13 31 78 40,7 3.6. 0 0 0 0,0
23 Vepsa 12.5. 240 22 18 93,3 3.6. 0 2 0 0,7
24 Vilkonmaki 12.5. 148 16 3 55,7 3.6. 0 0 0 0,0
K-arvo 66,4 K-arvo 0,1
Alue 7 12 Pullikainen 12.5. 16 8 18 14,0 3.6. 0 0 0 0,0
13 lIkonsaaret 13.5. 480 410 390 426,7 6.6. 0 0 0 0,0
14 Suuri Mantysaari 13.5. 1500 600 1100 1066,7 6.6. 0 0 0 0,0
15 Pieni Lintusaari 13.5. 1600 80 950 876,7 6.6. 0 0 0 0,0
16 Huuhanhiekka 13.5. 160 200 60 140,0 6.6. 1 5 2 2,7
26 Rastiniemi 16.5. 420 340 490 416,7 6.6. 1 0 0 0,3
K-arvo 490,1 K-arvo 0,5
Alue 8 27 Hietasaari 16.5. 48 7 12 22,3 6.6. 1 0 1 0,7
28 Pajusaari 16.5. 14 230 46 96,7 6.6. 0 1 0 0,3
29 Petrasaari 16.5. 120 24 8 50,7 6.6. 0 8 0 2,7
30 Myhkio 16.5. 52 36 32 40,0 6.6. 0 0 0 0,0
31 Kutvele 16.5. 4 13 3 6,7 6.6. 0 0 0 0,0
K-arvo 43,3 K-arvo 0,7




SIIAN POIKASNUOTTAUKSET ETELA-SAIMAA KEVAT 2021

Toukokuun alku (heti jaiden I&hdon jalkeen) Toukokuun loppu Liite 2, sivu2
ALUE No. Paikka Aika Veto 1 Veto 2 Veto 3 Kpl / Aika Veto 1 Veto 2  Veto 3 Kpl /
kpl kpl kpl veto kpl kpl kpl veto
Alue 1 1 Tuosansaari 11.5. 0 0 0 0,0 2.6. 0 0 0 0,0
2 Riutansaari 11.5. 0 0 0 0,0 2.6. 0 0 0 0,0
3 Murheistenranta 11.5. 0 0 0 0,0 2.6. 0 0 0 0,0
4 Kohusaari 11.5. 0 0 0 0,0 2.6. 0 0 0 0,0
K-arvo 0,0 K-arvo 0,0
Alue 2 5 Mustasaari 11.5. 0 0 0 0,0 2.6. 0 0 0 0,0
8 Suur-Suomensalo 11.5. 4 6 2 4,0 2.6. 0 0 0 0,0
9 Paihanniemi 16.5. 0 2 1 1,0 2.6. 0 0 0 0,0
K-arvo 1,7 K-arvo 0,0
Alue 3 7 Kankainen 11.5. 0 1 3 1,3 2.6. 0 0 0 0,0
25 Muukonsaari 11.5. 1 1 2 1,3 2.6. 0 0 0 0,0
K-arvo 1,3 K-arvo 0,0
Alue 5 17 Laurinniemi 12.5. 0 1 1 0,7 3.6. 0 0 0 0,0
18 Vatavalkama 12.5. 0 2 1 1,0 3.6. 0 0 0 0,0
20 Suikkala 12.5. 1 8 4 4,3 3.6. 0 0 0 0,0
22 Haukkasaari 12.5. 0 1 0 0,3 3.6. 0 0 0 0,0
K-arvo 1,6 K-arvo 0,0
Alue4,6,9 |10 Satamosaari 11.5. 0 0 0 0,0 3.6. 0 0 0 0,0
11 Tiuruniemi 12.5. 0 0 0 0,0 3.6. 0 0 0 0,0
19 Viitanen 12.5. 0 1 0 0,3 3.6. 0 0 0 0,0
21 Mikonsaari 12.5. 1 0 1 0,7 3.6. 0 0 0 0,0
23 Vepsa 12.5. 2 0 0 0,7 3.6. 0 0 0 0,0
24 Vilkonmaki 12.5. 0 0 0 0,0 3.6. 0 0 0 0,0
K-arvo 0,3 K-arvo 0,0
Alue 7 12 Pullikainen 12.5. 0 0 0 0,0 3.6. 0 0 0 0,0
13 llkonsaaret 13.5. 0 0 0 0,0 6.6. 0 0 0 0,0
14 Suuri Mantysaari 13.5. 2 3 7 4,0 6.6. 0 0 0 0,0
15 Pieni Lintusaari 13.5. 0 0 0 0,0 6.6. 0 0 0 0,0
16 Huuhanhiekka 13.5. 0 0 0 0,0 6.6. 0 0 0 0,0
26 Rastiniemi 16.5. 2 1 1 1,3 6.6. 0 0 0 0,0
K-arvo 0,9 K-arvo 0,0
Alue 8 27 Hietasaari 16.5. 2 0 0 0,7 6.6. 0 0 0 0,0
28 Pajusaari 16.5. 1 1 0 0,7 6.6. 0 0 0 0,0
29 Petrasaari 16.5. 3 0 0 1,0 6.6. 0 0 0 0,0
30 Myhki® 16.5. 0 1 0 0,3 6.6. 0 0 0 0,0
31 Kutvele 16.5. 0 0 0 0,0 6.6. 0 0 0 0,0
K-arvo 0,5 K-arvo 0,0




SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS OY
Hietakallionkatu 2, 33830 LAPPEENRANTA
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