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I 1 YLEISTA

Saimaan vesiensuojeluyhdistys ry (SVSY) on kaynnistanyt yhdessa paikallisten osakaskuntien
kanssa Hakulinjoen valuma-alueelle kolmevuotisen (2020-2022) hankkeen vedenlaadun
parantamiseksi ja sysaykseksi pitk&janteisen vesiensuojelutydn jatkamiseen. Hanke pyrkii osaltaan
toteuttamaan EU:n vesipuitedirektiivin ja kansallisen lainsaadanndn tavoitetta saavuttaa vesistissa
vahintaan hyva tila vuoteen 2027 mennessa. Tama on hankkeen toinen raportti valuma-alueen
vedenlaadun tarkkailun tuloksista. Valuma-alueen vedenlaadun tarkkailun perusteella tarkastellaan
valuma-alueen eri osista jarviin purkautuvien uomien kuormittavuutta. Hanketta rahoittavat
vesiensuojelun tehostamisohjelma, Eteld-Karjalan Saastdpankkisdatio, Raija ja Ossi Tuuliaisen
saatio sekd osakaskunnat.

I 2 NAYTTEENOTTO JA ANALYYSIT

Janky-Hakulinjoki —hankkeen valuma-alueelta analysoitin vedenlaatua kesélla (27.7.-28.7.),
syksylla (9.11.-10.11.) 2020 ja kevaalla (19-20.4.) 2021 kuvan 1 mukaisista naytepisteista.
Naytteista maaritettiin  kiintoaine (mg/L), kokonaistyppi (ug/L) ja kokonaisfosfori (ug/L),
ammoniumtyppi (1g/L), nitraatti- ja nitriittityppi (ug/L), fosfaattifosfori (ug/L) seka orgaanisen aineen
maara (kemiallinen hapenkulutus CODMn, (mg/L). Naytteenoton yhteydessa mitattiin virtaama (L/s)
siivikoimalla. Naytteenotot ja naytteiden analysoinnin suoritti Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus
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Kuva 1. Janky-Hakulinjoki —hankkeen naytteenottopisteet valuma-aluetarkkailuissa 2020-2021.
Havaintopaikat 28 ja 29 eivéat olleet mukana ensimmaisellda naytteenottokerralla kesalla 2020.
Havaintopaikka 30 oli mukana ensimmaisen kerran kevaalla 2021.

Tassa raportissa esitetddn virtaaman ja vesindyteanalyysien tulosten perusteella maaritettyja
kuormitusarvoja eri valuma-alueen uomissa (kuvat 3-9). Tuloksista on huomioitava, ettd ne
edustavat vain naytteenottohetken tilannetta. Yksittdiset naytteenottojen perusteella ei voida
luotettavasti arvioida vuositason kuormituksia, silla virtaamissa seka kiintoaine- ja
ravinnepitoisuuksissa on vuodenaikaista vaihtelua, jota yksittaisten naytteenottojen perusteella
tehtavat yleistykset eivat huomioi.

- 3 TULOKSET

Kuvissa 2-9 on esitetty koottuna Janky-Hakulinjoki-hankkeen valuma-alueen eri uomista maaritettyja
mittaustuloksia kesalta 2020, syksylta 2020 ja kevaalta 2021. Jarvikohtaisesti eritellyt tulokset on
eriteltyna alakappaleissa 3.1-3.6.
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Kuva 2. Janky-Hakulinjoki —hankkeen valuma-aluetarkkailun naytepisteiden virtaamat 2020 kesalla,
syksylla ja vuoden 2021 kevaana.
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Kuva 3. Janky-Hakulinjoki —hankkeen valuma-aluetarkkailun naytepisteiden kiintoainekuormitukset
kesalla 2020, syksylla 2020 ja vuoden 2021 kevaana.
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Kuva 4. Janky-Hakulinjoki —hankkeen valuma-aluetarkkailun naytepisteiden vesinaytteista
maaritetty kemiallinen hapenkulutus kesalla 2020, syksylla 2020 ja vuoden 2021 kevaana.
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Kuva 5. Janky-Hakulinjoki —hankkeen valuma-aluetarkkailun naytepisteiden vesinaytteista
maaritetty kokonaistyppikuormitus kesalla 2020, syksylla 2020 ja vuoden 2021 kevaana.
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Kuva 6. Janky-Hakulinjoki —hankkeen valuma-aluetarkkailun naytepisteiden vesinaytteista
maaritetty nitraatti-nitriittikuormitus kesalla 2020, syksylla 2020 ja vuoden 2021 kevaana.
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Kuva 7. Janky-Hakulinjoki —hankkeen valuma-aluetarkkailun naytepisteiden vesinaytteista
maaritetty ammoniumtyppikuormitus kesalla 2020, syksylla 2020 ja vuoden 2021 kevaana.
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Kuva 8. Janky-Hakulinjoki —hankkeen valuma-aluetarkkailun naytepisteiden vesinaytteista
maaritetty kokonaisfosforikuormitus kesalla 2020, syksylla 2020 ja vuoden 2021 kevaana.
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Kuva 9. Janky-Hakulinjoki —hankkeen valuma-aluetarkkailun naytepisteiden vesinaytteista
maaritetty fosfaattifosforikuormitus kesalla 2020, syksylla 2020 ja vuoden 2021 kevaana.
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3.1. KOTAJARVI

Kuvassa 10 on esitetty Kotajirven valuma-alueen uomista otetuista naytteista maéaaritettyja
vedenlaatuarvoja sek& niiden perusteella lasketut kuormitukset kiintoaineen seké kokonaisfosforin
ja —typen osalta. Kuvassa esitetyt havaintopaikat sijaitsevat Kotajarven ylapuolisella valuma-

alueella.
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Kuva 10. Kotajarven valuma-alueella sijaitsevien havaintopisteiden virtaama ja vedenlaatu, sekéa
naytteenottojen perusteella lasketut kuormitusarvot (3 alinta kuvaajaa) kesalla 2020, syksylla 2020
ja kevaalla 2021.
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Ammonium NIEEWE

H;;T(I:: Virtaama L/s % KlLr;t;)varre % CkOg /I?”Nlln % IZJ r/)\F/)rlk % f;gs/fvc:(l % Foks; ?\;’:t:f' % iEy;)p:( % n:(tri/ittit )
g/vr g/vr
18 32,60 18 % 18,36 30% 87,86 22 % 4,61 22 % 0,23 37% 0,08 29 % 0,10 21% 1,35 14 %
19 49,20 27 % 18,10 30% 57,13 15 % 6,89 33% 0,14 23 % 0,08 32% 0,12 24 % 4,42 46 %
20 12,68 7% 1,40 2% 41,24 11% 0,82 4% 0,03 4% 0,01 3% 0,05 9% 0,08 1%
21 16,93 9% 2,90 5% 46,92 12% 1,25 6% 0,03 5% 0,01 3% 0,05 10 % 0,27 3%
22 4,92 3% 1,50 2% 12,14 3% 0,71 3% 0,01 2% 0,00 2% 0,01 2% 0,38 4%
23 8,40 5% 4,77 8% 13,78 4% 1,09 5% 0,02 4% 0,01 4% 0,04 9% 0,59 6%
24 30,00 17 % 11,27 18 % 79,69 20% 2,78 13% 0,11 17 % 0,06 23 % 0,07 14 % 1,13 12 %
25 3,08 2% 0,90 1% 1,61 0% 0,73 4% 0,00 1% 0,00 1% 0,00 1% 0,66 7%
26 17,67 10 % 1,56 3% 37,35 10 % 1,45 7% 0,03 5% 0,01 4% 0,04 9% 0,60 6%
27 5,27 3% 0,28 0% 13,27 3% 0,30 1% 0,01 1% 0,00 1% 0,00 1% 0,04 0%

Yhteensa 180,75 100% 61,03 100% 390,99 100% 20,62 100 % 0,62 100 % 0,27 100 % 0,48 100 % 9,52 100 %
Taulukko 1. Kotajarven valuma-alueelta tulevien uomien keskimaaraiset virtaamat ja kuormitusluvut.

Kotajarven valuma-alueelta tulevien uomien virtaamat ovat olleet hyvin vaihtelevia eri
naytteenottoaikoina. My0s naytteiden sisadltamat kiintoaine sekd kokonaisfosforimaarat ovat
vaihdelleet monissa uomissa runsaasti eri naytteenottoajankohtina. Kevaalla 2021 virtaama ja
kuormitus oli runsainta Nendastinsuolta Kotajarveen laskevassa uomassa (19), mik& heijasteli
jarveen kohdistuvan kiintoaine- ja ravinnekuormituksen suureen maaraan. Kesalla ja syksylla 2020
samalla suunnalla sijaitsevassa Kuivaissuon uomassa (18) virtaama oli runsasta, jolloin kiintoaine-
ja ravinnekuormitus oli selkeéasti tarkastelussa olevista uomista suurinta.

Hatkansuolta laskeva uomapaikka (24) on ollut jokaisen naytteenoton perusteella toiseksi
kuormittavin uomapaikka kiintoaineen ja kokonaisfosforin ja —typen osalta. Uoman alajuoksulle on

perustettu kosteikko vuonna 2020.

Vesinaytteiden analyysitulosten perusteella vaikuttaa siltd, etta suurella virtaamalla on ojavetta
laimentava vaikutus, silla matalalla virtaamalla n&ytteet voivat sisaltdd korkeita kiintoaine- ja
ravinnepitoisuuksia, mutta niiden kuormitusvaikutus on véahadinen. N&in on muun muassa
Rautalahteen laskevassa uomassa (25), jossa veden kokonaistyppipitoisuus oli vuonna 2021 todella
suuri (2700 pg/l), mutta uomasta laskennallisesti Kotajarveen paatyvan kuormituksen maaréa oli

vahaista.

3.2. KESKINEN

Kuvassa 11 on esitetty Keskisen valuma-alueen uomista otetuista vesinaytteistd maaritettyja
vedelaatuarvoja sekéa niiden perusteella lasketut kuormitukset kiintoaineen seka kokonaisfosforin ja
—typen osalta. Havaintopaikat 12 ja 15 ovat tulouomissa ylapuolisista jarvialtaista (Kotajarvi ja
Syntymdinen) ja 13 VirvilAnsuolta tulevassa uomassa. Havaintopaikka 14 kuvaa Keskisesta
lahtevan veden laatua Sarkemanjoessa (Hakulinjoki).
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Kuva 11. Keskisen valuma-alueen (Havaintopaikka 14 alapuolisessa vesistdssd) havaintopisteiden
vedenlaatu ja virtaama seka yksittaisista naytteenotoista lasketut kuormitusarvot (3 alinta kuvaajaa)
kesalla 2020, syksylla 2020 ja kesélla 2021.

Havainto Virtaama Kiintoaine fosfori Fosfaattif. Ammonium N!trf’:.la.m—

) % % % % . nitriittit.,
paikka Ls kg/vrk kg/vrk [TA typpi kg/wrk
kg/wrk

12 212 43% 23,69 41% 140,05 41% 8,76 43 % 0,28 45 % 0,06 49 % 0,19 43 % 1,62 47 %
13 16,3 3% 1,13 2% 54,63 16% 1,12 6 % 0,02 3% 0,01 5% 0,06 13 % 0,16 5%
14 150 31% 2281 39% 91,18 27% 6,12 30 % 0,21 33% 0,05 35% 0,16 36 % 0,86 25%
15 111 23% 10,31 18% 5690 17% 4,34 21% 0,12 18% 0,01 11% 0,03 8% 0,80 23 %

Yhteensa  489,3 100% 57,93 100% 342,76 100% 20,34 100% 063 100% 0,13 100 % 0,44 100 % 3,43 100 %

Taulukko 2. Keskisen valuma-alueelta tulevien uomien sekd Keskiseltd lahtevan uoman (14)
keskimaaraiset virtaamat ja kuormitusluvut.

Syntymaiseltd ja Kotajarvelta Keskiselle laskevissa uomissa 12 ja 15 virtaama oli runsasta. Kuitenkin
jarvialtaasta toiseen virtaavien vesinaytteiden kiintoaine- ja ravinnemaarat olivat maltillisia.
Kiintoaineen maara oli kevaalla 2021 kaikissa Keskisen valuma-alueen naytteenottopisteissa
analyysitulosten perusteella hyvin vahainen (<1 mg/l) .

JANKY-HAKULINJOKI —HANKE: VALUMA-ALUEEN VEDENLAATUTARKKAILU 2021

Saimaan Vesiensuojeluyhdistys ry




Sarkemanlahteen laskevan uoman (13) kuormitus oli kiintoaineen, typen ja fosforin osalta Keskisen
naytteenottopisteistd matalin. Vahaistd kuormituksen maaraa selittda alhainen virtaaman maara,
silla vesinaytteiden sisaltdmat kokonaistyppi- ja fosforim&érat olivat Keskisen uomapaikkojen
korkeimpia.

3.3. SYNTYMAINEN

Kuvassa 12 on esitetty Syntymaisen valuma-alueen tulouomista otetuista vesinaytteista maaritettyja
analyysituloksia seka tulosten perusteella lasketut kuormitukset kiintoaineen seké kokonaisfosforin
ja —typen osalta.

Syntymainen
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Syntymdinen Syntymdinen Syntymainen
Kiintoaine mg/L Kokonaisfosfori pg/L Kokonaistyppi pg/L
10 100 2000
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0 o (1]
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Syntymdinen Syntymainen Syntymdinen
Kiintoaine kg/vrk Kokonaisfosfori kg/fvrk Kokonaistyppi kg/vrk
12,00 0,070 2,50
10,00 0,060 2,00
8,00 0,0s0 50
0,040 .
6,00
0,030 1,00
400 0,020
0,50
0,00 — l 0,000 — 0,00 —
16 17 ] 16 17 29 16 17 23
Naytepiste Naytepiste Naytepiste

Kuva 12. Syntymdisen valuma-alueen havaintopisteiden vedenlaatu ja virtaama seké
naytteenotoista lasketut kuormitusarvot (3 alinta kuvaajaa) keséalla 2020, syksylla 2020 ja kevaalla
2021. Punkajoen naytepisteelld 29 naytteitd on keratty vasta kahdesti syksylla 2020 ja kevaalla
2021.
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Ammonium Nitraatti-

Hav_ai nto Virtaama % Kiintoaine % o . fosfori % Fosfaattif. % S % i,
paikka L/s kag/wrk kg/wrk kag/wrk Nk ——
16 17,00 55% 672 62% 2592 35% 107 37% 004 46% 002 50% 0,02 37% 042 34%
17 4,09 13 % 2,14 20% 1366 18% 0,54 18% 0,02 24 % 0,01 27 % 0,03 49 % 0,18 15%
29 9,80 32% 2,00 18% 3444 47% 1,32 45 % 0,03 30% 0,01 22% 0,01 14 % 0,63 51%

Yhteensd 30,89 100% 10,86 100% 74,02 100% 2,93 100% 0,094 100% 0,039 100% 0,058 100% 1,22 100%

Taulukko 3. Syntyméaisen valuma-alueelta tulevien uomien keskimaaradiset virtaamat ja
kuormitusluvut.

Syntymaisen uomien vesinaytteet sisalsivat kohtalaisia kiintoaine- ja ravinnemaaria, mutta virtaamat
oli uomissa matalia, jolloin kuormituksen maara oli maltillinen.

Runsain virtaama oli kevaan 2021 seurannan perusteella Kortelahteen laskevalla naytepisteella 16.
Samalla naytepisteelld veden kokonaisfosfori ja —typpimaéarat olivat kuitenkin naytteenottopisteiden
matalimpia.

3.4. VETJANJARVI

Kuvassa 13 on esitetty Vetjanjarven valuma-alueen uomista otetuista vesindytteistda méaaritettyja
analyysituloksia seka tulosten perusteella lasketut kuormitukset kiintoaineen seké kokonaisfosforin
ja —typen osalta. Havaintopaikat 9, 10 ja 28 ovat tulouomissa. Havaintopaikka 28 on Vetjanjarveen
laskevan Punkanjoen (9) ylapuolisessa Kierniemenojassa.
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Vetjanjarvi
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150 1200
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15 100 800
10 600
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Kiintoaine kg/vrk Kokonaisfosfori kg/vrk Kokonaistyppi kg/vrk
100,00 0,300 10,00
80,00 0,250 8,00
60,00 0.200 6,00
40,00 0,150 4,00
0,100
20,00 2,00
m 0,050 -
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] 10 28 ’ 3 10 ) 9 10 28
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Kuva 13. Vetjanjarven valuma-alueen havaintopisteiden vedenlaatu ja virtaama seka
naytteenotoista lasketut kuormitusarvot (3 alinta kuvaajaa) kesalla 2020, syksylla 2020 ja kevaalla
2021. Naytteenottopaikasta 28 vesinaytteitd on analysoitu vain syksylla 2020 ja kevaalla 2021.

Hayai nto Virtaama % Kiintoaine % % fosfori % Fosfaattif. % Aztl;ggilu % E:::ﬁ;?
paikka L/s kag/vrk kag/vrk kg/wrk kghrk kghrk
9 59,13 70% 3502 86% 11163 69% 4,90 70 % 0,16 65 % 0,04 52% 0,04 48 % 1,05 67 %
10 9,50 11% 3,75 9% 22,20 14% 0,95 14 % 0,05 21% 0,03 39% 0,03 42 % 0,21 13%
28 1550 18% 2,10 5% 28,34 17% 1,18 17 % 0,03 14 % 0,01 9% 0,01 10% 0,31 20%

Yhteensa 84,13 100% 40,87 100% 162,18 100% 7,03 100% 025 100% 008 100% 007 100% 1,57 100%

Taulukko 4. Vetjanjarven valuma-alueelta tulevien uomien keskim&araiset virtaamat ja
kuormitusluvut.

Vetjanjarveen laskevista uomista korkein virtaama oli Punkanjoen naytepisteella (9) kahden
viimeisimman naytteenottokerran perusteella. Virtaama oli huomattavasti matalampi Punkanjoen
ylapuolisella naytteenottopisteella (28). Vaikka Punkanjoki (9) kuormittaa tulosten perusteella
Vetjanjarved suuren virtaaman vuoksi eniten, myds naytepaikkaa 10 voidaan pitdd riskina
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kuormittavuuden kannalta, silla vesinaytteiden siséltdma ravinteiden ja kiintoaineen maara on muihin
naytepaikkoihin verrattain korkea.

3.5. SALAJARVI

Kuvassa 14 on esitetty Salajarven valuma-alueen uomista otetuista vesinaytteistda maaritettyja
analyysituloksia seka tulosten perusteella lasketut kuormitukset kiintoaineen seké kokonaisfosforin
ja —typen osalta. Havaintopaikka 11 on Haarukkainlammen alueelta Salajarveen tulevassa

uomassa.
Salajérvi
Virtaama L/s
40
35
30
25
20
15
10
5
0 —
11
Naytepiste
m Kesd 2020  m Syksy 2020 Kevat 2021
Salajérvi Salajarvi Salajarvi
Kiintoaine mg/L Kokonaisfosfori, pg/L Kokonaistyppi, pg/L
30 30 1200
25 25 1000
20 20 800
15 15 600
10 10 400
0 e 0 0
11 11 11
Naytepiste Naytepiste Naytepiste
Salajarvi Salajarvi Salajdrvi
Kiintoaine kg/vrk Kokonaisfosfori kg/vrk Kokonaistyppi kg/vrk
5,00 0,060 3,00
4,00 0,050 2,50
3,00 0,040 2,00
0,030 1,50
2,00 0,020 1,00
1,00 0,010 - 0,50
0,00 — 0,000 — 0,00 —
11 11 11
Naytepiste Naytepiste Naytepiste

Kuva 14. Salajarven valuma-alueen havaintopisteen 11 vedenlaatu ja virtaama seké naytteenotoista
lasketut kuormitusarvot (3 alinta kuvaajaa) kesalla 2020, syksylla 2020 ja kevaalla 2021.

Salajarven Ojalahteen laskevan uomasta aiheutuva kuormitus oli runsainta kevaan 2021
naytteenotossa, jolloin virtaama oli naytteenottohistorian runsainta. Salajarveen kohdistuvan
kuormituksen méaara oli samansuuntainen virtaaman maaran kanssa eri naytteenottoajankohtina.
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Havainto Virtaama Kiintoaine fosfori Fosfaattif. Ammonium hitraatt

% % % % % % typpi % nitriittit., %

paikka L/s ka/vrk kg/vrk ka/vrk

kg/vrk kg/vrk
1 1450 100% 358 100% 5141 100% 192 100% 0,07 100% 0,03 100% 0,28 100% 0,33 100 %

Taulukko 5. Salajarven valuma-alueelta tulevien uomien virtaamat ja kuormitusluvut kolmen
naytteenottokerran keskiarvoina.

3.6. JANGYNJARVI

Kuvassa 15 on esitetty Jangynjarven valuma-alueen uomista otetuista vesinaytteistd maaritettyja
analyysituloksia seka tulosten perusteella lasketut kuormitukset kiintoaineen seké kokonaisfosforin
ja —typen osalta. Havaintopaikat 5 (Uittovayld), 6 ja 30 ovat Uirinselan valuma-alueella, 2, 3 ja 4
Turkkilanselan-Tuuvanseldn alueella, havaintopaikka 1 Kuokkasuolta laskevasta ojasta
Hautasenlahden alueelle ja havaintopaikka 7 Kosenojasta (Myllyoja).

Jangynjarvi
Virtaama L/s
800
600
400
200 I
PO [ | I |
1 2 3 4 5 6 7 8 30
Naytepiste
W Kes3 2020 W Syksy 2020 Kevat 2021
Jangynjarvi Jangynjarvi Jangynjarvi
Kiintoaine mg/L Kokonaisfosfori, pg/L Kokonaistyppi, pg/L
50 140 3500
40 120 3000
100 2500
30 20 2000

20 60 1500
; < il I
20 500
N ° n I o ° il il
1 2 3 4 5 6 7 3 1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 8 30 30 30

Naytepiste Naytepiste Naytepiste
Jangynjarvi Jangynjarvi Jangynjarvi
Kiintoaine kg/vrk Kokonaisfosfori kg/vrk Kokonaistyppi kg/vrk
250,00 1,200 50,00
200,00 1,000 40,00
150,00 0,800 30,00
0600 20,00
100,00 0,400 X
50,00 0,200 II I 10,00 I I
000 - A al ol 0000 Nu =m n i [ gop  me ul A | |
1 2 3 4 5 6 7 8 30 1 2 3 4 6 7 8 30 1 2 3 4 5 6 7 8 30
Naytepiste Niytepiste Naytepiste

Kuva 15. Jangynjarven valuma-alueen havaintopisteiden vedenlaatu ja virtaama seka
naytteenotoista lasketut kuormitusarvot (3 alinta kuvaajaa) kesalla 2020 , syksylla 2020 ja kevaalla
2021. Naytteenottopaikasta 30 vesinaytteitéd on analysoitu vain kevaalla 2021.
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Havainto Virtaama Kiintoaine fosfori Fosfaattif. Ammonium hitraatti

) % % b ) % typpi % nitriitit, %
paikka L/s kg/wrk kg/wrk kag/wrk kghk kgik

1 14,50 2% 3,58 2% 51,41 6% 1,92 4% 0,07 5% 0,03 5% 0,28 20% 0,33 2%

2 10,47 2% 1,19 1% 15,32 2% 2,68 5% 0,04 3% 0,03 5% 0,04 3% 2,18 11%

3 072 0% 010 0% 321 0% 012 0% 000 0% 000 0% 0,00 0% 003 0%
4 577 1% 1841 8% 620 1% 093 2% 003 2% 002 3% 0,00 0% 075 4%
5 6577 10% 23,77 10% 14042 15% 461 9% 013 9% 003 6% 019 13% 095 5%
6 2600 4% 1590 7% 5823 6% 342 7% 014 9% 006 11% 0,08 5% 165 9%
7 170,67 27% 7654 33% 32417 36% 2034 40% 062 40% 024 43% 033  24% 887  46%
8 32800 52% 8936 39% 27268 30% 1552 30% 048 31% 013 22% 028  20% 395 21%
30 1055 2% 238 1% 3545 4% 160 3% 005 3% 002 3% 020 14% 046 2%

Yhteensi 632,44 100% 231,22 100% 907,10 100% 51,15 100% 156 100% 056 100% 1,41 100% 19,16 100%

Taulukko 6. Jangynjarven valuma-alueelta tulevien uomien keskim&ardiset virtaamat ja
kuormitusluvut.

Jangynjarven uomapaikoista suurimmat virtaamat olivat Hakulijoen (8) ja Kosenojan (7)
uomapaikoilla. Suuren virtaaman vuoksi uomista kohdistui suurimmat kiintoaine-, fosfori-, ja
typpikuormitukset. Virtaaman maarassa oli suuria uomienvalisia eroja. Virtaama oli hyvin vahainen
uomapaikoilla 1-3 sekd 30. Uittovayldn uomassa (5) virtaama oli useita muita uomia korkeampi.
Usean uoman vesinaytteissa kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet ovat korkeita.

4 TULOSTEN TARKASTELU

Taman raportin tuloksia tulee kokonaiskuvan saamiseksi tarkastella yhdessa Jéanky-Hakulinjoki —
hankkeen jarvien vedenlaaduntarkkailu raportin kanssa. Kuvassa 9 on esitetty Janky-Hakulinjoki —
hankkeessa toteutetut kosteikot verrattaviksi tdman raportin johtopaatésten kanssa.
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Kuva 9. Janky-Hakulinjoki —hankkessa rakennetut kosteikot.

Tassa raportissa on esitetty Janky-Hakulinjoki —hankealueen vesistdihin laskevien uomien
vesindyteanalyysi- ja kuormitustuloksia. Uomista keratyistd naytteistd on laskettu ravinne- ja
kiintoainekuormitusta naytteenottohetkella havaitun virtaaman perusteella. Tuloksia tarkastellessa
tulee kiinnittd& huomiota virtaamaan suuruuteen sek& maaritettyihin pitoisuuksiin.

Uomista maaritetyt virtaamat olivat paaosin runsaampia vuoden 2021 kevaan naytteenoton aikana
kuin vuoden 2020 kesé- ja kevatnaytteenoton aikana. Runsaimmat virtaamat mitattiin jarvialtaiden
valisistd uomista. Virtaama oli suurinta Keskiseltd Vetjanjarveen laskevan Sarkeméanjoen
(Hakulinjoki) uomassa (8). Virtaamat olivat suuria myods Kotajarveltd Keskiseen (12) seka
Syntymaiseltd Keskiseen (15) virtaavissa uomissa. Lisaksi runsas virtaamatulos saatiin Kosenojan
uomasta (7). Uoman vesi kulkee Nuppolanlammelta Kirkko-ojaa ja Myllyojaa pitkin ja laskee
Kosenojan kautta Jangynjarveen.

Kuormitustulokset olivat suurimpia niissé uomissa, joissa myds virtaaman maara on suuri. Kevaalla
2021 yli kolminkertaiset virtausméaarat edellisvuoden syksyyn verrattuna havaittiin kahdeksalla
naytepisteella (7, 8, 10, 15, 19, 21, 22 ja 29). Lahes kaikissa niisséd uomissa, joissa virtaama oli
kevaalla 2021 suurempaa kuin syksylla 2020, kokonaistyppi- ja fosforikuormituksen maara oli myds
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suurempi. Toisaalta suurivirtaamaisessa uomassa vesinaytteiden kiintoaine- ja ravinnepitoisuudet
olivat usein matalampia, kuin uomissa, joissa virtaama oli vahaisempéaa. Suurella virtaamalla on
talloin laimentava vaikutus ojan veteen.

Hyvin niukka virtaamatulos (<5 L/s) saatiin kolmella naytteenottopaikalla (3, 18 ja 30) kevaalla 2021.
Vahaisella virtamaalla my6s laskennallinen kuormitus jaa vahaiseksi. Niukka virtaaman maara voi
vaaristdd havaintopaikoista maaritettya kuormitustulosta, mikali virtaamaolosuhteet muuttuvat
naytteenotonaikaina havaitusta tilanteesta. Yksittaisiin néytteenottoihin perustuva uomatarkastelu
jattéé tulkinnanvaraa, silla se ei tarkasti huomioi tarkasti uomien muuttuvia vesiolosuhteita.

Jarvialtaiden valiset virtaamat olivat suuria, mika nakyy myds laskennallisesti suurina
kuormitustuloksina. Jarvialtaista toiseen virtaavien uomien vedet voivat kuitenkin myds laimentaa
kohdejarvea. Kotajarvella ja Syntymaisella vaikuttaa olevan Keskiseen laimentava vaikutus, silla
uomista otetut vesinaytteet sisalsivat vahemman ravinteita kuin Keskiseltd jarveltd pintavedesta
otetut vesindytteet. Virvilansuolta Keskiseen virtaavan uoman (13) kuormitus oli virtaaman
perusteella vahainen, vaikka uoman vesindytteessa muun muassa kokonaistypen maara on muita
naytepisteita runsaampi.

Kotajarveen laskevien uomien virtaamat olivat vaihtelevia kuormitusselvityksen mukaan.
Korkeimmat ravinne- ja kiintoainekuormitukset mitattin kevaalla 2021 jarven luoteisosasta
Nenastinsuolta laskevasta uomasta (19), jossa myds virtaama oli valuma-alueen tarkastelluista
naytepisteista suurin. Uoman varteen on rakennettu kosteikko vuonna 2020. Syksylla 2020 suurin
kuormitus mitattiin Kotajarven lansipuolelle Kuivassuon kautta laskevasta uomasta (18). Vaihtelu
uomien virtaaman ja taten kuormituksen maarassd oli suurta, silla uoman 18 kuormitus oli
tuoreimman, kevaan 2021, tuloksen mukaan yksi pienimmistd. Molemmat uomat keraavat
valumavesia Kotajarven luoteisalueelta. Kuormitusseurannan perusteella myds Hatkansuolta
laskevasta uomasta (24) aiheutuva kiintoaine- ja ravinnekuormitus oli kohtalaisen suurta verrattuna
muihin Kotajarven uomapisteisiin. Uoman varrelle on rakennettu kosteikko vuonna 2020 ja
ojaseurantapiste sijoittuu ennen rakennettua kosteikkoa. Taman perusteella kosteikon sijoittaminen
uoman varrelle on ollut tarpeen. Jarvitarkkailun tulosten perusteella Kotajarven pintaveden
kokonaistyppi- ja fosforimaarat olivat vuonna 2021 hieman aiempaa vuotta suurempia.
Jarvitarkkailun tulosta voidaan pitdé yhtenevaisené valuma-alueen ojandytteenoton tulosten kanssa,
silla ravinnekuormituksen maara oli kevaalla 2021 suurempaa kuin aiemmissa kesén ja syksyn 2020
naytteenotoissa.

Valuma-alueen kuormitusselvityksen perusteella Syntymaiseen tulevien uomien virtaamat olivat
muihin  tarkasteltaviin ~ jarviin  verrattuna  matalia. Ojien  kuormittavuus  vaihtel
naytteenottoajankohdasta ja sen hetken virtaamasta riippuen. Kaikissa Syntymaéiseen laskevissa
uomissa ravinnepitoisuudet olivat suurempia kuin pintaveden ravinnepitoisuudet. Ojauomien
lAheisyydessé sijaitsee peltoja, joista aiheutunee vaihtelevaa ravinnekuormituksen maaraa.
Syntymadisen syvanteen alusvesi on jarvitarkkailuraportin mukaan ollut 2000-luvun alusta viime
vuosiin heind-elokuussa  mitatessa  hapeton ja  alusveden kokonaisfosfori-  ja
kokonaistyppipitoisuudessa ndkyy kasvava trendi. Syntymaisen valuma-alueen uomiin vaikuttavat
vesistotoimenpiteet ovat suositeltavia, vaikka jarven ekologinen tila on talla hetkella maaritelty
hyvaksi.
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Usealla uomalla vaikuttaa olevan Jangynjarved kuormittava vaikutus, silla uomien kiintoaine- ja
ravinnepitoisuudet ovat korkeita verrattuna Jangynjarven pintavedestd mitattuihin pitoisuuksiin.
Jangynjarvelld kuormittavimmiksi ojauomiksi osoittautui tarkastelun perusteella Hakulinjoen (8) ja
Kosenojan (7) uomat. Vesiensuojelutoimenpiteet alueelle ovat suositeltavia. Myos uittovaylasta (5)
kohdistuu jarveen verrattain korkeaa kuormitusta. Myds kemiallinen hapenkulutus on Uittovaylan
uomassa runsasta. Uittovaylan varrelle on ennen naytteenottopistetta rakennettu kolme kosteikkoa.
Uirinselan veden ravinnepitoisuudet ovat olleet korkeita jarvitarkkailun tulosten perusteella ja
vesiensuojelutoimenpiteille on tarvetta valuma-alueella.

Vetjanjarven osalta tarkastelussa olevista uomista kuormittavimmaksi osoittautui Punkanjoki (9),
jossa virtaama oli havaintopaikkojen runsainta. Punkanjoen valuma-alueelle sijoittuu myés toinen
Kiernieniemen ojan naytepiste (28), jonka alapuolelle on rakennettu kosteikko vuonna 2019. Suuren
virtamaan ja taten kuormituksen vuoksi vesiensuojelutoimia olisi tarpeen kohdistaa myo6s
Punkanjoen alasuulle, lahemmés Vetjanjarven purkautumispaikkaa.Vetjanjarveen I|&heisten
peltoaukeiden kautta Punkanlahdelle laskevan uoman (10) kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet
vaihtelevia. Kesan naytteenotossa kokonaisfosforin mé&ara vedessa oli runsaimmillaan, mutta
vahaisen virtaaman vuoksi kuormittavuus jai matalaksi.

Salajarvi laskee Punkanjoen kautta Vetjanjarveen. Salajarveen tulevista uomista tarkasteltiin vain
yhta Haarukkainlammelta Ojalahden kautta laskevaa uomaa. Kuormittavuus oli suurinta kevaalla
2021, kun virtaamaolosuhteet olivat runsaimpia. Uomasta mitatut kokonaisfosfori- ja typpipitoisuudet
olivat kuitenkin kahden viimeisimman mittausajankohdan perusteella matalampia tai samalla tasolla
kuin Salajarven pintavedessa.

Uomien virtaamissa oli suurta vaihtelua. Myts samassa uomassa virtaamat ja taten niista aiheutuva
kuormitus vaihteli eri naytteenottoajankohtien valilla. Kolme néaytteenottoajankohtaa sisaltanyt
selvitys antaa viitteitd kuormittavimmista ojauomista, mutta useiden vuosien ajan toistuvilla
naytteenotoilla voitaisiin viela tarkentaa kasitysta valuma-alueen uomien kuormittavuudesta.
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