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Lemin puoleinen vesialue Kuuksenenselkä Kivijärvellä oli vuonna 2011 selvästi rehevöitynyt (kuva 

1, tummemman keltainen alue Lemin läntisellä puolella). Ongelmia oli useita, vesi oli sameaa ja 

tummunutta, sekä fosforipitoisuus että planktonlevien määrästä kertova klorofyllipitoisuus olivat mo-

lemmat korkeita. Kuuksenenselällä esiintyi säännöllisesti avovesikaudella virkistyskäyttöä haittaavia 

sinileväkukintoja. Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelmassa Kymijoen-Suomenlahden 

vesienhoitoalueeseen kuuluvan Kivijärven Kuuksenenselän todettiin olevan tyydyttävässä tilassa, 

kun tavoitteena oli hyvä tila kuten muuallakin Kivijärven alueella. Kuuksenenselän vedenlaadun pa-

rantamiseksi tarvitsi siis tehdä jotain.   

 

Kuva 1. Kivijärven pohjoisosassa sijaitsevan Kuuksenenselän ekologinen tila (välttävä) vuonna 2016 

(vasen), sekä sijainti maastokartassa (oikea).  

 

Kivijärven pohjoisosassa tehtiin ongelmien aiheuttajan löytämiseksi selvityksiä sekä järvellä, että 

valuma-alueella. Selvitysten avulla haluttiin kartoittaa keinoja joiden avulla järvellä ilmenneisiin on-

gelmiin voitaisiin yrittää puuttua.  

Alueen osakaskuntien toimeksiantona Saimaan Vesi- ja Ympäristötutkimus Oy selvitti vuosien 2011 

– 2012 aikana Kuuksenenselän valuma-alueella sijaitsevien suurempien ojien sekä jokien kuormi-

tusta. Vuosien 2011 – 2012 mittausten perusteella toteutettiin vuonna 2013 uudet mittaukset uo-

missa, joiden pitoisuudet olivat edellisissä mittauksissa olleet suurimmat, sekä pienemmissä näihin 

uomiin johtavissa ojissa. Selvityksen aikana alustavasti kartoitettiin kunnostustoimenpiteille soveltu-
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via kohteita, sekä konkreettisesti paikannettiin 11 kohdetta soveltuviksi kosteikkojen tai laskeutusal-

taiden perustamiselle. Tietoa sopivista kohteista on hyödynnetty kunnostushankkeen toimenpiteiden 

suunnittelussa. Selvitysten perusteella saatiin mittaustuloksiin pohjautuvaa tietoa siitä miltä alueilta 

suurimmat kuormitukset Kivijärven pohjoisosaan tulevat. 

Kesällä 2014 selvitettiin onko Kuuksenenselällä havaittavissa hapettomuudesta johtuvaa sisäistä 

fosforikuormitusta. Selvityksessä ei havaittu sisäisen kuormituksen olevan ongelma, joten Kuuk-

senenselän rehevyys johtuu valuma-alueelta tulevasta ulkoisesta kuormituksesta eikä niinkään si-

säisestä kuormituksesta.  

Kalaston osalta on verkkokoekalastusten ja rysäpyynnin pohjalta vuonna 2014 toteutettu erillinen 

selvitys Kuuksenenselän ravintoverkkokunnostustarpeesta (Vesa Tiitinen, Etelä – Karjalan kalata-

louskeskus ry). Ravintoverkkokunnostukselle (hoitokalastukselle) todettiin olevan suuri tarve Kivijär-

ven pohjoisosassa sekä alueen kalaston ekologisen tilan (välttävä) mukaan että kunnostustarvetta 

osoittavien muuttujien mukaan. 

Esiselvitysten perusteella käynnistettiin kolmivuotinen Kuuksenenselkä kuntoon hanke, jonka toi-

mintakausi on ollut vuosina 2016 – 2018. Hankkeen toimenpiteet ovat muotoutuneet edellä kuvattu-

jen selvitysten pohjalta, joten niiden kautta saatujen tietojen valossa Kuuksene kuntoon hanke suun-

niteltiin vastaamaan juuri Kuuksenenselällä tunnistettuihin ongelmakohtiin. Hankkeen ensisijaisena 

tavoitteena on ollut parantaa Kuuksenenselän veden laatua ja vesialueen käyttökelpoisuutta, mutta 

yhtälailla hankkeella on tähdätty pitkäjänteisen vesiensuojelun jatkumiseen ja kehittymiseen Kivijär-

ven alueella. 

 

 
 

Järven kunnostus vaatii pitkäjänteistä työtä, eikä kolmivuotisen hankkeen aikana voida vielä odottaa 

kovin suuria muutoksia järven tilassa. Järvellä voi mennä jopa kymmeniä vuosia toipua, eikä tila 

yleensä koskaan palaudu täysin alkuperäiseen. Järven kunnostuksen onnistumisen kannalta onkin 

erityisen tärkeää, että tilan kohentamisen eteen tehtyjä toimenpiteitä pystytään jatkamaan myös yk-

sittäistä lyhyttä hankeaikaa pidempään. Kuuksenenselällä ja sen valuma-alueella tehdystä vesien-

suojelutyöstä huolimatta Kivijärven pohjoisosa on edelleen selvästi rehevöitynyt vesialue. Kuuk-

senenselän ja Kivijärven eteläosan ravinnepitoisuuksien vertaaminen kuvaa hyvin Kuuksenenselän 

tilannetta. Sekä typpi- että fosforipitoisuudet ovat koko 2000-luvun olleet korkeammat Kuuksenen-

selällä kuin Kivijärven eteläosissa (Kuva 2). 
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Kuva 2. Kokonaistypen (mustalla) ja kokonaisfosforin (sinisellä) pitkäaikaiskehitys Kuuksenenselällä 

ja Kivijärven eteläosissa (Haimilanselkä ja Ytsaarenselkä).  

 

Vuoden 2016 ekologisessa luokittelussa Kivijärven pohjoisosa on arvioitu välttävään ekologiseen 

tilaan (Hertta-tietokanta). Hankeajan 2016 – 2018 aikana ovat kasviplanktonbiomassa ja klorofylli-a 

pitoisuus kuitenkin pysyneet seurantahistorian yleistasoon nähden matalina (kuva 3). Se mikä on 

kunnostustoimien vaikutus näihin tuloksiin ja mikä taas normaalia vuosien välistä vaihtelua on vaikea 

arvioida vielä tässä vaiheessa, mutta suunta on kuitenkin oikea. 
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Kuva 3. Kasviplanktonbiomassan ryhmäkohtainen kehitys ja klorofylli-a pitoisuus vuosien 2010–18 

välillä. 

 

Kokonaisfosforipitoisuus seuraa Kuuksenenselällä melko tarkasti kiintoainepitoisuuden muutoksia, 

mutta kokonaistyppipitoisuus ei vaihtele edeltävien mukaisesti, vaan seurailee tarkkaan nitraatti-nit-

riittitypen pitoisuuksia. Typpipitoisuuden vaihteluiden voidaan olettaa liittyvän liukoisen typen huuh-

toutumiseen valuma-alueelta, kun taas fosforikuormitus tulee kiintoainehuuhtouman mukana. Kuuk-

senenselällä sekä ammoniumtyppeä että liukoista fosforia vapautuu pohjasedimentistä happipitoi-

suuden ollessa alhainen. Pohjasedimentistä vapautuvan liukoisen fosforin määrät eivät kuitenkaan 

ole Kuuksenenselällä suuria, toisin kuin ammoniumtypen tapauksessa (kuva 4). Ammoniumtypen 

vapautuminen ennakoi fosforin vapautumista, sillä vähähappisissa oloissa nitrifikaatio- denitrifikaa-

tioprosessi heikkenee ja orgaanisen typen hajotuksessa muodostuvan ammoniumtypen pitoisuus 

lisääntyy. Hapettomissa olosuhteissa typen kierron prosessit käytännössä lakkaavat ja ammonium-

typen pitoisuus kasvaa voimakkaasti. Nitriitti-nitraattityppeä aletaan käyttää hajotustoiminnan ener-

gian lähteenä. Kun sedimentin heikko happitilanne pitenee, eikä sopivassa muodossa olevaa typpeä 

ole enää hajotustoiminnan käytettävissä, alkaa myös fosforia sitovan raudan pelkistäminen, mikä 

johtaa fosforin vapautumiseen suurina pitoisuuksina. Korkeat ammoniumtypen pitoisuudet pohjan 

läheisessä kerroksessa ovat siis merkki siitä että tilanteen pitkittyessä, myös liukoista, leville käyttö-

kelpoista fosforia saattaa pian alkaa vapautumaan pohjasedimentistä ja sisäinen fosforikuormitus 

alkaa vaikuttaa järven ravinnekiertoihin. 
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Kuva 4. Kuuksenenselän kokonaisfosfori-, kokonaistyppi-, nitraatti-nitriittiyppi- ja kiintoainepitoisuu-

det pinnanläheisessä (1m) vesikerroksessa (yllä) ja fosfaattifosfori-, ammoniumtyppi- ja liukoisen 

hapen pitoisuudet pohjanläheisessä vesikerroksessa (alla). 

 

 
 

Kuuksenenselälle tulevan ulkoisen kuormituksen määrää ja jakautumista valuma-alueiden kesken 

on arvioitu VEMALA vesistökuormitusmallista saatujen tietojen, uomapitoisuus- ja virtaamatietojen, 

sekä pelto- ja metsäpinta-alojen ja ominaiskuormituslukujen (Tattari ym. 2015) perusteella. Koko-

naiskuormituksen määrää on vaikea arvioida tarkasti, sillä tiedot valuma-alueella tehdyistä maa- ja 
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metsätalouden toimenpiteistä pitäisi olla tarkemmin laskuissa mukana. Lisäksi metsien osalta uu-

simpienkin tutkimusten jäljiltä edelleen epäillään ominaiskuormituslukujen olevan aliarvio siitä miten 

paljon ravinteita metsämailta todellisuudessa vesistöihin päätyy. Kuuksenenselälle voidaan kuiten-

kin arvioida eri menetelmiä käyttäen tulevan fosforia noin 3594 (VEMALA) – 5783 (pitoisuushavain-

not) kg/vuodessa ja typpeä noin 93000 (VEMALA) – 142517 (pitoisuushavainnot) kg/vuodessa. Ul-

koisen kuormituksen tarkastelu antaa etenkin hyvää suuntaa siitä, mille alueille vesiensuojelutoi-

menpiteitä pitäisi kohdentaa ja minkä tyylisiä toimenpiteitä kannattaisi missäkin priorisoida. Tarkas-

telu antaa käsityksen myös siitä mitä Kuuksenenselälle tuleva kuormitus suuruusluokaltaan on.  

 

 
Kuva 5. Kuuksenenselän valuma-alue jaoteltuna pienempiin osavaluma-alueisiin. 

 

Kuuksenenselän valuma-alue on noin 219 km2 ja se voidaan jakaa viiteen suurempaan osavaluma-

alueeseen (kuva 5). Kuuksenenselän valuma-alueesta suurin osa on metsää, mutta peltopinta-alaa-

kin on paikoitellen runsaasti (taulukko 1). Valuma-alue ei ole erityisen järvinen, ravinteita pidättäviä 
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vesistöjä jokaiselta valuma-alueelta löytyy, mutta suurempia vesistöjä ei aina yhdeltä osavaluma-

alueelta löydy kovin montaa. 

  

Taulukko 1. Kuuksenenselän osavaluma-alueiden pinta-alat sekä pelto- ja metsäprosentit.  

  
Avarajoen 
valuma-alue 

Taudinjoen 
valuma-alue 

Hannanjoen 
valuma-alue 

Säynätjoen 
valuma-alue 

Lahnajärven 
valuma-alue 

Lähivaluma-
alue 

pinta-ala (km²) 64,8 39,6 38,6 26,4 8,0 30,3 

pelto- % 20 14 8 11 14 28 

metsä- % 79 83 86 82 47 72 
 

Kuuksenenselän valuma-alue kattaa lähes puolet koko Kivijärven valuma-alueesta, vaikka Kuuk-

senenselän vesipinta-ala on vain noin 15 % koko Kivijärven pinta-alasta. Kuuksenenselälle kohdis-

tuu tästä syystä voimakas ulkoisen kuormituksen paine suhteessa sen vesitilavuuteen, mikä tekee 

siitä herkän ulkoisesta kuormituksesta johtuvalle ravinnepitoisuuksien nousulle. Kuuksenenselän va-

luma-alueella sijaitsee myös noin 70 % koko Kivijärven valuma-alueen peltopinta-alasta, minkä joh-

dosta Kuuksenenselälle kohdistuva pelloilta tuleva ravinnekuorma rasittaa nimenomaan Kuuksenen-

selkää vaikutusten vaimentuessa Kivijärven eteläosiin mentäessä (kuva 6). Kuuksenenselkä pidät-

tää valuma-alueeltaan tulevasta fosforikuormasta noin puolet (48 %) ja typpikuormasta noin kolmas-

osan (35 %), joten se toimii hyvänä puskurina eteläiselle Kivijärvelle (VEMALA).  

 

 
Kuva 6. Pelloilta ja metsistä Kivijärven eteläosaan, sekä Kuuksenenselälle tulevan ulkoisen fosfori- 

(vasen) ja typpi- (oikea) kuormituksen määrät (VEMALA). Kivijärven eteläosan määrät pitävät sisäl-

lään Kuuksenenselän valuma-alueelta peräisin olevat, Kuunsenenselälle ei pidättyneet ravinteet. 

 

VEMALAn arvion mukaan Kuuksenenselälle tulevasta fosforikuormituksesta suurin osa on peräisin 

pelloilta ja noin viidesosa metsistä. Typen osalta taas metsät on selkeästi suurin kuormittaja noin 50 

prosentilla, kun pelloilta tulee noin kolmasosa typpikuormituksesta. Muut kuormittajat fosforin osalta 

vastaavat vain muutamasta prosentista, mutta typen osalta myös laskeuma on osuudeltaan hieman 

suurempi (kuva 7). 
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Kuva 7. Ulkoisen kuormituksen jakautuminen kuormituslähteiden kesken %- osuuksina (luku alla), 

sekä kuormituslähteistä tulevat kokonaiskuormat kiloina vuodessa (luku yllä) Kuuksenenselän va-

luma-alueella arvioituna VEMALA kuormitustyökalun avulla. 

 

Ominaiskuormituslukujen avulla arvioituna Avarajoelta tulee suurin ravinnekuorma, mikä johtuu jo 

Avarajoen valuma-alueen koosta, mutta alueen peltopinta-ala on myös osavaluma-alueista suurin. 

Lähivaluma-alue ei ole pinta-alaltaan kovin suuri, mutta siellä on osavaluma-alueista suurin pelto-

pinta-ala suhteessa sen kokonaispinta-alaan, minkä vuoksi ominaiskuormituslukujen avulla arvioi-

tuna tulee sieltä myös suhteellisen suuri ravinnekuormitus. Taudinjoen valuma-alueelta tulee kuor-

mitusta laskennallisesti lähes yhtä paljon kuin lähivaluma-alueelta. Säynätjoen ja Hannanjoen va-

luma-alueiden kuormitus on lähellä toisiaan, Lahnajärven valuma-alueelta tulee vain murto-osa 

Kuuksenenselälle tulevasta kuormituksesta (kuva 8). 

 

 

 

 

 

Kuva 8. Osavaluma-alueiden osuu-

det Kuuksenenselälle tulevasta ra-

vinnekuormasta arvioituna ominais-

kuormituslukujen avulla. 

 

Ulkoinen kuormitus on ominaiskuormituslukujen ja pelto-, metsäpinta-alojen perusteella laskettuna 

suurempaa kuin VEMALAlla arvioituna, mikä on oletettavaa menetelmien tarkkuus huomioon ottaen. 

Ominaiskuormitusluvuilla saa kuitenkin hyvin arvioitua kuormituksen jakautumista eri osavaluma-

alueiden kesken (kuva 9). 
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Kuva 9. Kuuksenenselälle pelloilta ja metsistä tuleva vuotuinen fosfori- (vasen) ja typpikuorma (oi-

kea) ominaiskuormituslukujen ja pelto- ja metsäpinta-alojen avulla arvioituna. 

 

Ominaiskuormituslukujen metsä- ja peltopinta-alojen perusteella saadaan kuormituksen jakautu-

mista arvioitua hyvin. Ne eivät kuitenkaan paljasta pistemäisiä, lähtökohtaisesti ei laskennallisesti 

suuria kuormittajia, joita saattavat olla esimerkiksi vuotavat lantalat/lietesäiliöt, fosforilla ylikyllästy-

neet pellot ym. Pitoisuuksien ja virtaamien avulla kuormitusta laskettaessa tulee edellä mainitun kal-

taiset kuormituslähteet paremmin esille. Kuuksenenselän osavaluma-alueilta tulee Taudinjoen, Han-

nanjoen ja Säynätjoen osalta lähes yhtä paljon fosforia sekä ominaiskuormitusluvuilla että pitoisuus- 

ja virtaamahavaintojen perusteella laskettuna, mutta Avarajoelta pitoisuus- ja virtaamahavainnoilla 

saadaan hieman suurempi laskennallinen vuosikuorma. Typen osalta taas pitoisuus- ja virtaamaha-

vaintojen perusteella laskettu vuosikuorma on erittäin paljon suurempi, Hannanjoen ja Taudinjoen 

osalta kaksinkertainen ja Avarajoen ja Säynätjoen osalta hieman alle kaksinkertainen (kuva 10). 

 

 
Kuva 10. Kokonaiskuormitus osavaluma-alueittain sekä pitoisuus- ja virtaamahavaintojen, että omi-

naiskuormituslukujen ja pelto- ja metsäpinta-alojen perusteella laskettuna. Kuvassa mukana osava-

luma-alueet, joilta on virtaama- ja pitoisuushavaintoja. 
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Suurimmat fosfori- ja typpipitoisuudet on Kuuksenenselän valuma-alueella tehdyssä selvityksessä 

mitattu Avarajoen osavaluma-alueella ja Lähivaluma-alueella sijaitsevissa pienemmissä uomissa 

(kuva 11). Pienemmässä uomassa pitoisuus on helposti korkeampi ravinnemäärän sekoittuessa pie-

nempään vesimassaan, mutta ravinnekuormitusta on myös helpompi pyrkiä vähentämään, sillä pie-

nempien uomien varrelle pystytään rakentamaan vesiensuojelurakenteita eri tavalla kuin suurem-

pien uomien varrelle. 

 

 
Kuva 11. 2011-2012 toteutetun Kuuksenenselän valuma-alueen vedenlaadun tarkkailun aikana mi-

tattujen typpi- ja fosforipitoisuuksien keskiarvot näytepisteittäin (Ojapisteet). Typpi ja fosforipitoisuu-

det ovat eri skaalassa. 
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Kuuksenenselällä ulkoisen kuormituksen on havaittu olevan pääasiallinen syy vesialueen rehevyy-

teen.  Sisäiselläkin kuormituksella on toki aina myös vaikutuksensa sillä sitä tapahtuu jokaisessa 

järvessä myös luontaisesti, mutta Kuuksenenselällä hapettomuudesta johtuva sisäinen kuormitus ei 

vuoden 2014 selvityksen perusteella ole merkittävää. Suuresta ulkoisesta kuormituksesta johtuen 

vedenlaadun parantamiseksi, tulee kunnostustoimia toteuttaa ensisijaisesti järven valuma-alueella. 

 
Kuva 12. Kuuksene kuntoon hankkeen aikana toteutetut ja rakenteilla tai suunnitteilla olevat kos-

teikot Kuuksenenselän osavaluma-alueilla. 
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Kosteikoiden, altaiden ym. virtausesteiden rakentamisella pyritään ulkoisen kuormituksen pienentä-

miseen. Kaikkien näiden rakennelmien tarkoituksena on tasata ja hiljentää virtaamia, jolloin kiintoai-

neksen ja siihen sitoutuneen fosforin on mahdollista laskeutua pohjalle ja estää sen kulkeutuminen 

järveen asti. Kosteikkokasvillisuus käyttää veteen liuenneita ravinteita kasvukaudella, mikä on hyvä 

keino sitoa Kuuksenenselän valuma-alueelta tulevaa liukoista typpeä. Vesiensuojelullisen päämää-

rän lisäksi kosteikot tarjoavat monimuotoisen elinympäristön erilaisille kasveille ja eläimille ja näin 

ollen rikastuttavat ympäristöä. Vuonna 2015 Kuuksenenselän valuma-alueelle rakennettiin Ukonlah-

den ja Kintunlammen kosteikot, mistä ulkoisen kuormituksen hillitsemiseksi toteutettavien kosteikoi-

den ja laskeutusaltaiden perustaminen lähti hyvin käyntiin. Hankkeen alkuperäisenä tavoitteena oli 

4 – 7 kosteikon perustaminen vuosittain. Kolmen vuoden aikana kosteikkoja on valmistunut 21 kap-

paletta (kuva 12) ja niiden yhteenlaskettu pinta-ala on n. 11 hehtaaria.  

 
Kuva 13. Vuoden 2013 valuma-alueselvityksen uomapitoisuudet. Pitoisuudet mitattiin vain kerran ja 

osa mittauksista on tehty pienen virtaaman aikaan (vasen yläkulma). Typpi ja fosforipitoisuudet ovat 

eri skaalassa. 
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Kuormituksen vähentämiseksi tulisi valuma-alueella vielä kuitenkin toteuttaa runsaasti ravinteita pi-

dättäviä vesiensuojelutoimenpiteitä, sillä Kuuksenenselkää pahiten kuormittaville alueille ei ole vielä 

saatu toteutettua riittävää määrää tarvittavia rakenteita. Avarajoen valuma-alueelta tulee suurin ra-

vinnekuormitus, mutta silti valuma-alueelle ei ole saatu rakennettua kuin muutama kohde. Myös lä-

hivaluma-alueelle olisi tärkeää saada rakennettua lisää vesiensuojelurakenteita, sillä lähivaluma-

alueen paikallisesti suuretkin ravinnekuormat tulevat suoraan Kuuksenenselälle ilman että ravintei-

den pidättymistä matkalla oleviin vesistöihin tapahtuu (kuva 13). 

 

 
 

Kuuksenenselällä on kalaston arvioimiseksi toteutettu koekalastukset vuosina 2010, 2013 ja 2016. 

Niiden perusteella kalastossa ei ole tapahtunut järin suuria muutoksia. Vuonna 2013 saalismäärät 

olivat suurimmat (2,7 kg/verkko), mutta vuoden 2016 saalismäärät olivat taas lähelle vuoden 2010 

luokkaa (1,7-1,8 kg/verkko) (kuva 14).  

 
Kuva 14. Verkkokoekalastusten saalismäärät Kuuksenenselällä. 

 

Kuuksenenselän kalasto vaikuttaa rakenteellisesti olevan ihan hyvässä suhteessa. Särkikalojen 

osuus on laskenut vuoden 2001 verkkokoekalastusten (61,5 %) tilanteesta, mutta pysynyt aika ta-

saisena 2010 luvun. Petokalojen osuus on ollut 2010 luvun tasaisesti reilu 40 %, kun osuuteen ote-

taan huomioon ≥15cm ahvenet, muutoinkin petokalojen osuus on noin 20 %. Kokonaisuudessaan 

särkikalojen ja petokalojen suhde on aika hyvä (kuva 15).  
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Kuva 15. Petokalojen ja särkikalojen osuudet koeverkkokalastusten saaliista. Petokalojen osuu-

dessa mukana kokoluokan ≥15cm ahvenet. 

 

Hoitokalastuksen kokonaissaalis vuosina 2016 – 2018 oli yhteensä 54 tonnia ja 6,5 miljoonaa kap-

paletta. Saalis jakautui useamman alueen kesken, Ruominkapiasta yleensä tullen hieman pienem-

piä kokonaissaaliita, kuin muilta kalastusalueilta (taulukko 2).  

 

Taulukko 2. Hoitokalastuksen kokonaissaaliin jakautuminen eri kalastusalueiden kesken. 

Vuosi Kuuksenen-
selkä 

Uiminkapia Ruominkapia Yhteensä 

2016 8530 12235 2705 23470 

2017 4770 6230 4180 15180 

2018 7890 4080 3320 15290 

Yhteensä 21190 22545 10205 53940 
 

Kokonaissaalis koostui biomassan perusteella (kg): 37 % särjestä, 34 % salakasta, 15 % pienestä 

ahvenesta, 14 % lahnasta ja 1 % sorvasta (taulukko 3).  Särkikaloihin ja pieniin ahveniin kohdistu-

valla biomassan poistolla on järvestä saatu poistettua kaloihin sitoutunutta fosforia, pienennettyä 

bioturbaatiosta (kalojen pöyhinnästä aiheutuva sedimentin sekoittuminen vesipatsaaseen) johtuvaa 

sisäistä kuormitusta, sekä vähennettyä eläinplanktonia laiduntavien kalojen määrää ja parannettua 

järven kalakannan rakennetta. 

Taulukko 3. Kokonaissaaliin jakautuminen lajeittain. 

  Salakka Särki Lahna Ahven Sorva 

  kg % kg % kg % kg % kg % 

2016 8967 38 7548 32 4573 20 2339 10 43 0 

2017 6253 41 6149 41 981 7 1637 11 159 1 

2018 3187 21 6114 40 1943 13 3869 25 173 1 

Yhteensä 18407 34 19811 37 7497 14 7845 15 375 1 
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Hoitokalastuksen yhteydessä on saaliista päästetty petokalat takaisin (taulukko 4). Kalakannan ra-

kenteen vahvistamiseksi on tärkeää pyrkiä välttämään hoitokalastuksen yhteydessä petokalojen 

saaliiksi joutumista. Vahva petokalakanta on ainoa pitkän tähtäimen keino, millä järven särkikala-

kanta saadaan pysymään aisoissa.  

 

Taulukko 4. Hoitokalastuksen yhteydessä takaisin päästettyjen petokalojen määrä lajeittain 

  Kuha Petoahven Hauki 

2016 1970 525 41 

2017 1622 552 69 

2018 2831 1324 31 

 

Ravintoverkkokunnostuksen jatkaminen on tärkeää, jotta hyvälle alulle saatu kalakannanrakenteen 

kehittyminen saadaan turvattua. Hoitokalastus ja vahvistunut petokalakanta pitävät kurissa eläin-

planktonia ravinnokseen hyödyntävien pienkalojen määrää. Pienkalojen määrän väheneminen pi-

täisi siis näkyä suurempina eläinplanktontiheyksinä ja koska ne hyödyntävät ravinnokseen leviä pi-

täisi hoitokalastuksen loppukädessä näkyä pienempinä kasviplankton/levä määrinä. Muutaman vuo-

den ravintoketjukunnostuksista on harvoin pitkäaikaista hyötyä ja lyhytaikaisesti toteutettuna se 

saattaa myös aiheuttaa ongelmia tilaa vapautuessa nuorille vahvoille särkikalojen vuosiluokille. Ra-

vintoverkkokunnostusta olisi hyvä jatkaa vähintäänkin vuoden 2019 loppuun asti, koska Kuuksenen-

selällä tullaan tekemään seuraava koeverkkokalastus loppukesästä 2019. Koeverkkokalastusten 

pohjalta voidaan hoitokalastustarpeen jatkoa arvioida paremmin.  

 

 
 

Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelman teoksessa: Vesien tila hyväksi yhdessä - 

Kaakkois-Suomen vesienhoidon toimenpideohjelma Vuoksen ja Kymijoen-Suomenlahden vesien-

hoitoalueille vuosiksi 2016 – 2021 arvioitiin että Kivijärven pohjoisosan hyvän tilan saavuttamiseksi 

fosforipitoisuutta pitäisi saada leikattua noin 10 % ja klorofylli-a pitoisuutta pitäisi saada laskettua 

nykyisestä pitoisuudestaan lähes puoleen. Ulkoisen ravinnekuormituksen leikkaaminen on ensisijai-

nen tehtävä, sillä veden korkeiden ravinnepitoisuuksien taustalla on järven ulkopuolelta tullut kuor-

mitus. Ravinnepitoisuuksien leikkaaminen on tärkeää, jotta järven tuotantoa (sekä levä- että kasvi-

biomassaa) saataisiin laskettua ja sitä kautta myös happea käyttävää hajotustoimintaa vähennettyä. 

Tällä hetkellä Kuuksenenselällä ei ole havaittavissa voimakasta hapettomuudesta aiheutuvaa si-

säistä kuormitusta (selvitys vuodelta 2014 ja vedenlaadun tarkkailu), mutta ajoittain pohjasedimen-

tistä vapautuu suuria määriä ammoniumtyppeä, mikä voi olla ensialkua fosforin vapautumiselle, jos 

happiolosuhteet Kuuksenenselällä heikkenevät.  

Ulkoisen kuormituksen pienentämiseksi tulisi valuma-alueelle rakentaa lisää kosteikkoja ja laskeu-

tusaltaita. Ravinnekuormituksen laatu osaltaan auttaa arvioitaessa kuormituksen lähteitä ja sopivien 

vesiensuojelutoimenpiteiden suunnittelua. Aikaisempien kuormitusselvitysten perusteella Kuuk-
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senenselälle tulee valuma-alueelta myös hyvin runsaasti typpeä, joten typpikuorman pienentämi-

seen pitäisi fosforin lisäksi kiinnittää aikaisempaa enemmän huomiota. Laskeutusaltaat sopivat kiin-

toaineeseen sitoutuneen fosforin pidättämiseen, mutta typen, sekä liukoisen fosforin pidättämisessä 

kasvillisuus on tärkeässä roolissa. Myös uomien varrella sijaitsevien suojakaistojen/vyöhykkeiden 

määrää, leveyttä ja kuntoa olisi hyvä mahdollisuuksien mukaan kasvattaa, jotta liukoisten ravinteiden 

päätymistä vesistöön saataisiin hillittyä. 

Kuuksene kuntoon hankeajan aikana on maaston havainnointikierroksilla löydetty lukuisia sopivia 

kohteita kosteikoille ja laskeutusaltaille, joita ei vielä ole pystytty hankeajan puitteissa toteuttamaan 

(yhteensä 27 kpl). Osa näistä kohteista on esitetty kuvassa 12. Lukuisista kohteista yksitoista on jo 

alustavasti sovittuna, eli niiden toteuttaminen riippuu lähinnä rahoituksen turvaamisesta, joten ulkoi-

sen kuormituksen vähentämiseksi jo alustavasti sovitut kosteikot olisi tärkeää saada toteutettua. Li-

säksi Kuuksenenselän valuma-alueella olisi hyvä toteuttaa uusia kosteikoita, joiden sijainnit pyrittäi-

siin valitsemaan niin, että kosteikkojen vaikutus vedenlaatuun olisi mahdollisimman suuri. Tulevat 

kosteikot pitäisi pyrkiä sijoittamaan valuma-alueen osa-aluille joissa kuormituksen on todettu olevan 

suurinta, hyödyntäen 2011 – 2013 tehtyä ojatarkkailua sekä kuormitus laskelmia. Toteutettavien 

kohteiden valinnassa tulisi myös huomioida rakennettavien kosteikkojen pinta-ala suhteessa va-

luma-alueeseen ja virtaamiin. Nykyiset valuma-alueella sijaitsevat kosteikot ovat pääsääntöisesti 

suhteellisen pieniä ja kosteikon pinta-alan kasvattaminen lisää sen kykyä pidättää ravinteita. Altai-

den ym. virtausesteiden rakentamisella saataisiin tasattua ja hiljennettyä virtaamia, jolloin kiintoai-

neksen olisi mahdollista laskeutua pohjalle ja estää sen kulkeutuminen järveen asti. Kosteikkokas-

villisuus käyttäisi myös veteen liuenneita ravinteita kasvukaudella. Vesiensuojelullisen päämäärän 

lisäksi kosteikot tarjoavat sopivan elinympäristön erilaisille kasveille sekä eläimille ja lisäävät alueel-

lista biodiversiteettiä. 

Tulevaisuudessa olisi tärkeää myös tähdätä pitkäjänteisen vesiensuojelun jatkumiseen ja kehittymi-

seen Kivijärven alueella, jotta Kuuksenenselän tila voisi kehittyä parempaan suuntaan. Lisäksi olisi 

hyvä kerätä tietoa siitä miten Kuuksene kuntoon hankkeen kunnostustoimet ovat vaikuttaneet jär-

veen tulevaan kuormitukseen toteuttamalla valuma-alue mittaukset jossain mittakaavassa uudes-

taan ja tarkkailemalla alueen kosteikoiden ravinteidenpidätyskykyä. Kyseiset tiedot olisivat tärkeitä 

Kuuksenenselän alueen vesiensuojelutyön jatkamisen kannalta.  

Koska ravinteiden kulkeutumisen estäminen on aina vaikeinta siinä vaiheessa kun ravinteet ovat jo 

vedessä, olisi Kuuksenenselän ympäristössä hyvä järjestää tiedotusta vesiensuojeluasioista.  Tie-

toisuutta maa- ja metsätalouden harjoittajien ja yksittäisten haja-asukkaiden keinoista vähentää ra-

vinteiden kulkeutumista vesistöihin henkilökohtaisilla toimenpiteillä, olisi syytä lisätä Kuuksenense-

län valuma-alueella. Maatalousneuvontaa voisi pyrkiä järjestämään yhteistyössä ProAgrian kanssa 

ja metsätalousneuvontaa esimerkiksi Otso metsäpalveluiden kanssa.  

Kuuksenenselän kalaston rakenne vaikuttaa edellisten verkkokoekalastusten perusteella olevan 

suhteellisen hyvä. Hoitokalastusta olisi silti syytä jatkaa Kuuksenenselällä, sillä liian lyhytaikaisen 

hoitokalastuksen seurauksena saattavat särkikalat tuottaa voimakkaita vuosiluokkia, jonka seurauk-

sena kalaston rakenne alkaa palautua aikaisempaan tilaan. Hoitokalastuksen jatkamista puoltaa 

myös korkea klorofylli-a:n suhde fosforiin, joka on Kuuksenenselällä ajoittain jopa 0,67. Hoitokalas-

tusta voidaan suositella käytettäväksi järviin, joiden klorofyllin suhde kokonaisfosforiin ylittää suhteen 
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0,4, mitä pidetään raja-arvona hoitokalastuksen aloittamiselle. Hoitokalastuksen jatkamista ja tavoit-

teita tulisi arvioida vuoden 2019 verkkokoekalastusten jälkeen, sillä tällä hetkellä viimeisin verkko-

koekalastus on toteutettu Kuuksene kuntoon hankkeen ensimmäisenä toimintavuotena. 

 

 
 

Lopuksi tahtoisin vielä osoittaa kiitokseni edustamani yhdistyksen ja hankkeen puolesta kaikille ra-

hoittajille, yhteistyökumppaneille sekä maanomistajille jotka luovuttivat maitaan kosteikkokäyttöön, 

eli teille kaikille jotka mahdollistivat tämän hankkeen toteuttamisen.  

Saimaan vesiensuojeluyhdistys ry:n yhteistyökumppaneina toimivat Lappeenrannan seudun ympä-

ristötoimi, Etelä-Karjalan kalatalouskeskus ry, Kuitto Oy, Elinkeinoyhtymä Net-Veke ja paikalliset 

osakaskunnat.  

Hanketta rahoittavat Etelä-Karjalan Säästöpankkisäätiö, Raija ja Ossi Tuuliaisen säätiö, Kivijärven 

kalastusalue, Pro Kivijärvi ry, Savitaipaleen kunta, Uiminniemen osakaskunta, Ruomin osakaskunta, 

Suontakaisen osakaskunta, Torviniemen osakaskunta, Etelä-Karjalan maataloussäätiön kalatalous-

rahasto, Lemin kotiseutuyhdistys, Lemin kunta, Lemin Osuuspankki ja Luumäen kunta. 


