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1. JOHDANTO

Eteld-Saimaalla on kolme toiminnanharjoittajaa, jotka on velvoitettu kalataloustarkkailuun; UPM-
Kymmene Oyj — Kaukas (ymparistdlupa 1SY-125-05-2, 22.12.2005), Metsa-Fibre Oyj — Joutseno (ISY-
2004-Y-240, 20.12.2006) ja Stora-Enso Oyj — Imatra (ISY-2004-Y-170, 27.04.2007). Eteld-Saimaan ja
Vuoksen kalataloudellinen tarkkailuohjelman tarkoitus on kerdtda nykyhetken tietoa kalaston
rakenteesta ja kalastuksesta, teollisuuden vaikutusalueilla ja kuormittamattomilla alueilla, varsinkin
alueen tarkeimmista saalislajeista muikusta ja siiasta.

Vuosina 2001 - 2016 kalataloudellinen tarkkailua on toteutettu yhteistarkkailuna Kaakkois-Suomen /
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen vahvistaman suunnitelman mukaisesti. Varsinais-Suomen ELY-keskus
on hyvdksynyt 17.5.2017 uuden 2017-2021 kalataloudellinen tarkkailuohjelman (Karels, 2017)
annetulla paatoksella (Dnro 50/5723/2017). Tarkkailuohjelman sisdltéa vuonna 2017 — 2021 on
esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Eteld — Saimaan ja Vuoksen kalataloudellinen ohjelma vuonna 2017 - 2011.

1. MUIKKU- JA SIIKAKANTOJEN SEURANTA 2017 2018 2019 2020 2021

1.1. Vastakuoriutuneiden muikun- ja siianpoikasten tutkimukset X X X X X

1.2. Koetroolaukset / muikku- ja siikapopulaatioiden tutkimus

1.2.1. Yksikesdisten poikasten (hottamuikkujen) seuranta

1.2.2. Muikku- ja siikasaaliiden kehitys alueittain

X | X X |x
x |x |x |x
x [x |x [x

1.2.3. Muikun ja siian ikdluokkien, kasvun ja kunnon seuranta

x |x |x |x [x
x [x |x [x |x

1.2.4. Siian haukimatotarkkailu

2. MUU KALASTON SEURANTA

2.1. Koetroolaukset / muu kalaston seuranta

2.2. Harjuskannan tutkimus

2.3. Kuhakannan tutkimus

X X | X | X
X X | X | X

2.4. Kivikkorantojen sahkokoekalastustutkimus

2.5. Kalatiheyksien arviointi alueittain X

3. KALASTUKSEN SEURANTA

3.1. Verkkokalastajien kirjanpitokalastus X X X X X

3.2. Ammattikalastajien kirjanpitokalastus

3.3. Kalastuksen, saaliin ja kalastajien madrien muutos alueittain X

4. KALA-ISTUTUKSEN SEURANTA

4.1. Raportointi lohikalojen istutuksen seurannasta X X X X X

4.2. Vuoksen lohikalojen istutuksen seuranta radiotelemetrialla

5. KALOJEN AISTINVARAINEN JA VIERASAINEIDEN TUTKIMUKSET

5.1. Kalojen aistinvarainen tutkimus X

5.2. Kalojen vierasaineiden tutkimus (biomarkkerit) X

6. RAPORTOINTI JA TIEDOTUS

6.1. Vuosikatsaukset X X X X

6.2. Loppuraportti

7. |KALATALOUDELLISEN KOMPENSAATIOTARPEEN SELVITYS X

Tarkkailu sisaltaa siika- ja muikkututkimuksia, muita kalastotutkimuksia mm. koetroolaukset, harjus-,
kuha-, kivikkoranta- ja kalatiheystutkimukset, kalastuksen ja kalaistutusten seurannan, kalojen
aistinvaraiset ja vierasainetutkimukset, kalataloudellisen kompensaatiotarpeen selvityksen (v. 2020)
seka tulosten raportoinnin. Tarkkailuohjelman raportointi tehdaan vuosittain, joista viimeinen raportti
on yhteenvetoraportti. Yhteenvetoraporteissa kasitelldaan Etelda-Saimaan ja Vuoksen kalaston kehitysta
laajemmin.

Vuoden 2017 - 2018 kalataloudellinen yhteistarkkailujen toteutuksesta vastasi Saimaan Vesi ja
Ympadristotutkimus Oy ja Karels Oy, Kalatalous ja Ymparisto. Tassa kalataloudellisessa
yhteistarkkailuraportissa esitetdan Etela-Saimaan tarkkailutulokset vuodelta 2018.



Yhteistarkkailun toimeksiantajat ovat olleet UPM-Kymmene Oyj Kaukas, Lappeenranta, Oy Metsa-
Fibre Oy Joutseno ja Stora-Enso Oyj, Imatra. Tarkkailu on toteutettu Varsinais - Suomen ELY-keskuksen
vahvistaman suunnitelman mukaisesti. Hankkeen suunnittelusta, hallinnosta, kenttatoistd ja
tiedotuksesta huolehtivat tutkija FT Aarno Karels ja limnologi Mikael Kraft. Tutkimustoistda seka
vuosiraportin kirjoittamisesta vastasi Aarno Karels. Koetroolaukset suoritti ammattikalastaja Markku
Torronen apuvoimineen, osa harjusten DNA-ndytteistd saatiin Imatran Seudun Perhokalastat ry:n
avulla ja kuhatutkimusten naytteita ammattikalastaja Markku Pesoselta. Kivikkorantojen
sdhkokoekalastuskenttatdissa auttoi iktyonomi Seppo Sundstrom. Istutuskalojen merkinta- ja
palautustiedot olivat peraisin Luonnonvarakeskuksen (Luke) yllapitamasta kalamerkintarekisterista.

Tassa tutkimusraportissa on esitetty vuoden 2018 Eteld-Saimaan kalataloudellisen tarkkailuohjelman
koetroolausten, muikun ja siian populaatioseurannan, muikunpoikasnuottausten,
kirjanpitokalastuksen, harjus- ja kuhakantojen, kivikkorantojen sdahkokoekalastuksien ja
lohikalaistutuksien merkintatutkimuksen tulokset.

Etela-Saimaan kalataloudellisen tarkkailuohjelman raportti vuonna 2018 on nahtavissa Saimaan Vesi-
ja Ymparistotutkimus Oy:n nettisivuilla www.svsy.fi.



2. ETELA-SAIMAAN YLEISKUVAUS

Yleisté

Eteld-Saimaa sijoittuu Salpausselkdmuodostelmien valiin (Iso ja Pieni Salpausselkd). Vesialueen pinta-
ala on 621 km?, vesitilavuus 5,2 km? ja keskisyvyys 8,4 m (taso NN + 75,10). Suurin osa Eteli-Saimaalle
tulevista vesista kulkee Rastinvirran kautta. Vuoksen keskivirtaama on 596 m3/s (vuosina 1961 - 1990).
Vain pieni osa vesista tulee Eteld-Saimaan omalta valuma-alueelta (Saimaan vesiensuojeluyhdistys
1995). Eteld-Saimaan virtaukset on esitetty kuvassa 1.
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Kuva 1. Eteld-Saimaan virtaukset (Vesihallitus 1976).

Etela-Saimaan alue on vyleispiirteeltdaan rikkonainen. Suurimmat selat ovat Illkon-, Kaidon- ja
Mantysaaren selat. Lantinen osa on saaristoinen ja suuret selat puuttuvat. Myds Vuoksenniskan ja
Ruokolahden alueet ovat rikkonaisia, eikd suuria selkid ole. Alueen eteliiselle rannalle oman
erityispiirteensa antavat suuret avoimet lahdet.

Vedenlaatu ja tehtaiden jdtevedet

Etelda-Saimaan vesi on luontaisesti lievasti humusvaritteistd, niukasti elektrolyytteja sisaltdvaa ja
niukkaravinteista. Suurimmat kuormittajat ovat Lappeenrannassa sijaitseva UPM-Kymmenen Kaukaan
tehdas, Joutsenossa sijaitseva Metsa-Fibre Oy Ab Joutseno Pulpin tehdas ja Stora-Enso Oy Imatran
tehdas. Tehtaiden jatevesien laimentuminen tutkimusalueella on esitetty kuvassa 2 (Karels, 2000).
Tutkimusalueen osa-aluejako (kuva 3) perustuu tehtaiden jatevesien laimentumiseen Eteld-Saimaalla.
Kaukaan ldhialueella (alue 1-2) jatevesien pitoisuudet ovat suurimmat ja sielld on selva jatevesien
gradientti noin 15 km alavirtaan saakka. Joutsenon Pulpin Idhialueella (alue 3) jatevesien pitoisuudet
ovat suhteellisen pienia ja vaihtelut jatevesien laimennuksessa ja levinneisyydessa ovat suuret. Stora-
Enso Oyj:n vesistovaikutukset keskittyvat Vuoksensuun alueelle (alue 5) ja Vuokseen (alue 10).
Jatevesien vaikutusten valialueet on maaritetty osa-alueiksi 4, 6, 9 ja puhtaat vertailualueet
Kylaniemen eteld- ja pohjoispuolella osa-alueiksi 7 ja 8. Eteldisella Saimaalla ja Vuoksessa
hajakuormituksen ja muiden pistekuormittajien vaikutus on paperiteollisuuslaitoksiin verrattuna
vahdinen. Eteld-Saimaalla alueen lansi- ja itdosissa veden laatua muuttaa hajakuormitus (Saukkonen,
2000).
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Kuva 2. Tehtaiden jatevesien laimentuminen (%) tutkimusalueella (Karels, 2000).

Veden laatu on kehittynyt myonteisesti koko Eteld-Saimaalla 1990-luvulla. Suurimmat muutokset
tapahtuivat uusien biologisten puhdistamoiden kaytt6onoton jalkeen Kaukaalla vuonna 1992 seka
Stora-Ensolla vuoden 1992 lopulla. My6s Joutseno Pulpin aktiivilietelaitoksen laajentaminen vuonna
1997 vaikutti positiivisesti vedenlaatuun. Vedenlaatumuutokset ovat ndakyneet natriumpitoisuutta ja
sdahkonjohtavuutta lukuun ottamatta kaikissa vedenlaatuparametreissa. Happitilanne on kohentunut
ja rehevyyttéa saatelevien ravinteiden eli fosforin ja typen pitoisuudet ovat vihentyneet. Vesi on myos
kirkastunut variluvun ja sameuden pienentymisen myota (Saukkonen, 2000).

Stora-Enso Imatra

UPM-Kymmene Kaukas
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Kalastus

Eteld-Saimaa on historiallisesti merkittdva alue kalataloudellisesti katsottuna, josta on osoituksena
alueen voimakas virkistyskalastus sekd ammattikalastuksen sdilyminen elinkeinona.

Suurimmat kalatiheydet ja kalabiomassat ovat Kaukaan tehtaiden ja Haukiseldan viliselld alueella
(Niemi, 1999; Sundell, 2003; Karels ja Niemi, 2002; Karels ym., 2002 - 2016). Salakka, sarki ja ahven
muodostavat suurimman osan kalastosta tehtaiden jatevesien vaikutusalueella. Muikun ja siian
osuudet ovat pienempia kuin puhtailla alueilla. Lievemmin rehevoityneille ja puhtaille alueille
mentadessa sarkikalojen tiheydet pienenevat ja muun muassa muikun ja siian osuudet kasvavat.

Etela-Saimaalla kalasti vuonna 2012 viimeisen kalastustiedustelun mukaan yhteensa 10.583
ruokakuntaa, joista 27,8 % oli kotoisin Imatralta, 12,2 % Joutsenosta, 48 % Lappeenrannasta, 5,6 %
Ruokolahdelta ja 6,1 % Taipalsaarelta. N&ista jarvialueella kalasti 9.723 (20,8 ruokakuntaa/km?) ja
Vuoksella 860 ruokakuntaa (Tiitinen, 2017). Kalastus oli aktiivisinta kesalla. Virkistyskalastajiksi itsensa
luokitteli 83,8 %, kotitarvekalastajiksi 16,2 % harjoittaneista ruokakunnista. Verkot olivat yleisin
pyydys. Niita oli vuonna 2006 kaytossa yhteensa 56799 kappaletta. Kaytdssa olevien verkkojen maarat
ovat puolittuneet edelliseen tutkimukseen (2006) ndhden, vaikka verkot olivat kuitenkin edelleen
yleisin pyydys. Vuonna 2012 verkkoja oli kdyt6ssa yhteensd 27640 kappaletta (54,6 kpl/km3).
Muikkuverkkojen osuus oli 28 %. Katiskoita oli kdytossa 5455 (12.8 kpl/km?2), rysid 128 (0.4 kpl(km?),
pitkasiimoja 321 (1.6 kpl/km 2) ja syottikoukkuja 2018 (7 kpl/km?) kappaletta. My6s kaytossa olevien
vapavialineiden maarat ovat laskeneet. Uisteluvapoja oli alueella kdytdssa 17535 (38 kpl/km?),
pilkkionkia 10081 (30 kpl/m?) ja onkia 14165 (43 kpl/km?) kappaletta. Tutkimusalueen kokonaissaalis
vuonna 2012 oli yhteensd 426250 kiloa (40,3 kg/rkk, 9.1 kg/ha). Tarkeimmaét saaliskalalajit olivat
ahven (37 %), hauki (19 %), muikku (13 %), kuha (9 %) ja sarki (7 %). Edelliseen tutkimukseen (2006)
verrattuna mateen, kuhan ja sdyneen kokonaissaaliit olivat kasvussa ja muikun, siian, isojen
lohikalojen ja sarjen saaliit laskussa. Pyydyskohtaiset saaliit olivat pysyneet samalla tasolla tai jopa
nousseet edelliseen tutkimukseen verrattuna. Lohikaloja saaliissa oli eniten vesipinta - alaa kohden
(kg/ha) Etela - Saimaan eteldosassa (alue 7) ja sarki- sekd ahvenkaloja Lappeenrannan lhivesilld (alue
1).

Muikun yksikkdsaaliit muikkuverkoilla alueilla 2 ja 4 — 9 olivat 0.1 - 0.8 kiloa vuorokautta kohden.
Suurimmillaan yksikkésaalis oli alueilla 2 ja 7. Siian yksikkosaaliit olivat selvasti pienempia.
Suurimmillaan keskimaarainen saalis oli alueella 9. Taimenen yksikkdsaalis oli suurimmillaan alueella
8, jarvilohen myos alueella 4, sarjen alueella 9, lahnan alueella 5, hauen myds alueella 5, ahvenen
alueella 2 ja kuhan alueella 6 (Tiitinen, 2014).

Etelda-Saimaalla oli vuonna 2018 kaksi ammattimaista muikunkalastajaa Jari Hakkinen ja Markku
Torronen, jotka kalastavat Kylaniemen eteldpuolella troolilla ja talvinuotalla seka trooli- ja
nuottakalastajat Jussi Karhu ja Markku Turtiainen, jotka kalastivat syksylla Munaluodonselan alueella
Rastinvirran luoteispuolella. My6s syksyn muikkuverkkokalastus (muikun mati) ja talven
verkkokalastus on tulonlahde Eteld-Saimaan kalastajille. Etelda-Saimaalla muikkukantaan ovat
vaikuttaneet sekd luontaiset kannanvaihtelut ettd jatevedet. Muikkusaalit alkoivat heikentyd 1980-
luvun puolivdlin jalkeen ja muikkusaaliiden aallonpohja oli vuonna 1991. Taman jalkeen hyvia
vuosiluokkia on syntynyt useana vuonna (Niemi, 1999; Karels ym., 2002 - 2017). Varsinkin vuodet
2001 ja 2004 olivat hyvia ja 2007, 2009, 2012, 2014 ja 2016 vuosiluokat ovat olleet poikkeuksellisen
vahvoja tarkkailuohjelman aikana.



3. KOETROOLAUKSET
3.1. Aineisto, menetelmat ja tutkimusalueet

Vuonna 2018 tehtiin 39 koetroolausta. Naytteet otettin 3 kertaa 13 eri osa-alueelta.
Koetroolausalueet ja troolausreitit ja osa-aluejako on esitetty kuvassa 3. Vuoden 2018
koetroolauspaivat on esitelty taulukossa 2. Vuonna 2018 kokonaisvetoaika (vakio- ja tehtaiden
Idhialueet) oli 1763 min / 29,4 tuntia. Koetroolauksessa ovat aina osakaskuntien edustajat mukana.

Etel &Saimaan tarkkailun
koetrool ausal ueet

Kuva 3. Osa-alueet ja koetroolausreitit Eteld-Saimaalla vuonna 2018. Tehtaiden ldhialueen
koetroolausreitit on merkattu sinisella viivalla.

Kalastus suoritettiin paritroolauksena ja koetroolauksissa kaytettiin aina samaa trooliverkkoa.
Koetroolaus-alueiden trooliverkon vetosyvyys oli 5-17 m, vetoleveys 60 m, verkkopussi 8 mm,
vetoaika 20 - 70 min, paikasta riippuen, ja vetonopeus noin 2 solmua, noin 4 km/tunti. Kalastetun
alueen pinta-ala yhden tunnin koevedolla 60-metrisella troolilla on siis noin 24 hehtaaria.

Saaliin koosta ja koostumuksesta riippuen otettiin noin 10 - 25 kilon satunnainen otosnayte.
Troolisaaliin kokonaispaino mitattiin nosturissa kiinni olevalla digitaalivaa’alla. Otoksen kalat
punnittiin ja laskettiin lajeittain. Alamittaiset kalat ja rasvaevilliset lohikalat palautettiin jarveen.
Muikut ja siiat mitattiin ja punnittiin yksitellen ja kaloista otettiin suomunaytteet. Mikali otoksessa oli
reilusti yli 50 kpl/laji, tehtiin lopuista ainoastaan kokojakauma. Troolisaaliin otoksesta laskettiin myos
muiden lajien kappalemaarat ja lajien kokonaisbiomassa saaliissa. Muikun ja siian suomunaytteista
madaritettiin ika. Siioista laskettiin siivildhampaan maarat siikamuodon selvittdmiseksi. Tuppisiialla
siivildhampaiden lukumaara oli noin 30 (Koli, 1990) ja planktonsiiaksi maaritettiin yksilot, joiden
siivilahampaiden lukumaara oli yli 40.



Taulukko 2. Koetroolaukset Eteld-Saimaalla vuonna 2018. Paivamaara ja vetoaika alueittain. Yhteensa
39 koetroolausta, 1763 min / 29,4 tuntia.

ALUE pvm  vetoaika pvm vetoaika pvm  vetoaika
(min) (min) (min)
1A. Laihianselka 12.6. 27 26.7. 26 24.9. 28
1. Keskisenselka 12.6. 28 26.7. 31 24.9. 28
2. Haukiselka 12.6. 64 26.7. 46 24.9. 50
3A. Honkalahti 12.6. 23 26.7. 18 24.9. 19
3. Pulpinselka 12.6. 42 26.7. 42 24.9. 40
4A. Katkytsaari-Muuttoluotto 6.6. 67 21.7. 64 10.9. 56
4B. Tiurun/Hetonselka 9.6. 65 23.7. 61 23.9. 55
5A. Enson edusta 9.6. 25 23.7. 25 23.9. 26
5. Vuoksensuu 9.6. 38 23.7. 41 23.9. 38
6. Kaidonselka 6.6. 63 21.7. 62 10.9. 60
7. Manty/Lamposaarenselki 6.6. 65 21.7. 61 10.9. 63
8. Petraselka 6.6. 66 21.7. 60 10.9. 61
9. Karhuselka 9.6. 40 23.7. 45 23.9. 44
Yhteensa (kerta, min) 13x 613 13x 582 13x 568

3.2.Kalaston rakenne selkavesilld koetroolausten saaliiden perusteilla
3.2.1. Troolisaaliiden kokonaissaalis

Etela-Saimaalla vuonna 2018 tehtyjen koetroolausten kokonaissaaliit vakioalueilla on esitetty
taulukossa 3 ja liitteessa I. Alueen kokonaissaalis oli yhteensa noin 3291 kg, joka merkitsee
keskimadrin 127,7 kg saalista vetotuntia ja 5,32 kg/hehtaari kohden. Muikku oli painon sekd
lukumaaran perusteella troolisaaliiden tarkein laji (93,6 % saaliin painosta). Seuraavaksi eniten
esiintyneet lajit olivat kuha (2,5 %), ahven (1,4 %), hauki (0,6 %), salakka (0,5 %), siika (0,4 %),
jarvitaimen, jarvilohi, sarki, ja lahna. Verrattuna keskimaarin vuosiin 2001 — 2017, vuoden 2018
kokonaisyksikkdsaalis oli 9 % pienempi. Muikun kutukannan kokonaissaalis oli noin 22 % pienempi
kuin keskimaarin vuonna 2001 — 2017, hottamuikkujen saalis oli noin 147 % suurempi kuin
keskimaarin vuonna 2001 - 2017. Siian saalis oli noin 89 % pienempi kuin keskimaarin vuonna 2001 -
2017.



Taulukko 3.  Eteld-Saimaan koetroolausten saaliiden keskiarvot vuonna 2018 ja vuosina 2001 —
2017; kokonaissaalis ja yksikkdsaalis (kg/vetotunti) lajeittain.

Eteld-Saimaan koetroolauksen saalis
2018 2001 - 2017
Laji kg kg/tunti % kg/ha | kg/vuosi kg/tunti %
Muikku (C. albula) 1880 73,0 57,1 3,04 2407 99,9 66,3
Hottamuikku (0+ vuotta) 1202 46,7 365 1,94 486 206 13,4
Siika (C. lavaretus) 12,0 0,47 0,4 0,02 109 3,8 3,0
Ahven (Perca fluviatilis) 46,0 1,79 1,4 0,07 149 5,6 4,1
Sarki (Rutilus rutilus) 3,7 0,14 0,1 0,01 81,5 2,9 2,2
Salakka (Alb. alburnus) 15,5 0,60 0,5 0,03 242 9,1 6,7
Kuore (Osm. eperlanus) 1,5 0,06 0,0 0,00 85,2 3,6 2,3
Kuha (St. lucioperca) 83,4 3,24 2,5 0,13 28,8 1,2 0,8
Kiiski ( Gymn. cernuus) 0,0 0,00 0,0 0,00 0,6 0,0 0,0
Jarvitaimen (Salmo trutta) 11,5 0,45 0,3 0,02 19,6 0,8 0,5
Lahna (Abramis brama) 4,9 0,19 0,1 0,01 6,2 0,2 0,2
Hauki (Esox lucius) 18,7 0,73 0,6 0,03 11,6 0,5 0,3
Jarvilohi (Salmo salar) 11,1 0,43 0,3 0,02 5,3 0,2 0,1
Miekkasarki (P. cultratus) 0,0 0,00 0,0 0,00 0,8 0,0 0,0
Nierid (Salvelinus alpinus) 0,0 0,00 0,0 0,00 0,5 0,0 0,0
Yhteensi 3291 127,7 100,0 5,32 3633 148,5 100,0

3.2.2. Koetroolausten yksikkosaaliit ja saaliin koostumus alueittain

Suurin kokonaisyksikkdsaalis (246 kg/vetotunti) saatiin Katkytsaarella. Kokonaisyksikk&saaliit olivat
valilla 129 - 173 kg/vetotunti Keskisenseldlld, Haukiseldlld, Kaidonseldlld ja Mantyseldlla.
Kokonaisyksikkosaaliit olivat valilla 31 — 90 kg/vetotunti Karhuseldlld, Vuoksensuulla, Petrasel3lls,
Tiurun/Hetonselall3 ja Pulpinselalld (kuva 4).

Vertailualueella, muikku muodosti yli 92 % saaliista, seuraavaksi eniten saatiin jarvilohta,
jarvitaimenta, siikaa ja ahventa.

Vilialueella, muikku muodosti 95 - 99 % saaliista, seuraavaksi eniten saatiin ahventa, siikaa ja
jarvitaimenta.

UPM-Kymmene Kaukaan vaikutusalueella, Keskisenseldilld, muikku muodosti 65 % saaliista. Lisaksi
saatiin kuhaa (12 %), ahventa (9 %), salakkaa (9 %), haukea (4 %), sarked, lahnaa ja kuoretta.
Haukiselélld muikku muodosti 84 % saaliista, lisdksi saatiin kuhaa (14 %), ahventa ja salakkaa.
Metsa-Fibre Joutsenon vaikutusalueella, Pulpinseldllé muikku muodosti 92 % saaliista, lisdksi saatiin
haukea (4 %), ahventa (2 %), kuhaa, lahnaa, sarkea ja salakkaa.

Kdtkytsaaren alueella muikku muodosti 98 % saaliista. Lisdksi saatiin ahventa, kuhaa, jarvitaimenta,
lahnaa, kuoretta ja siikaa.

Stora-Enson vaikutusalueella, Vuoksensuulla muikku muodosti 96 % saaliista. Lisdksi saatiin siikaa (3
%), ahventa ja kuoretta.

Vuoden 2018 koetroolausten keskimaardiset yksikkdsaaliit (kg/vetotunti) ja saaliin koostumus (%
painosta) eri osa-alueilla on esitetty kuvissa 4 ja 6 ja liitteessa |. Vuoden 2001 — 2017 koetroolausten
keskimaaraiset yksikkdsaaliit ja saaliin koostumus eri osa-alueilla on esitetty kuvissa 5 ja 7.
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Kuva 4. Eteld-Saimaalla vuonna 2018 tehtyjen koetroolauksien yksikkosaaliit (kg/ vetotunti) alueittain

ja lajeittain.
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Kuva 5. Eteld-Saimaalla vuosina 2001 - 2017 tehtyjen koetroolauksien keskimaaradiset vuotuiset
vksikkosaaliit (kg/ vetotunti) alueittain ja lajeittain.
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Kuva 6. Koetroolausten saaliin koostumus (% painosta) eri osa-alueilla vuonna 2018.
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Kuva 7. Koetroolausten saaliin koostumus (% painosta) eri osa-alueilla vuonna 2001 - 2017.
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3.2.3.

Tehtaiden ldhialueiden koetroolaussaaliit

Tehtaiden lahialueiden koetroolaussaaliit on esitetty taulukossa 4. Koetroolaus on tehty samalla
troolilla (leveys 60 m, verkkopussi 8 mm) kuin vakioalueilla.

Taulukko 4. Tehtaiden l&hialueiden koetroolaussaaliit 2018 ja keskiarvo 2007 - 2017 (kg/vetotunti).

Laihian- Honka- Stora-Enson
selka lahti edusta
Laji 2018 2007-2017 2018 2007-2017 2018 2007-2017
kg/tunti kg/tunti kg/tunti kg/tunti kg/tunti kg/tunti

Muikku 9,5 62,0 0,7 55,7 60,0 61,4
Hottamuikku 11,0 0,2 7,8 14,1 118,4 17,7
Siika 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3 0,6
Ahven 25,1 36,2 0,6 5,4 0,6 1,4
Sarki 29,0 90,5 0,3 4,5 0,0 0,2
Salakka 8,0 20,7 0,1 3,1 0,2 2,1
Kuore 0,0 6,4 0,1 0,4 0,1 0,6
Kuha 14,6 7,8 3,7 0,9 1,7 0,7
Kiiski 0,0 0,2 0,0 0,1 0,0 0,0
Jarvitaimen 0,0 0,3 0,0 0,2 0,0 0,2
Lahna 1,5 2,2 0,2 0,6 1,2 0,4
Hauki 0,0 0,6 0,0 0,2 0,0 0,0
Jarvilohi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Miekkasarki 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Yhteens3 98,7 227,3 13,5 85,4 182,4 79,6

Kaukaan ldhialue (Laihianselkd, noin 3-4 km tehtaan purkupaikalta)
Laihianseldlld yksikkosaalis oli 98,7 kg/vetotunti. Muikku (kutukanta+hottamuikku) muodosti 21 %,
sarki 29 %, ahven 25 %, kuha 15 %, salakka 8 %, ja lahna 2 % saaliin painosta.

Metsd - Fibren ldhialueella (Honkalahti, noin 0-1 km tehtaan purkupaikalta)
Honkalahden yksikkosaalis oli 13,5 kg/vetotunti. Muikku muodosti 63 %, kuha 27 %, ahven 4 % ja sarki
ja lahna 4 % saaliin painosta.

Stora - Enson ldhialueella (Sataman edustalla, noin 0,2 — 2 km purkupaikalta)

Stora-Enson edustalla yksikkdsaalis oli 182,4 kg/vetotunti. Muikku muodosti 98 %, ja lahna, ahven ja
salakka yhteensa 2 % saaliin painosta.
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3.3. Muikun populaatioseuranta
3.3.1. Muikun yksikkosaaliit (kutukanta ja hottamuikku) vuonna 2018 ja 2001 - 2017

Muikun eri osa-alueiden keskimaaraiset yksikkdsaaliit vuonna 2018 ja vuosina 2001 - 2017 on esitetty
taulukossa 5, kuvassa 8 ja 9 ja liitteessa .

Muikun kutukanta

Koko Eteld-Saimaalla vuoden 2018 muikun kutukannan yksikkésaalis (73,0 kg/vetotunti) oli noin 22 %
pienempi kuin keskimaarin vuonna 2001 — 2017 (99,9 kg/vetotunti). Suurimmat kokonaisyksikkdsaaliit
saatiin Kaidon- ja Mantyseldlta (135 ja 169 kg/vetotunti). Pienin yksikk6saalis saatiin Vuoksensuulta
(2,7 kg/vetotunti). Muilla alueilla saaliit olivat valilla 25 - 74 kg/vetotunti. Kutukannan yksikkosaalis on
kalataloustarkkailun ajan (2001 — 2017) yhdeksdnneksi suurin (katso kuva 8).

Taulukko 5. Eteld-Saimaan vuonna 2018 ja vuosina 2001 — 2017 tehtyjen koetroolausten muikun- ja
siian yksikkosaaliit (kg/vetotunti) alueittain.

Muikun- ja siian yksikkosaaliit (kg/vetotunti) 2018 ja 2001 — 2017

Muikku kutukanta Hottamuikku Siika
Alue 2018 01-17 2018 01-17 2018 01-17
1. Keskisenselka 35,2 89,9 48,3 28,4 0,0 0,2
2. Haukiselka 25,0 72,7 84,5 23,5 0,0 1,6
3. Pulpinselka 27,9 94,6 55,2 26,7 0,0 1,3
4A. Katkytsaari 73,8 150,5 167,8 31,4 0,1 1,8
4B. Tiurun-Hetonselka 72,5 82,5 13,7 25,4 0,9 7,2
5. Vuoksensuu 2,7 32,8 51,3 13,8 1,9 2,5
6. Kaidonselka 134,9 196,5 24,4 26,5 0,1 5,6
7. Mantyselka 169,0 99,5 2,5 11,9 0,6 5,5
8. Petraselka 64,6 123,6 2,5 24,6 0,8 4,4
9. Karhuselka 29,5 54,3 0,3 0,3 0,0 5,7
Keskiarvo 73,0 100,5 46,6 21,3 0,5 3,7

Hottamuikku

Vuonna 2018 hottamuikkujen saaliit (46,6 kg/vetotunti) olivat noin 147 % suurempi kuin keskimaarin
vuonna 2001 — 2017. Vuoden 2018 suurimmat hottamuikun yksikkdsaaliit saatiin Enson edustalta ja
Katkytsaarelta (118 ja 168 kg/vetotunti). Vuoksensuulla ja Keskisen-, Pulpin- ja Haukiselalld saaliit
olivat vililla 48 - 85 kg/vetotunti. Muilla alueilla saaliit olivat valilla 1 - 25 kg/vetotunti. Syksyn
hottamuikkujen yksikkosaaliiden perusteella, muikun 2018-vuosiluokka on kalataloustarkkailun ajan
(2001 — 2018) kolmanneksi suurin (katso kuva 9).
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Kuva 8. Muikun kutukannan yksikkdsaalis eri osa-alueiden koetroolauksissa Eteld-Saimaalla vuosina
2001 - 2018.
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Kuva 9. Eteld-Saimaan hottamuikkujen yksikkosaaliit (kg/vetotunti) koetroolauksissa eri osa-alueilla
vuonna 2001 - 2018.
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3.3.2. Muikun kasvu

Muikun pituuskasvu vuonna 2018 osa-alueittain on esitetty taulukossa 6. Niin kuin vuonna 2001 -
2017 muikun kasvu oli nopeinta Eteld-Saimaan eteldisimmilld alueilla ja hitainta Kylaniemen
pohjoispuolella. Syyna siihen ovat todennakdisesti muikkukantojen pienemmat tiheydet ja parempi
ravintotilanne eteldisimmilla alueilla. Muikkukantojen ollessa tiheitd, kasvu on hitaampaa kuin
pienten muikkukantojen aikana (Helminen ym. 1997; Karjalainen ym. 2001).

Taulukko 6.

24.9.) Eteld-Saimaalla vuonna 2018.

Muikun keskimaardinen pituus (cm) ja paino(g) eri osa-alueilla syyskuussa (10.9.-

ika (vuotta)

Alue / ikdluokka 0+ (hotta) 1+ 2+ 3+
1. Keskisenselka 95cm/6,1g 14,1cm /18,8g | 155cm/26,3g |16,5cm/28,0¢g

2. Haukiselka 9,0cm/5,0¢g 13,2cm/16,5g | 149cm /233 g -

3. Pulpinselka 8,6cm/4,2g 13,1cm /15,0g | 152cm/23,8¢g -
4A. Katkytsaari 9,1cm/5,1g - - -

4B. Tiuru/Hetonselka 9,2cm/5,0¢g 13,6cm/173g | 146cm/21,7g |149cm /23,3 g

5. Vuoksensuu 9,4cm/5,7g - - -

6. Kaidonselka 8,0cm/3,5¢g 11,8cm/10,8g | 13,7cm/17,8g |18,8cm/43,0g

7. Manty-llkonselk3 7,8cm/3,5¢g 12,1cm/12,2g | 143cm/21,4g -
8. Hietas.-Petraselk3 72cm/3,5¢g 11,1cm/8,5¢g 13,2cm /143 g -

9. Karhuselka 10,2cm/7,4¢ 143cm/223g | 16,1cm/32,3g |17,8cm/48,0g
Keskiarvo 2018 8,8cm/4,9¢g 129cm/152¢g | 147cm/22,6g |170cm /35,6 g
Keskiarvo 2017 9,2cm/53¢g 12,7 cm 15,8 cm 18,9 cm
Keskiarvo 2016 9,1cm/5,2¢g 14,4 cm 16,1 cm 17,8 cm
Keskiarvo 2015 11,0 cm 14,6 cm 16,5cm 18,2 cm
Keskiarvo 2014 9,7cm 14,4 cm 16,1 cm 19,1cm
Keskiarvo 2013 9,3cm 14,2 cm 17,0cm 19,4 cm
Keskiarvo 2012 10,6cm/8,1g 14,1cm/22¢g 15,8cm/30g | 17,2cm/39g
Keskiarvo 2011 9,5cm/6,1g 13,1cm /18¢g 15,2cm/28g | 169cm/38¢g
Keskiarvo 2010 9,1cm/49¢g 129cm/16g 151cm/27g | 17,2cm/36¢g
Keskiarvo 2009 8,8cm/4,8¢g 13,3cm/15¢g 14,8cm/24g | 16,8cm/38g
Keskiarvo 2008 9,4cm/5,5¢g 13,5cm/19¢g 179cm/37g | 189cm/45¢g

3.3.3. Muikun kutukannan ikdjakauma

Koko Eteld-Saimaan ja alueittainen muikun kutukannan ikdjakauma vuonna 2018 on esitetty kuvassa
10. Muikun 1+ vuotiaiden osuus oli 61,8 % saaliista, 2+ vuotiaiden osuus 36,9 % ja 3+ vuotiaiden osuus
1,2 %. Erittdin vahva vuoden 2016 vuosiluokka (2+ v) on vield hyvin ndhtavissa saaliissa.
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Kuva 10. Eteld-Saimaan muikun kutukannan ikdjakaumat alueittain vuonna 2018.
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3.4. Siian populaatioseuranta

3.4.1. Siian yksikkoésaaliit

Vuoden 2018 ja vuosien 2001 - 2017 siian vyksikkosaaliit (kg/vetotunti) eri osa-alueiden
koetroolauksissa on esitetty taulukossa 5, kuvassa 11 ja liitteessa .

kg / vetotunti SIIKA KOETROOLAUSSAALIS 2001 - 2018
60
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Kuva 11. Siian yksikkosaalis (kg/vetotunti) eri osa-alueiden koetroolauksissa Eteld-Saimaalla vuosina
2001 - 2018.

Vuoden 2018 siian saaliit (0,5 kg/vetotunti) olivat 89 % pienempia kuin keskim&arin vuonna 2001 -
2017. Siikaa saatiin kaikilla osa-alueilla lukuun ottamatta Honkalahtea, Laihian-, Keskisen-, Hauki-,
Pulpin- ja Karhuselkaa. Vuoden 2018 siian yksikkosaaliit olivat valilla 0 — 1,9 kg/vetotunti.

Eteld — Saimaalla ja Vuoksessa esiintyy useita siikamuotoja, joiden ravinnon kayttd voi erota
toisistaan. Siikamuodot erotetaan rakenteellisesti toisistaan pdaasiallisesti kiduskaaren
siivilahampaiden lukumaaran perusteella (Kaukoranta ym. 1998).

Tiheadsiivilahampaiset (siivildhampaita yli 40) siikamuodot syovat koko ikdnsa eldinplanktonia.
Harvasiivildhampaiset (alle 30) siirtyvat poikasvaiheen jalkeen pohjaeldinravintoon. Muut silkkamuodot
(30 — 40) syovat seka eldinplanktonia ettad pohjaeldimia.

Eteld — Saimaalla yleisin on ns. tuppisiika (pikkusiika), jolla on keskimaéarin 29 — 37 siivilihammasta /
kiduskaari. Tuppisiika on hidaskasvuinen siikamuoto. Eteld — Saimaalla ja Vuoksessa esiintyy myos
jonkin verran istutettua planktonsiikaa.
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Taulukko 7. Siikamuodot siivilihampaiden perusteella (Kaukoranta ym. 1998).

Siikamuoto Siivilahampaita Kutualue
Pohjasiika 18 -22 Joki ja jarvi
Karisiika 23-31 Jarvi
Vaellusiika 27-31 Joki
Tuppisiika 29 - 37 Jarvi
Jarvisiika 40 - 45 Jarvi
Planktonsiika 50-56 Joki
Peledsiika 50 - 65 Jarvi

Vuosina 2001 — 2005 saatiin myds muutamia siikoja, joiden kiduskaaren siivilahampaiden lukumaara
oli valilla 40 — 45. Istutuksilla on paikoin sekoitettu keskendan siikamuotoja ja -kantoja seka muutettu
niiden levinneisyysalueita. Osa alkuperdisista jarvi- ja planktonsiikakannoista on uhanalaisia
(Kaukoranta ym. 1998).

Tuppisiika (pikkusiika)ja planktonsiika

Vuonna 2001 — 2006 tuppisiian osuus oli noin 92 - 99 % kokonaissiikasaaliista. Noin 1 - 8 % oli
planktonsiikaa. Planktonsiikaa (istutettu laji) esiintyi eniten Vuoksessa (20 - 50 %). Vuonna 2007 - 2018
ei planktonsiikaa saatu troolisaaliista. Verkkokirjanpitokalastajat ovat valilla vield saaneet
planktonsiikoja itdisen Pien-Saimaan alueella.

3.4.2. Siikapopulaatioiden ikdjakauma ja kasvu

Taulukko 8. Tuppisiian keskimaarainen pituus (cm) ja paino (g) elo-syyskuussa 2018.

Alue / ikdluokka 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+
pituus (cm) 24,7 25,6 28,8 29,6 30,6 30,5 31,0
paino (gramma) 115 154 217 226 249 249 287
kpl %
30

Siian ikgjakauma 2018

20 (n = 54)
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Kuva 12. Eteld-Saimaan siikapopulaation ikdjakauma vuonna 2018.
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3.4.3. Haukimadon esiintyminen siiassa

Haukimato (Triaenophorus-crassus) kuuluu heisimatoihin ja sen elinkiertoon sisaltyy nelja eri
toukkavaihetta ja kolme eri isdntaa. Loisen munat vapautuvat veteen pdaisdannan, hauen, suolesta sen
saapuessa kutemaan ranta-alueille kevaalla jaiden Iahdon jalkeen. Munista kuoriutuneet toukat
joutuvat hankajalkaisten ravinnoksi ja kehittyvat niiden ruumiinontelossa. Loisitut hankajalkaiset
joutuvat puolestaan siikojen ja muikkujen saaliiksi. Haukimatoja esiintyy usein lohisukuisten kalojen
lihaksessa, varsinkin siialla. Toukat ovat sykkyralla, usein selkdevan juuressa. Haukimadot ovat
ihmiselle vaarattomia. Haukimatoa esiintyi siialla kaikkialla Saimaalla. Muikusta loista on tavattu vain
satunnaisesti (Pulkkinen, 1999). Haukimadon loisella ei yleensa ole vaikutusta kalan terveyteen, mutta
ne muodostavat elintarvike-hygieenisen ongelman, koska elintarvikkeiksi kdytettavassa kalassa ei saisi

esiintya nakyvia loisia.

Haukimadon esiintyminen siiassa Eteld-Saimaalla v. 2006 - 2018 on esitetty taulukossa 9.

Taulukko 9. Haukimato siiassa Etela-Saimaalla vuonna 2018, 2017, 2015, 2011, 2007 ja 2006.

Na.x?:e“- Haukimato-positiivi (%)

Maara
Alue 2018 2018 2017 2015 2011 2007 2006

(n) (n=56) (n=102 | (n=188) | (n=298) | (n=50) | (n=302)
1. Keskisenselka 0 - - - 100 60 -
2. Haukiselka 0 - 0 13 - 100 100
3. Pulpinselka 0 - - 0 100 100 89
4A. Katkytsaari 1 100 33 72 88 100 94
4B. Tiurun/Hetonselka 17 24 55 57 82 100 96
5. Vuoksensuu 16 50 0 100 91 80 93
6. Kaidonselka 2 0 22 38 91 100 94
7. Méantyselka 9 22 39 58 100 80 89
8. Petraselka 11 27 5 67 73 100 86
9. Karhuselka 0 - 59 47 79 80 92
Keskiarvo 32 36 52 84 90 93
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3.5. Muiden lajien yksikkosaaliit
3.5.1. Lohikalat

Jdrvitaimen

Jarvitaimenta esiintyi koetroolaussaaliissa Katkytsaarella (3 kpl; 1 kg/vetotunti), Tiurun/Hetonselill (2
kpl; 0,2 kg/vetotunti), Kaidonselalld (3 kpl; 0,5 kg/vetotunti) Mantyselilld (5 kpl; 0,3 kg/vetotunti) ja
Petraselalld (12 kpl; 1,8 kg/vetotunti). Muilla alueilla ei saatu jarvitaimenta vuonna 2018. Saaliit olivat
vuonna 2018 valilla 0 — 1,8 kg/vetotunti. Vuonna 2018 saatiin yhteensa 25 kpl jarvitaimenta, jotka
olivat kaikki rasvaevileikattuja ja alamittaisia (< 50 cm). Kuvissa 13 — 14 ja taulukossa 10 on esitetty
jarvitaimenen koetroolauksen yksikkosaaliit (kg ja kpl / vetotunti) alueittain vuosina 2001 — 2018.
Kaikki jarvitaimenet palautettiin takaisin jarveen.

KG / vetotunti JARVITAIMEN KOETROOLAUSYKSIKKOSAALIIT 2001 - 2018

10
—o—Keskisenselka =#-—Haukiselka
<o—Pulpinselka —==Katkytsaari

8 —~Tiuru/Hetonselka ~o—\Vuoksensuu
——Kaidonselks —i—Lamposaaren/Mantyselka

6 | —o—Hietasaaren/Petraselks ——Karhuselka

\ =t=Yhteensa A

KPL / vetotunti JARVITAIMEN KOETROOLAUSYKSIKKOSAALIIT 2001 - 2018
10
I
—o—Keskisenselka -l-Hau i elka
3 <o~ Pulpinselka == Kat| yt aari
—s=Tiuru/Hetonselka —e—Vupksehsuu
~+—Kaidonselka pos aren/Mantyselka
6 —e—Hietasaaren/Petraselka — r eI a
=p=Yhteensd /\
L L\ /A 1/ /\\\ -

AWAAT VA

V/v

0 — = <>
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuvat 13 — 14. Jarvitaimenen koetroolauksen yksikkdsaaliit (kg ja kpl / vetotunti) alueittain vuosina
2001 —2018.
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Taulukko 10. Jarvitaimenen koetroolauksen kokonais- ja yksikkdsaaliit (kpl) vuosina 2001 — 2018
(yhteensd 540 koevetoa / 461 vetotuntia)

vaei:(ca’- ko:ac;r;;is- y:::::; 6 pituus | pituus | alamitta
Alue tunti kpl kpl/tunti ) kpl kp{ kpl %

mittakala | alamitta

1. Keskisenselka 26,4 3 0,1 1 2 67
2. Haukiselkd 46,6 20 0,4 4 16 80
3. Pulpinselka 38,3 10 0,3 1 9 90
4A. Katkytsaari 45,6 56 1,2 15 41 73
4B. Tiuru/Hetonselka 53,7 94 1,7 19 75 80
5. Vuoksensuu 41,2 14 0,3 2 12 86
6. Kaidonselka 50,8 109 2,1 20 89 82
7. Lampos./Mantyselka 63,8 112 1,8 18 94 84
8. Hietas./Petraselka 62,1 113 1,8 9 104 92
9. Karhuselka 32,3 2 0,1 0 2 100
Yhteensa 461,0 533 1,2 89 444 83
Jéirvilohi

Vuonna 2018 jarvilohia esiintyi koetroolisaalissa Tiurun/Hetonselalld (1 kpl; 0,5 kg/vetotunti) ja
Petraseldllad (5 kpl; 3,1 kg/vetotunti). Muilla alueilla ei saatu jarvilohta vuonna 2018. Vuonna 2018
saatiin yhteensa 6 kpl jarvilohta, joista 4 oli alamittaisia (< 60 cm) ja rasvaevaleikattuja, loput 2 oli
mittakaloja joista yksi oli rasvaevallinen. Kuvassa 15 — 16 ja taulukossa 11 on esitetty jarvilohen
koetroolauksen yksikkosaaliit (kg ja kpl / vetotunti) alueittain vuosina 2001 — 2018. Kaikki jarvilohet
palautettiin takaisin jarveen.

KG / vetotunti JARVILOHI KOETROOLAUSYKSIKKOSAALIIT 2001 - 2018

4
—o—Keskisenselka ~B-—Haukiselka
<o Pulpinselka ==Katkytsaari
3 . L ] ) 4
—#=Tiuru/Hetonselka =o—Vuoksensuu
Kaidonselka —i—Lamposaaren/Mantyselka
-0-Hietasaaren/zetraselké Karhuselka
2 " N\ L |
«=Yhteensa /\ °
o\
1 9 \ [\ /.

. b b " -
0 R % o I i o I %* < ¥ P

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuva 15. Jarvilohen koetroolauksen yksikkdsaaliit (kg / vetotunti) alueittain vuosina 2001 — 2018.
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KPL / vetotunti

JARVILOHI KOETROOLAUSYKSIKKOSAALIIT 2001 - 2018

4
—o—Keskisenselka ~B—Haukiselka
®
o—Pulpinselka == Katkytsaari /\
3 —s=Tiuru/Hetonselka —o—\uoksensuu
Kaidonselka —4=—Lamposaaren/Mantyselka ) 4
—e—Hietasaaren/Petrgselka Karhuselka /\ K
2
ﬁYhteensé / \
1
0 — 0 & % 3 X * & 3 W 5 -

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuva 16. Jarvilohen koetroolauksen yksikkdsaaliit (kpl / vetotunti) alueittain vuosina 2001 — 2018.

Taulukko 11. Jarvilohen koetroolauksen kokonais- ja yksikkdsaaliit (kpl) vuosina 2001 — 2018
(yhteensd 540 koevetoa / 461 vetotuntia)

veto- | kokonais- yksikko . . .
. . . pituus pituus alamitta
aika saalis saalis
Alue tunti kpl koltunti | P! pl kpl %
P P mittakala | alamitta prze
1. Keskisenselka 26,4 0 0,00 0 0 67
2. Haukiselka 46,6 0,04 0 2 80
3. Pulpinselka 38,3 3 0,08 1 2 90
4A. Kdtkytsaari 45,6 10 0,22 0 10 73
4B. Tiuru/Hetonselka 53,7 4 0,07 1 80
5. Vuoksensuu 41,2 0,02 1 0 86
6. Kaidonselka 50,8 13 0,26 1 12 81
7. Lampos./Mantyselka 63,8 15 0,23 1 14 83
8. Hietas./Petraselka 62,1 65 1,05 8 57 92
9. Karhuselka 32,3 0 0,00 0 0 100
Yhteensa 461,0 113 0,25 13 100 83
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Nierid
Nieriaa ei saatu vuoden 2018 koetroolauksissa. Taulukossa 12 on esitetty nieridan koetroolauksen
yksikkdsaaliit (kpl / vetotunti) alueittain vuosina 2001 — 2018.

Taulukko 12. Nierian koetroolauksen kokonais- ja yksikkosaaliit (kpl) vuosina 2001 — 2018
(yhteensd 540 koevetoa / 461 vetotuntia)
veto- kokon'a is- yksik.k 6 pituus pituus | alamitta
aika saalis saalis
Alue tunti kpl kpl/tunti .kp / kp I kpl %
mittakala | alamitta
1. Keskisenselka 26,4 0 0,000 0 0 -
2. Haukiselkd 46,6 1 0,021 0 1 100
3. Pulpinselka 38,3 0 0,000 0 0 -
4A. Katkytsaari 45,6 0 0,000 0 0 -
4B. Tiuru/Hetonselka 53,7 0 0,000 0 0 -
5. Vuoksensuu 41,2 1 0,024 0 1 100
6. Kaidonselka 50,8 4 0,079 0 4 100
7. Lampos./Mantyselka 63,8 1 0,016 0 1 100
8. Hietas./Petraselka 62,1 4 0,064 0 4 100
9. Karhuselka 32,3 0 0,000 0 0 -
Yhteensa 461,0 11 0,024 0 11 100

3.5.2. Ahven ja kuha

Ahven

Ahventa esiintyi kaikilla alueilla. Ahvenen suurimmat yksikkosaaliit saatiin Laihian- ja Keskisenselalla
(25,1 ja 10,1 kg/vetotunti). Toisilla alueilla ahvenen yksikkdsaaliit vaihtelivat 0,3 — 1,9 kg/vetotunti.
Ahvenen kokonaisyksikkdsaalis (1,8 kg/vetotunti) vuonna 2018 oli noin 66 % pienempi kuin
keskimadéarin vuonna 2001 — 2017 (5,3 kg/vetotunti).

KG / vetotunti AHVEN KOETROOLAUSYKSIKKOSAALIIT 2001 - 2018
80
—o—Keskisenselkd -#-Haukiselka
<&~ Pulpinselka =¥ Katkytsaari
60 =#=Tiuru/Hetonselka =o—\uoksensuu .
Kaidonselka =k—Lamposaaren/Mantyselka
/\‘ —e-Hietasaaren/Petraselka Karhuselka
== a
40 Yhteensa J \

20

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuva 17. Ahvenen koetroolauksen yksikkosaaliit (kg / vetotunti) alueittain vuosina 2001 — 2018.
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Kuha

Kuhan suurimmat yksikkdsaaliit saatiin Laihianselalld, Keskisenseldlld ja Haukiseldlld (14,6 — 18,8
kg/vetotunti). Honkalahdella, Enson edustalla, Katkytsaarella ja Pulpinselalld kuhan yksikkdsaalis oli
valilla 1,1 — 3,7 kg/vetotunti. Muilla alueilla saaliit olivat valilla 0 — 0,3 kg/vetotunti. Kuhan
kokonaisyksikkdsaalis (3,2 kg/vetotunti) vuonna 2018 oli noin 146 % suurempi kuin keskimé&arin

vuonna 2001 — 2017 (1,3 kg/vetotunti).

KG / vetotunti KUHA KOETROOLAUSYKSIKKOSAALIIT 2001 - 2018

20

16

12

—o— Keskisenselka
=8 Haukiselka

o Pulpinselkd A
== Katkytsaari

=

=%#=Tiuru/Hetonselk3

~0-Vuoksensuu

Kaidonselka
—A=—Lamposaaren/Méantyselka

=e—Hietasaaren/Petraselki

Karhusetkd

e Y hteensd

L& - 25 W L W ol L) T P \ e \ ¢ 4:‘:_‘65—

< 1% L - = 2y -

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuva 18. Kuhan koetroolauksen yksikkosaaliit (kg / vetotunti) alueittain vuosina 2001 — 2018.

3.5.3. Sarki ja salakka

Sdirki

Vuonna 2018 sarkea esiintyi koetroolisaalissa Laihianseldlla (29 kg/vetotunti), Keskisenselalla (2,1
kg/vetotunti) Pulpinseldlla, Karhuselalld ja Honkalahdella (0,1 — 0,3 kg/h).

KG / vetotunti SARKI KOETROOLAUSYKSIKKOSAALIIT 2001 - 2018
150 5
—4— Keskisenselka —8-— Haukiselka
<& Pulpinselka =} Katkytsaari
125 m
== Tiuru/Hetonselka —o—\Vuoksensuu
100 Kaidonselkd == Lamposaaren/Mantyselki
—a=— Hietasaaren/Petraselkd Karhuselka
75 @@= Y hteensd
50 —=
®
)4
25
0 —F—v—=C o—Y

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Kuva 19. Sirjen koetroolauksen yksikkosaaliit (kg / vetotunti) alueittain vuosina 2001 — 2018.
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Salakka

Salakkaa esiintyi rehevoityneella alueella. Vuonna 2018 salakkaa esiintyi koetroolisaalissa
Laihianseldlla (8,0 kg/vetotunti), Keskisenseldlld (10,4 kg/vetotunti), Haukisel&ll3, Pulpinselalld ja
Honkalahdella (0,1 kg/h). Muilla alueilla ei saatu salakkaa vuonna 2018.

KG / vetotunti SALAKKA KOETROOLAUSYKSIKKOSAALIIT 2001 - 2018
200,0
—o—Keskisenselka Haukiselka
<o~ Pulpinselka Katkytsaari
==Tiuru/Hetonselka Vuoksensuu
150,0
Kaidonselka Lamposaaren/Méntyselka
3 == Hietasaaren/Petra§elkd arhuselka
/\ ==Y hteensa
100,0

50,0

0,0

Kuva 20. Salakan koetroolauksen yksikkosaaliit (kg / vetotunti) alueittain vuosina 2001 — 2018.

3.5.4. Muut kalalajit

Lahna
Lahnaa esiintyi vuonna 2018 koetroolaussaaliissa Laihianseldlld, Keskisenseldlld, Pulpinselalld,
Katkytsaarella, Honkalahdella ja Enson edustalla 0,2 — 1,5 kg/vetotunti). Muilla alueilla ei saatu lahnaa.

Kuore

Kuoretta ja varsinkin kuoreenpoikasia esiintyi melkein kaikilla alueilla. Niiden todellisia maaria on
vaikea arvioida, koska poikaset menevat trooliverkon lapi. Kuoreen yksikkosaaliit olivat valilla 0 — 0,2
kg/vetotunti.

Hauki

Haukia esiintyi vuonna 2018 koetroolaussaaliissa Keskisen-, Pulpin- ja Karhuseldlld (0,4 — 5,0
kg/vetotunti). Muilla alueilla ei saatu haukea.
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4. VASTAKUORIUTUNEIDEN MUIKUN- JA SIIANPOIKASTEN NUOTTAUKSET

4.1. Aineisto, menetelmait ja tutkimusalueet

Vuosien 2001 - 2018 vastakuoriutuneiden muikun ja siianpoikasten alueellista esiintymista,
poikastiheyksia, kasvua ja kuolleisuutta selvitettiin 30 naytealueella (kuva 21).

Ruivele
. 226 .Y '28’ "fszg‘ﬁ 0o 3

EtelaSamaan tarkkalun
mui kunpoi kasnuottausal ueet

Kuva 21. Muikun ja siian poikasnuottausalueet Eteld-Saimaalla kevaalla 2001 - 2018.

Vuonna 2018 nuotattiin yhteensa 180 kertaa (taulukko 13). Ensimmadiset naytteet (90 vetoa) otettiin
heti jaiden 13hdon jalkeen (4. - 9.5.2018). Seuraavat naytteet (90 vetoa) kerattiin samoilta alueilta
toukokuun lopussa (24. — 29.5.2018). Nuottauksia tehtiin kullakin ndytealueella 3 kohdassa. Naytteet
otettiin avoperaiselld poikasnuotalla rantavyohykkeilta. Kaytetty nuotta oli 1,5 m korkea ja sen siivet
olivat 9,5 m pitkia. Nuotan pera oli 3 mm:n havasta ja pussi oli tehty valoverhosta.

Poikaset sailottiin  (etanoli 70 %) myohempada kasittelyd varten. Muikunpoikaset eroteltiin
silanpoikasista lihasjaokkeiden lukumaaran ja pigmentoitumisen perusteella (Karjalainen, 1992).
Poikaset laskettiin lajeittain ja vedoittain. Jos ndytemaara oli suuri (>500 kpl), otettiin otosnayte.
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Taulukko 13. Poikasnuottausten nuottausalueet ja vetojen maara Eteld-Saimaalla (4.-9.5.2018 ja

24.-29.5.2018).

4.-9.5.2018

24.-29.5.2018

Alue / paikka vetoja vetoja
Alue 1 1. Tuosansaari 3 3
Kaukaan lahialue 2. Riutansaari 3 3
(1-5 km) 3. Murheistenranta 3 3
4. Kohusaari 3 3
Alue 2 5. Mustasaari 3 3
Kaukaan lahialue 8. Suur-Suomensalo 3 3
(5-15 km) 9. Paihanniemi 3 3
Alue 3 7. Kankainen 3 3
Pulpin Iahialue (0-3 km) 25. Muukonsaari 3 3
Alue 5 17. Laurinniemi 3 3
Stora-Enson ldhialue 18. Vatavalkama 3 3
(0-5 km) 20. Suikkala 3 3
22. Haukkasaari 3 3
Alueet 4,6,9 10. Satamosaari 3 3
Vilialueet 11. Tiuruniemi 3 3
19. Viitanen 3 3
21. Mikon/Malonsaari 3 3
23. Vepsa 3 3
24. Vilkonmaki 3 3
Alue 7 12. Pullikainen 3 3
Vertailualue 13. llkonsaaret 3 3
14. Suuri Mantysaari 3 3
15. Pieni Lintusaari 3 3
16. Huuhanhiekka 3 3
26. Rastinvirta 3 3
Alue 8 27. Hietasaari 3 3
Vertailualue 28. Pajusaari 3 3
29. Petrasaari 3 3
30. Myhkio 3 3
31. Kutvele 3 3
Yhteensa 90 90

A

Kuvat 22 — 25. Kuvakooste muikunpoikasnuottauksista, nuotanvetoa, muikunpoikassaalis ja
otosnaytteen purkitus 70 % etanoliin.
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4.2. Muikunpoikasten esiintyminen

Vuoden 2018 muikunpoikasten keskimaarainen saalis (kpl/veto * keskivirhe) on esitetty kuvassa 26.
Naytepistekohtaiset saaliit on esitetty liitteessa 2.

Ensimmaisend ndytteenottokertana saatiin kaikilta osa-alueilta muikunpoikasia (keskimaarin 13— 2423
kpl/veto). UPM-Kymmene ja Metsa-Fibre tehtaiden vaikutusalueilla muikunpoikassaaliit (13 — 188
kpl/veto) olivat merkittdvasti pienemmaét verrattuna vertailualueisiin (688 - 2423 kpl/veto). Stora-
Enson vaikutusalueen poikassaaliit eivat olleet merkittavasti erilaisia kuin vertailualueilla.

Toisella ndytteenottokerralla kaikki tehtaiden vaikutusalueiden (0,7 — 48 kpl/veto) poikassaaliit olivat
merkittavasti pienemmat verrattuna vertailualueisiin, jossa poikassaaliit olivat 112 — 597 kpl / veto.
Vilialueen poikassaaliit eivat olleet merkittavasti erilaiset kuin vertailualueilla.

Muikunpoikaset / veto Etela-Saimaa kevat 2018
3000
O 4-9.5.2018
2500 —T—
W 25-29.5.2018
2000
1500 T T
1000 I
500 -
* *
0 T ﬁ T T * x T ,_-l-_‘L T I_T_l_k T z
alue 8 alue 7 alueet alue 1 alue 2 alue 3 alue 5
46,9
Vertailualueet Vélialue UPM-Kymmene M-F Stora- Enso
Lappeenranta Joutseno Imatra

Kuva 26. Muikunpoikasten keskimaardinen saalis (kpl/veto * keskivirhe) osa-alueittain toukokuun
alussa ja loppupuolella Eteld-Saimaalla vuonna 2018 (* = Kruskal-Wallis p<0.05, verrattuna
vertailualue).

Vuoden 2001 - 2017 muikunpoikasten keskimé&arainen saalis (1. ja 2. kierroksessa, kpl/nuotanveto) on
esitetty kuvassa 27 ja 28 (2001-2018, pelkastaan 2.kierrosten tulokset).

Muikunpoikaset/veto  Etela-Saimaa kevat 2001 - 2017
1750,0
15000 O 1. kierros
1250,0 m 2. kierros
1000,0 +
750,0 1
500,0 1
250,0 1 1
0,0 . h . ,_h i ,_h . L

alue 7 alueet 4,6,9 alue 1 alue 2 alue 3 alue 5

Vertailualue Vélialue UPM-Kymmene M-B Stora-Enso
Lappeenranta Joutseno Imatra

Kuva 27. Muikunpoikasten keskimaardinen saalis (kpl/veto) osa-alueittain (1. ja 2. kierros) vuonna
2001 -2017.
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Vuosina 2001 — 2017 saatiin ensimmaisellda ndytteenottokerralla kaikilta osa-alueilta muikunpoikasia
(1 - 2200 kpl/nuotanveto). Vertailualueella muikunpoikassaaliit olivat suuremmat ja Kaukaan
vaikutusalueella (alueet 1 ja 2) poikassaaliit olivat merkittavasti pienemmat kuin muilla alueilla. Koska
kaikilla poikasilla Kaukaan vaikutusalueilla oli useina vuosina vield ruskuaispussi ensimmaisella
naytteenottokerralla, voidaan paatelld, ettd muikku kutee sielld ja myds matimunat kuoriutuvat.

Kuvassa 28 nakyy hyvin, ettd vahvojen vuosien 2007, 2009, 2010, 2012, 2014, 2016 ja 2018
muikunpoikasmaarat olivat jo nahtavissa vertailualueen poikasnuottauksissa.

Muikunpoikasnuottaukset Etel&-Saimaalle 2001-2018
keskiarvo 1. ja 2. kierros

kpl/veto
4000
—o—2alue 8 (vertailualue, uusiv. 2017)
3500 —s—alue 7 (vertailualue) }
3000 | —*—alueet4,6,9 (valialue)
=>=alue 1 (UPM-Kymmene, Kaukas) / \ N
2500 ==alue 2 (UPM-Kymmene, Kaukas) ,
2000 | —e—alue 3 (Mets&-Fibre, Joutseno) .| \
alue 5 (Stora-Enso, Imatra) / \ / \
1500
1000
500 - ro

O |
01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Vuosi

Kuva 28. Muikunpoikasten keskimaarainen saalis (kpl/veto) osa-alueittain keskiarvo 1. ja 2.
kierroksessa vuonna 2001 — 2018.

Syyskutuisen muikun kevaalla kuoriutuvien poikasten maara vaihtelee voimakkaasti vuodesta toiseen.
Tama johtuu muikun korkeasta hedelmallisyydesta, lyhytikdisille kaloille ominaisesta suuresta
kutukantojen vaihtelusta ja lopulta korkeasta pohjasedimentissa hautoutuvien matimunien seka
kuoriutuneiden poikasten kuolleisuudesta.

Yleensd vastakuoriutuneista poikasista kuolee ensimmainen kesan aikana yli 95 % (kevatmyrskyt,
alhainen vedenldampdétila, predaatio ym.). Ensimmadisten poikasviikkojen aikana kuolleisuus on
suurinta, joten toisen naytteenottokerran (4. viikkoa jdiden Iahdon jalkeen) perusteella pystytdan jo
suhteellisen luotettavasti arvioimaan syksyyn asti selviytyvien poikasten maara. (Helminen ym. 1997;
Karjalainen ym. 2001).
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4.3.Siianpoikasten esiintyminen

Vuoden 2018 siianpoikasten keskim&ardinen saalis (kpl/veto * keskivirhe) on esitetty kuvassa 29.
Naytepistekohtaiset saaliit on esitetty liitteessd Il. Siianpoikaset eroteltiin  muikunpoikasista
lihasjaokkeiden lukumaéaran, koon ja pigmentoitumisen perusteella.

15
O 4-9.5.2018
12 ——
m 25-29.5.2018
9
6
3 T
OI_Lﬁl S e S ’—LL * e F
alue 8 alue 7 alueet alue 1 alue 2 alue 3 alue 5
46,9
Vertailualueet Valialue UPM-Kymmene M-F Stora-Enso
Lappeenranta Joutseno Imatra

Kuva 29. Siianpoikasten keskimé&araiset saaliit (kpl / veto + keskivirhe) osa-alueittain toukokuun
alussa ja loppupuolella vuonna 2018 (* = Kruskal-Wallis p<0.05, verrattuna vertailualue).

Siianpoikaset / veto Etela-Saimaa kevat 2001 - 2017
20,0
O 1. kierros
15,0 m 2. kierros
10,0
5,0
0.0 —L , —h , , [ , _L , —
alue 7 alueet 4,6,9 alue 1 alue 2 alue 3 alue 5
Vertailualue Valialue UPM-Kymmene M-B Stora-Enso
Lappeenranta Joutseno Imatra

Kuva 30. Siianpoikasten keskimé&ardinen saalis (kpl/veto) osa-alueittain toukokuun alussa (1. kierros)
ja loppupuolella (2. kierros, mustat tolpat) vuonna 2001 — 2017.
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5. VERKKOKALASTAIJIEN KIRJANPITOKALASTUS

5.1. Aineisto, menetelmat ja tutkimusalueet

Suur-Saimaan alueella kirjanpitokalastus on kdynnistynyt vuonna 1988 osana koko Eteld-Karjalan
kalavesien kalastusaluekohtaista kalastoseurantaa, jonka toteuttamisesta on vastannut Eteld-Karjalan
kalatalouskeskus ry. Kaakkois-Suomen TE - keskuksen kalatalousyksikké on yllapitanyt erityisesti
ammattikalastukseen kohdistunutta kirjanpitokalastusta ja Imatran alueen metsateollisuudella on
ollut kalatalousseurantaa, johon on liittynyt lahialueiden kalaston seuranta kirjanpitokalastuksen
avulla. Lisaksi Vuoksella Imatran kaupungin toimesta on seurattu ldahinnd vapaa-ajankalastajien
saaliita.

Etelda-Saimaan aineistot toimivat pohjana vuonna 2001 kaynnistetylle kirjanpitokalastukselle, joka on
osa Lappeenrannan, Joutsenon ja Imatran metsateollisuuden yhteista kalataloustarkkailua Etela-
Saimaalla.

Etelda-Saimaan alueella kirjanpitokalastajia oli vuonna 2001 13 kalastajaa, vuonna 2002 10 kalastajaa,
vuonna 2003 11 kalastajaa, vuonna 2004 ja 2005 13 kalastajaa, vuonna 2006, 2007 ja 2008 10
kalastajaa, vuonna 2009 11 kalastajaa, vuonna 2010 10 kalastajaa, vuonna 2011, 2012, 2013, 2014, ja
2015, 7 kalastajaa, vuonna 2016, 2017 ja 2018, 5 kaupallista kalastajaa. Tulosten tarkastelussa on
keskitytty verkkokalastuksen yksikk&saaliissa (saalis (kg) / verkko / pyyntivuorokausi) tapahtuvien
muutosten osoittamiseen merkittavimpien saalis- ja istutuskalalajien (muikku, siika, kuha, taimen,
jarvilohi) osalta.

Tulokset on toistaiseksi kasitelty koko Eteld-Saimaata kattavana, koska kalastajia osa-alueittaista
tarkastelua kohti on liian vahan. Koska kirjanpitokalastajat kalastavat paasaantoisesti verkoilla > 40
mm ja muikkuverkoilla, tdssd raportissa on esitetty ainoastaan yli 40 mm:n ja muikkuverkkojen
tulokset. Nykydan suurin osa (> 95 %) kirjanpitokalastajien kdytetyista harvaverkoista on jo 50 mm tai
suurempia. Kaytettyjen muikkuverkkojen koko on yleensa ollut valilla 15 - 20 mm, mika on nykyiselle
Eteld - Saimaan muikkukannalle usein liian harva koko (katso taulukko 6).

5.2. Pyyntipdivamaarat ja kokonaissaaliit

Kirjanpitokalastajien kokonaissaaliit, kokonaispyyntipdivamaarat ja pyyntipdivakohtaiset saaliit on
esitetty taulukossa 14.

Taulukko 14. Eteld-Saimaan kirjanpitokalastajien kokonaissaaliit (kg), kokonaispyynti-pdivamaarat
(ppv) ja pyyntipaivakohtaiset saaliit (kg/verkko/pyyntipaivd) vuonna 2018, seké niiden keskiarvot ja
vaihtelut vuosina 2001 - 2017.

2018 2001 - 2017
keskiarvo (vaihtelu)
ks  ppv_ kg/ppv kg ppv kg/ppv
Muikkuverkot 943 583 1,62 1147 826 1,27
’ (166-4728) (386-1620) (0,46-2,92)
Verkot >40mm 6369 13278 0,48 1725 6396 0,27
’ (858-2279) (5998-14751) (0,20-0,39)
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5.3. Verkkosaaliin koostumus ja yksikkdésaaliit lajeittain

Vuonna 2018 kirjanpitokalastajien yli 40 mm verkkosaaliin koostumus (% painosta) on esitetty kuvassa
31. Tarkeimmat lajit olivat kuha, hauki, ahven, made ja lahna.

Verkot yli 40mm

Made Jarvitaimen 3
51 9% 0,1 % Siika
’ 0,0%

Kuva 31. Vuonna 2018 kirjanpitokalastajien yli 40mm:n saaliin lajien koostumus (% kokonaissaaliin
painosta).

Muikku

Tarkkailujaksolla 1988 - 2018 kirjanpitokalastuksen muikkuverkkojen yksikkosaaliit ovat vaihdelleet
muikun osalta 86 - 2884 grammaa/verkko/vuorokausi vélilla (kuva 32).

Vuoden 2018 muikkuverkkosaalis (1616 g/verkko/ vuorokausi) oli noin 39 % suurempi kuin
keskimé&arin vuonna 2001 — 2017 (1160 g/verkko/vuorokausi).

Muikkuverkkojen yksikkésaaliissa on ollut vuonna 2011 asti nouseva trendi 1990 — 2000 luvulla.
Viime kymmenen vuoden aikana muikkuverkon saaliit ovat laskeneet ja olivat suhteellisesti
pienemmat kuin tutkimusalueen trooli- ja nuottasaaliit. Syy siihen on, ettd monien kalastajien
muikkuverkot ovat suuremmat kuin 15 mm. Suositeltava muikkuverkkokoko oli viime vuosina valilla
13 - 15 mm, johtuen 1- ja 2- vuotiaiden muikkujen pienesta koosta (katso taulukko 6).

Etela-Saimaan muikkuverkon yksikkdsaaliit
g/vivrk vuosina 1988-2018

3000

2000

1000 f

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03

04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Vuosi

Kuva 32. Kirjanpitokalastajien muikun yksikk&saaliit (gramma/verkkovuorokausi) Eteld-Saimaalla
vuosina 1988 - 2018.

-32-



Siika

Tarkkailujaksolla 1988 - 2018 siian yksikkdsaaliit yli 40mm:n verkoissa ovat vaihdelleet 0,2-26
g/verkko/vuorokausi vélilla (kuva 35). Vuonna 2018 siian yksikkdsaaliit olivat tarkkailujakson pienin
(0,2 g/verkkovuorokausi). Yli 40mm verkoissa siian yksikk&saaliissa on havaittavissa laskevaa trendia.

Eteld-Saimaan siian yksikkosaaliit verkot > 40 mm

g/vivrk vuosina 1988-2018

40

30
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R AN. A
A =

88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Vuosi

Kuva 33. Kirjanpitokalastajien siian yksikkdsaaliit (gramma/verkkovuorokausi) Etel4-Saimaalla vuosina
1988 - 2018. Verkot yli 40mm. Avovesi- ja talvikausi.

Muut lajit (verkot yli 40mm, kuva 36)
Kirjanpitokalastajien yli 40 mm verkojen yksikkdsaaliit vuosina 1988 — 2018 on esitetty kuvassa 36.

givivrk Verkot >40mm yksikk6saaliit vuosina 1988-2018
350
300 —+—Kuha —%—Hauki —*—Made —=—Lahna —%—Ahven —e—Taimen —+—Lohi f

/
ol )
/| A Wi

150

100

50 -

Vuosi

Kuva 34. Kirjanpitokalastajien yksikkosaaliit (gramma/verkko/vuorokausi) Eteld-Saimaalla vuosina
1988 - 2018. Verkot yli 40mm. Avovesi- ja talvikausi.
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Kuha

Kuhan yksikk&saaliit ovat vaihdelleet 0 - 218 g/verkko/vuorokausi valilla 1988 - 2018. Vuonna 2018
kuhan yksikkésaalis oli seurantajakson suurin (313 g/verkko/vuorokausi). Kuhan yksikkdsaaliissa on
ollut ndhtavissa nouseva trendi 1990 — 2000 luvulla.

Hauki
Hauen yksikkosaaliit yli 40 mm:n verkoissa ovat vaihdelleet valilla 35 - 133 g/verkko/vuorokausi
vuosina 1988 - 2018. Hauen yksikkdsaalis oli vuonna 2018 keskimaarainen (59 g/verkko/vuorokausi).

Made

Mateen yksikkdsaaliit yli 40 mm:n verkoissa ovat vaihdelleet vililld 12 - 45 g/verkko/vuorokausi
vuosina 1988 - 2018. Mateen yksikkdsaaliit on pysynyt saman suuruisena 1990 - 2000 luvun aikana.
Mateen yksikk6saalis oli vuonna 2018 keskimaarainen (25 g/verkko/vuorokausi).

Lahna
Lahnan yksikkosaaliit ovat vaihdelleet valilld 2 - 84 g/verkko/vuorokausi vuosina 1988 - 2018.
Lahnan yksikkosaalis (16 g/verkko/vuorokausi) oli vuonna 2018 seurantajakson viidenneksi pienin.

Ahven
Ahvenen yksikkdsaaliit ovat vaihdelleet vililld 2 - 93 g/verkko/vuorokausi vuosina 1988 - 2018.
Ahvenen yksikkdsaalis oli vuonna 2018 seurantajakson toiseksi suurin (66 g/verkko/vuorokausi).

Taimen

Taimenen yksikkdsaaliit ovat vaihdelleet vililld O - 6 g/verkko/vuorokausi vuosina 1988 - 2018.
Vuonna 2018 oli kirjanpitokalastajien verkkosaaliissa yksi taimen (3,2 kg). Taimenen yksikkdsaalis oli
vuonna 2018 0,2 g/verkko/vuorokausi.

Jéirvilohi

Jarvilohen yksikkdsaaliit ovat vaihdelleet vililla 0 - 8 g/verkko/vuorokausi vuosina 1988 - 2018.
Vuonna 2018 ei ole kirjanpitokalastajien verkkosaaliissa saatu jarvilohta.
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6. HARJUSKANNAN TUTKIMUS
6.1. Harjuskantojen tilan seuranta

Jarvikutuinen harjus on kuulunut eteldisen Saimaan luontaiseen kalastoon pienimpia reunavesia ja
selkid lukuun ottamatta. Sen kanta on 1930-luvulta ldhtien kuitenkin jatkuvasti heikentynyt siihen
kohdistuneesta  voimakkaasta kalastuksesta sekd puunjalostusteollisuuden aiheuttaman
kuormituksen lisddntymisestd jarven eteldosissa. Kuormitus heikensi harjuksen elinalueiden laatua
tehtaiden lahialueilla.

Nykyisin harjusta tavataan vielda monin paikoin Eteld-Saimaan suurten selkien alueilla. Kanta on
kuitenkin kaikkialla heikko tai jopa erittdin heikko. Istutuksilla oli vield vuonna 2008 (Sundell 2009)
merkittava vaikutus kutevan kannan kokoon. Vuoden 2009 jilkeen Etelda- Saimaan kantaa olevia
istukkaita ei ole kuitenkaan enaa ollut saatavissa.

Suur - Saimaan alueella on kuusi harjusaluetta: Satamosaaren, Mantysaarten, ja Rastinvirran /
Munaluodonselan alueet (1-luokkaan alueet) ja kolme 2-luokan alueet: Metsaluotojen, Lintusaarten ja
Liittokivenseldn alueet (Sundell 2016). Harjuskantojen tamanhetkisesta tilasta nailla alueilla ei ole
tietoa (Sundell 2016). Harjuksen paikallisuus tuo mahdollisuuden keskittad harjuskantojen seurantaa
ndilld tunnetuilla harjusalueilla. Sundell (2016) ehdottaa Eteld-Saimaalla seuraavia harjuskannan
seurantamenetelmia:

Poikasnuottaukset;  Eteld-Saimaan  harjusalueella  tehdddn  poikasnuottaukset vuosittain
juhannusviikolla. Nuottausten ajankohta on osunut oikeaan, jos saaliiksi saadut harjukset ovat
kooltaan keskimaarin 20-22 mm:n pituisia.

Koekalastukset, jossa kdytetdan kalastusseurojen (perhokalastajat) apua. Koekalastukset tehd&an
vuosittain kesd/syysaikana Eteld-Saimaan harjusalueella. Saaliiksi saaduista kaloista voidaan tehd&
suomu-, DNA- ja merkintatutkimukset.

Kalastustiedustelut/kyselyt; Osakaskunnille, joiden alueella on harjusalueita, |dhetetdan

viiden vuoden vilein harjuskantojen tilaa koskeva kysely. Kysely voidaan samalla ldhettdd vapaa-
ajanasunnon omistajille. Kyselyn yhteydessa osakaskunnille ja alueiden ranta-asukkaille voidaan
kertoa harjuskantojen hoidon ja suojelun tavoitteista.

Seurannalla on oltava vastuutaho, jonka tehtdavdana on eri toimijatahojen vilisen yhteistyon
organisointi, seurannan toteutus, tulosten raportointi seka informaation ja tiedon kulun jarjestaminen
eri toimijatahojen valilla.

Sundellin ehdotetut harjuskantojen toimenpideohjelman mainitut seurantamenetelmat on otettu
mukaan Eteld-Saimaan ja Vuoksen kalataloudellinen tarkkailuohjelmassa 2017-2021. Tavoite on saada
tietoa harjuskannan nykytilanteesta Etelda — Saimaalla. Vuonna 2017 aloitettiin kevaan
harjuspoikasnuottaukset, sekad koekalastukset, jossa kaytetdan kalastusseurojen (perhokalastajat)
apua (saalistiedot ja DNA tutkimukset).
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6.2. Vastakuoriutuneiden harjuspoikasten nuottaukset

Harjuksen luontaista lisddantymistda on seurattu Eteld-Saimaalla harjuspoikasnuottausten avulla
melkein vuosittain vuodesta 1985 lahtien Jyvaskylan yliopiston tutkimuslaitoksen, Kaakkois-Suomen
ELY-keskuksen ja Kaukopdan kalamiehet ry:n yhteistyévoimin (Sundell 2008). Poikasnuottauksen
tavoitteena on ollut selvittda harjuksen luontaisia poikastiheyksia harjuksen kutualueilla. Nuottauksen
avulla saadaan tietoa myo6s 1-vuotiaiden harjusten maaran vaihtelusta. Nuottauksia tehdaan
rantavyohykkeillda ja kaytetddn samanlaista avoperdistd poikasnuottaa kuin muikun- ja
silanpoikasnuottauksilla.

Vuonna 2018 poikasnuottaukset tehtiin 17.-27.6. valisena aikana. Nuottaukset on tehty padasiassa
harjuksen tunnetuilla kutualueilla Kylaniemen eteldpuolella. Poikasnuottaukset tehtiin vuonna 2018
40 nuottausalueella (katso kuva 35).

Kuva 35. Harjuksen poikasnuottausalueet Eteld-Saimaalla kevaalla 2018.

Nuotanvetoja vedettiin yhteensa 49 kpl ja niiden yhteen laskettu pinta-ala oli 98 aaria. Saaliiksi saatiin
yhteensda 592 pientd (0+) ja 414 1-vuotiasta harjusta. Kaikkien alueiden yhteen laskettu O+
poikastiheyden keskiarvo oli 5,93 harjusta/100 m? (katso taulukko 14). Tdma oli suurin yksikkdsaalis
vuoden 2009 — 2018 tarkkailujakson aikana (katso taulukko 15) ja toiseksi suurin vuoden 1985 — 2017
tarkkailujakson aikana (katso kuva 36). Saaliksi saatujen harjuspoikasten (0+ v) keskikoko oli 20,4 mm.
1-vuotiaiden yksikkésaalis oli 4,23 harjusta/100 m?. Poikaset ja osa 1+ vuotiaista siildétdén (etanoli 70
%) myohempaa kasittelya ja DNA tutkimusta varten.

Nuottausajankohdan oikea valinta on erittdin tarkeda. Parhaiten poikaset ovat tavoitettavissa aikana,
jolloin ne ovat juuri aloittaneet ulkoisen ravinnon kdyton ja liikkuvat ruokailemassa ranta-alueella
lahelld pintaa. Poikaset ovat tdssa vaiheessa 16-27 mm:n pituisia. Jos poikasnuottaukset tehdaan liian
aikaisin tai liilan myohaan, on saatu tulos aliarvio todellisuuteen nahden. Sopiva aika nuottauksille on
noin kuukausi kudun huippuvaiheen jilkeen. Se, ollaanko liikkeelld sopivaan aikaan, on helposti
nahtavissa saaliiksi saatujen harjusten koosta. Jos poikasten keskikoko on 20-22 mm, ollaan liikkeella
oikeaan aikaan (Sundell 2008).
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Taulukko 15. Eteld-Saimaan harjuksen poikasnuottausten vetojen maara (kpl), nuotattu pinta-alue
(100 m2), harjussaalis O+ ja 1+v (kpl), seka poikastiheys (kpl/100 m2) alueittain vuonna 2018.

Eteld-Saimaan harjuspoikasnuottaukset 17.-27.6.2018
ALUE 0+ 1+

vetoja (kpl) | (100m?2) kpl  |kpl/100m2| kpl kpl/100m2
1.Pdihdaniemi (pohj.) 1 2 26 13,00 1 0,50
2.Katkytsaari 1 2 1 0,50 0 0,00
3.Halkosaari - - - - - -
4.lassinsaari - - - - - -
5.Ruissaari - - - - - -
6.Myllarisen Marjo 1 2 8 4,00 0 0,00
7.Kaito 1 2 1,00 28 14,00
8.Pitka-Kaito 2 4 12 3,00 0 0,00
9.Yla Lyly 1 2 0 0,00 0 0,00
10.Keski Lyly 1 2 8 4,00 0 0,00
11.Ala Lyly 1 2 2 1,00 1 0,50
12.Satamosaari 2 4 0 0,00 0 0,00
13.Leutu 1 2 0 0,00 0 0,00
14.Suni 1 2 0 0,00 0 0,00
15.Kenkasaari 1 2 10 5,00 0 0,00
16.Pullikainen 1 2 1 0,50 0 0,00
17.Pieni Metsaluoto - - - - -
18.Kesk. Metséluoto 1 2 0 0,00 0 0,00
19.Suuri Metséaluoto 1 2 0 0,00 0 0,00
20.Kannari - - - - - -
21.Hirsiharju 1 2 140 70,00 0 0,00
22.1lkonsaari 2 4 3 0,75 0 0,00
23.Pieni Vitsai 2 4 46 11,50 0 0,00
24.1s0 Vitsai 2 4 124 31,00 0 0,00
25.Myhkiénluoto 1 2 7 3,50 0 0
26.Talsionsaari 2 4 6 1,50 0 0,00
27.Rastinvirta 2 4 5 1,25 1 0,25
28.Lamposaari 1 2 8 4,00 21 10,50
29.Lokmus - - - - - -
30.Pieni Mantysaari 1 2 28 14,00 32 16,00
31.Suuri Mantysaari 2 4 38 9,50 0 0,00
32.Rokkaluoto 1 2 1 0,50 0 0,00
33.Kuokkuluoto 1 2 27 13,50 0 0,00
34.Kaitasaari 1 2 1 0,50 0 0,00
35.Koirasaari 1 2 1,50 0 0,00
36.Pieni Lintusaari 1 2 10 5,00 0 0,00
37.Tapiosaari 1 2 18 9,00 0 0,00
38.Rajaluoto 1 2 4 2,00 0 0,00
39.Suuri Lintusaari 2 4 2 0,50 150 37,50
40. Suur Suomensalo 1 2 30 15,00 0 0,00
41. Kankainen 1 2 0,00 0 0,00
42. Sotsaaret 1 2 0,50 0 0,00
43. Karvasalo 1 2 1 0,50 180 90,00
44, Kuisaari 1 2 15 7,50 0 0,00
45, Varpas-Teljo 1 2 4 2,00 0 0,00
46. Kangas-Teljo 1 2 -37t O 0,00 0 0,00
Yhteensa / keskiarvo 49 98 592 5,93 414 4,23




Taulukko 16. Eteld-Saimaan harjuksen poikasnuottausten poikastiheydet 0+ v (kpl/100 m2) alueittain
vuosina 2009 - 2018.

Eteld-Saimaan harjuspoikasnuottaukset 2009-2018

harjus 0+ kpl/100m2 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2017 2018
ALUE

1.Pdihdniemi - - - - - - - 10,00 13,00
2.Katkytsaari - - - - - - - 0,50 0,50
3.Halkosaari - - - - - - - 0,00 -
4.Lassinsaari - - - - - - - 0,00 -
5.Ruissaari - - - - - - - 1,50 -
6.Myllarisen Marjo - - - - - - - 1,00 4,00
7.Kaito - - - - - 0 - 0,00 1,00
8.Pitka-Kaito - - - - - - - 0,00 3,00
9.Yla Lyly - 0 4,17 0 0,50 0 0,38 4,50 0,00
10.Keski Lyly 0,33 0,17 0 0,5 0,50 0 5,33 0,25 4,00
11.Ala Lyly - - 0 0 17,0 0 0,50 10,00 1,00
12.Satamosaari 0 0,17 0,17 16,5 0,50 0 0,38 8,25 0
13.Leutu - 0 0 0 - - - 0,00 0
14.Suni - - - - - - - 1,00 0
15.Kenkasaari - - - - - - - 1,50 5,00
16.Pullikainen 0,17 0 0 0 0 0 0 2,00 0,50
17.Pieni Metsdluoto - 0,5 0,33 0 0 0 0 0,50 -
18.Kesk. Metsaluoto - 0 - - - - - 3,00 0,00
19.Suuri Metséluoto 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00
20.Kannari 0 - - - 0 0 - 0,50 -
21.Hirsiharju - - - - - - - 7,50 70,00
22.1lkonsaari - - - - - - - 1,50 0,75
23.Pieni Vitsai - - - - - - - 3,50 11,50
24.Iso Vitsai 0 0 0 - 0 0 - 10,50 31,00
25.Myhkionluoto - 0 0 - - - - - 3,50
26.Talsionsaari 0 0,17 0,17 - - 0,17 - 1,25 1,50
27.Rastinvirta - - - - - - - 2,00 1,25
28.Lamposaari 0 - - - - - - 5,50 4,00
29.Lokmus 0 0 0,83 0 0,25 0 - 0,25 -
30.Pieni Méantysaari - - 0 0,5 0,33 - - 0,00 14,00
31.Suuri Mantysaari 0,17 0,33 0,33 0 0,25 0 - 10,25 9,50
32.Rokkaluoto - 0 0 0 0 - - 0,00 0,50
33.Kuokkuluoto - - - - - - - 0,00 13,50
34.Kaitasaari 0 0 0 0 0 0 - 0,50
35.Koirasaari - - 0 0 0 0,25 - 31,50 1,50
36.Pieni Lintusaari 0 0 0 - - - - 1,00 5,00
37.Tapiosaari - - - - - - - 32,50 9,00
38.Rajaluoto 0 0 - - 0,50 3,75 - 0,25 2,00
39.Suuri Lintusaari 0 0,17 0 0 0 0 - 18,75 0,50
40. Suur Suomensalo - - - - - - - - 15,00
41. Kankainen - - - - - - - - 0,00
42. Sotsaaret - - - - - - - - 0,50
43, Karvasalo - - - - - - - - 0,50
44, Kuisaari - - - - - - - - 7,50
45, Varpas-Teljo - - - - - - - - 2,00
46. Kangas-Teljo - - - - - - - - 0,00
Keskiarvo 0,05 0,08 0,32 1,17 1,17 0,25 0,94 4,61 5,93
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0+ (kpl/100m?) Etela-Saimaa harjuspoikasnuottaukset v. 1985 -2018
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Kuva 36. Eteld-Saimaan harjuksen poikastiheydet (kpl/100 m2) kutualueilla vuosina 1985-2018
poikasnuottausten mukaan.

6.3. Harjuskannan DNA-tutkimus

DNA-analyysin avulla pyritaan selvittaa Eteld-Saimaan harjuskannan alkuperaa ja geneettista suhdetta
eri istutus- ja luonnonkantoihin. Vuonna 2017 - 2018 DNA-tutkimuksen aineisto on keratty kevaan
harjuspoikasnuottauksen yhteydessa sekd Imatran Seudun Perhokalastajat ry:n koekalastuksien
avulla. Molemmissa koekalastuksissa tavoite oli kerata vahintdan 100 kpl naytteitd DNA-analyysia
varten. Poikasnuottauksen yhteydessa otettiin noin 100 kpl O+ ja 1+ harjuspoikasten DNA-naytteita.

Perhokalastajien DNA-ndytteet
Imatran Seudun Perhokalastajat ry:n jasenet kerdsivat vuonna 2017 8 kpl (Pasi Sormunen) ja vuonna
2018 27 kpl harjus DNA-ndytteita (yhteensa 35 kpl katso taulukko 17).

Seuran jasen Pasi Sormunen on meiddn yhteyshenkild ja hdan on muiden perhokalastajien kanssa
vuosina 2017 ja 2018 kokeillut tunnettuja harjuspaikkoja Eteld-Saimaalla.

Tassa hanen kertomuksia seuran perhokalastusreissuista:

“Vuonna 2017 perhokalastajan seuran yhteiset reissut epdonnistuivat huonojen kelien takia. Vuoksen
suulta Haapasaareen alueen rannoilta ja luodoilta ei saanut harjusta parin pdivén yritykselld. Samoin
Leutu, Yld-lyly sekd Ala- ja Keski-Lyly olivat useammilla kerroilla hénen kdydessdén tyhjid.
Aikaisempina vuosina Ylé-Lyly on ollut perhoskalastajille varmimpia harjuspaikkoja.

Vuonna 2018 ndytteitd saatiin 27 kpl. 26.08.18 ndytteistd Seuran reissulta ei [6ytynyt mistddn
muistiinpanoja mitoista eikd saantipaikasta (yritdn vield jdljittdd). Kalat kuitenkin saatu vain kahdesta
paikasta n. 50/50 eli Pullikaisen kaakkoiskdrjestd sekd Satamosaaren eteldrannalta.

Viime kesdin helteet tekivdt sen ettd juhannuksesta elokuun lopulle ei muita ollutkaan kuin
nollareissuja.

Nyt parin keséin aikana on kyllé muutaman kaverin voimin testailtu eri paikkoja useampaan kertaan,
joissa tiedetddn aiemmin harjuksia olleen, mutta kokolailla laihoin tuloksin.

Mm. Suni ja Leutu, Tiuruniemi ja Lammassaari ei havaintoja. Masteensaaren eteldrannalla muutama
havainto, mutta ei haaviin asti. Myds Idhempdéinéd vuoksen suuta, Haapasaari, Mikonsaari,
Muurahaissaaret ei I6ytynyt harjuksia. Maitse tehty reissu Lpr:n perhokalastajien kanssa Kyldniemeen
niin ikddn veti vesiperdn. Rajaluoto ja Méntysaaret, joiden ympdriltd n. 5 vuotta sitten kevddlld sain
muutaman isomman harjuksen, olivat nyt helteiden aikaan tyhjdt. Syksylld taas kelit ei suosineet noita
keskelld selkdd olevia paikkoja.”

Imatran Seudun Perhokalastajat ry:n on tarkoitus jatkaa vuonna 2019 DNA-naytteiden kerdadmista.
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Taulukko 17. Imatran Seudun Perhokalastajat ry:n harjusnaytteita.

DNA-
naytenro pvm pituus Paikka
ESH0022 21.10.2017 30cm Satamosaari, itaranta
ESH0048 21.10.2017 31cm Satamosaari, lounaisranta
ESHOO055 30.9.2017 30cm Masteensaari, eteldranta
ESHO056 30.9.2017 29 cm Masteensaari, eteldranta
ESH0049 16.9.2017 29.5cm Pullikainen, etelakarki
ESHO050 16.9.2017 29 cm Pullikainen, etelakarki
ESH0051 16.9.2017 39cm Hietapakka, lansiranta
ESH0052 16.9.2017 27 cm Hietapakka, etelaranta
ESH0015 10.5.2018 32cm Hiekkapakka
ESH0024 20.6.2018 27 cm Pullikaisen kenka, itdranta
ESHO046 20.6.2018 34 cm Pullikaisen kenka, itdranta
ESH0049 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESHO050 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESHO051 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0052 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0023 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0021 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESHO0016 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESHO0019 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESHO017 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0014 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESHO0047 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESHO054 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESHO0048 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESHO004 26.8.2018 Pullikainen/Satamosaari
ESH0040 11.10.208 27 cm Hiekkapakka
ESH0037 11.10.208 20 cm Hiekkapakka
ESH0038 11.10.208 20cm Hiekkapakka
ESHO0031 11.10.208 22 cm Hiekkapakka
ESH0032 11.10.208 20cm Hiekkapakka
ESH0039 11.10.208 20cm Hiekkapakka
ESHO0045 11.10.208 20 cm Yla-Lyly
ESH0028 11.10.208 20cm Yla-Lyly
ESH0030 11.10.208 34 cm Yla-Lyly
ESH0029 11.10.208 20cm Yla-Lyly
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7. KIVIKKORANTOJEN SAHKOKOEKALASTUKSET
7.1. Aineisto, menetelmat ja tutkimusalueet

Kivikkorantojen sahkokoekalastuksessa pyritdan selvittamaan jatevesien vaikutusalueita kayttden
indikaattoreina kalaston lajistoa ja runsaussuhteita. Tassa esitetdan tulokset UPM-Kymmene Oyj,
Kaukaan, Metsa Fibre Oy Joutsenon ja Stora Enso Oyj, Imatraan tehtaiden jatevesien vaikutusalueelle
(1,2,3,5) vélialueelle (4,6) ja vertailualueella (7) Kylaniemen eteldpuolella, yhteensa 19 koealueelta.
Alueet sahkokalastettiin kahteen kertaan, rantaviivasta noin 0,5 metrin syvyyteen. Koealueen pinta-
alat olivat 150 — 400 m2. Tutkimusalueet ovat samat kuin vuonna 2013 ja 1996 (Niemi, 1999; katso
kartta). Koekalastukset tehtiin syyskuun ensimmaisilla viikoilla. Tulosten kasittelyssa alueet jaettiin,
niin kuin vuonna 2013 ja 1996, neljaan ryhmaan: Tehtaiden ldhialueet (Alue A), tehtaiden
vaikutusalueet (Alue B), vélialueet (Alue C) ja vertailualue (Alue D).
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kivikkorantojen

APPEENRANTA sahkokal astusal ueet

Kuva 37. Osa-alueet ja kivikkorantojen sahkdkalastusalueet Eteld-Saimaalla vuonna 2018.

Sahkokalastusten tuloksista esitetdan alueittain saatu kokonaissaalis, saaliiksi saadut kalalajit ja niiden
vksilotiheydet (kpl/aari). Saatuja tuloksia verrataan muilta osa-alueilta ja samalta alueelta aiempiin
saatuihin tuloksiin. Tulosten pohjalta arvioidaan kuormituksen vaikutuksia kivikkorantakalayhteisoon.

Tyypilliset kivirantakalayhteis66n kalalajit ovat: kivennuoliainen, kivisimppu, mutu, kiiski ja made

(juveniilit).
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7.2.Tulokset ja tuloksen tarkastelua
Lajisto ja runsaussuhteet

Sahkokoekalastuksissa saatiin kivennuoliaista, kivisimppua, mutua, madetta, kiiskea, salakkaa,
ahventa, sarked, sdyne ja taplarapua (taulukko 18).

Taulukko 18. Kivikkorantojen sdahkokalastuksissa tavattu lajisto ja kappalemaarat vuonna 2018.

pinta- Kiven- Kivi- Mutu Made Kiiski Salakka Ahven Sarki Tapla- Sayne
ala(nf) nuoliainen simppu rapu
Alue A 1.Palosaari 200 - 2 - 1 3 - 2 - 2 -
2.Kiipera 200 45 2 - 4 8 - 10 - 1 -
3.Vatavalkama 200 6 - - 1 1 - 7 - - -
4.Haukkasaari 150 5 - 19 1 - - - - 1 -
5.Muukonsaari 250 25 11 60 5 - - - 1 1 1
Yhteensa (kpl) 81 15 79 12 12 0 19 1 5 1
Alue B 6.Kaitasaari 200 12 1 - 7 3 - 13 - - -
7.Nikinluoto 200 3 2 - 16 - - - -
8.Sotsaaret 250 18 10 5 - - - - - -
9.Paihaniemi 400 319 6 1 5 - - 1 - - -
Yhteens3 (kpl) 352 24 8 16 3 16 14 0 0 0
Alue C 10.Tiuruniemi 250 31 8 22 1 3 - 2 - - -
11.Malonsaari 250 23 1 156 3 13 - 4 - 1 -
12.Mustasaari 200 9 9 23 1 - - 1 - 2 -
13.YI&-Lyly 250 - 6 20 - - - 6 1 - -
14.Huuhtisaari 250 13 3 - - - - 4 - 1 -
Yhteens3 (kpl) 76 27 221 5 16 0 17 1 4 0
Alue D 15.llkonsaari 150 4 1 1 1 - - - - - -
16.Pieni Lintusaari 200 9 15 50 5 - - - - - -
17.Pullikainen 250 17 6 71 2 - - - - 2 -
18.Suuri Mantysaari 200 10 12 88 1 1 - 1 - - -
19.Taipaleenlahti 300 50 10 2 6 1 - - - -
Yhteensa (kpl) 90 44 212 15 2 0 1 0
Yhteeensa kaikki (kpl) 599 110 520 48 33 16 51 2 12 1
Alue A = Tehtaiden lahialueet Alue B = Tehtaiden vaikutusalueet
Alue C = valialueet Alue D = Vertailualue

Kaikilta osa-alueilla saatiin kivennuoliaista, kivisimppua, mutuja, madetta, kiiskea ja ahventa. Salakkaa
ja sdynava saatiin yhdelld ja sarkeé kahdella koealueella. Tapldrapu (poikasia) saatiin eniten tehtaiden
Iahialueella ja vali- ja vertailualueella. Jatevesien vaikutuksille herkkaa kivikkorantakalalaji mutua
saatiin eniten vali- ja vertailualueella. Kivennuoliainen, kivisimppu, made ja kiisken tiheydet olivat
samaa tasoa kaikilla osa-alueilla lukuun ottamatta yhta koealuetta, jossa saatiin ennatysmaara
kivennuoliaisia (alue 9. Pdihaniemi).
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Kalaston yksilétiheydet
Tehtaiden, vali- ja vertailualueiden kalaston yksilotiheydet olivat vuonna 2018 samaa tasoa,

keskimaarin 23,6 — 42.5 kpl/aari (katso kuva 41, siniset palkit). Vuonna 2013 yksil6tiheydet olivat
suuremmat vertailu- ja valialueille verrattuna tehtaiden lahi- ja vaikutusalueisiin.

Kivikkorantojen tiheydet v. 2018 ja 2013 (kpl / aari)

0 50 100 150 200 250 300

A

1.Palosaari

2 Kiipera
3.Vatavalkama mv. 2018 mv. 2013
4. Haukkasaari
5.Muukonsaari
B

6.Kaitasaari
7.Nikinluoto
8.Sotsaaret
9.Paihaniemi
(o}
10.Tiuruniemi
11.Malonsaari

12.Mustasaari

13.Yla-Lyly

117
14.Huuhtisaari
D
15.lkkonsaari
16.Pieni Lintusaari
17.Pullikainen 17

18.Suuri Mantysaari

19.Taipaleenlahti

Kuva 38. Kivikkorantojen kalatiheydet vuosina 2018 ja 2013 (Karels, 2014).
Alue A = Tehtaiden ldhialueet; Alue B = Tehtaiden vaikutusalueet
Alue C = Vilialueet; Alue D = Vertailualue
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Mudun yksilétiheydet

Niin kuin vuonna 2013, jatevesiin herkka kivikkorantakalalaji mudun tiheydet olivat pienemmat
tehtaiden ldhi- ja vaikutusalueilla verrattuna vertailu- ja valialueisiin (kuva 42). Mutu puuttui UPM-
Kymmene Kaukaan |dhialueella mutta saatiin Stora-Enson (alue 4) ja Joutsenon Metsa-Fibren lahi- ja
vaikutusalueella (alue 5). Niin kuin vuonna 1996 (Niemi, 1998) ja 2013 (Karels,2014) mutu nayttada
olevan edelleen herkka tehtaiden jatevesien vaikutuksille.

Mudun tiheydet kivikkorannoilla v. 2018 ja 2013 (kpl / aari)
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A
1.Palosaari | 9
2 Kiipera | 9 mv. 2018
3.Vatavalkama ﬁ'
mv. 2013

4 Haukkasaari [foee 13

24

5.Muukonsaari %

B
6.Kaitasaari 8
7 Nikinluoto |/
8.Sotsaaret 1,2,
9.Paihaniemi | 33

C

10.Tiuruniemi
11.Malonsaari
12.Mustasaari
13.Yla-Lyly
14.Huuhtisaari

D

15.llkonsaari
16.Pieni Lintusaari
17.Pullikainen

18.Suuri Mantysaari

19.Taipaleenlahti

Kuva 39. Mudun tiheydet kivikkorannoilla vuosina 2018, 2013 (Karels, 2014).
Alue A = Tehtaiden ldhialueet, Alue B = Tehtaiden vaikutusalueet
Alue C = Vilialueet, Alue D = Vertailualue
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Kivennuoliaisen yksilétiheydet

Niin kuin vuonna 2013 kivennuoliaisen tiheydet olivat vuonna 2018 samaa tasoa kaikilla osa-alueilla
lukuun ottamatta yhta koealuetta, jossa saatiin ennatysmaara kivennuoliaisia. (alue 9. Paihaniemi).

Kivennuoliaisen tiheydet kivikkorannoilla v. 2018 ja 2013 (kpl / aari)

0 20 40 60 80
A
1.Palosaari
2 Kiipera 23 myv. 2018
3.Vatavalkama

4 Haukkasaari mv. 2013

5.Muukonsaari
B

6.Kaitasaari
7.Nikinluoto
8.Sotsaaret
9.Paihaniemi 80
C

10.Tiuruniemi
11.Malonsaari
12.Mustasaari
13.Yla-Lyly

14 Huuhtisaari

D

15.llkonsaari
16.Pieni Lintusaari
17.Pullikainen
18.Suuri Mantysaari

19.Taipaleenlahti

80

Kuva 40. Kivennuoliaisen tiheydet kivikkorannoilla vuosina 2018 ja 2013 (Karels, 2014).
Alue A = Tehtaiden ldhialueet, Alue B = Tehtaiden vaikutusalueet
Alue C = Vilialueet, Alue D = Vertailualue

-45 -



Kivisimpun yksilétiheydet
Niin kuin vuonna 2013 kivisimpun yksilotiheydet olivat vuonna 2018 hieman pienemmat tehtaiden
lahialueella verrattuna tehtaiden vaikutusalueeseen ja vali- ja vertailualueisiin.

Kivisimpun tiheydet kivikkorannoilla v. 2018 ja 2013 (kpl / aari)
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A
1.Palosaari
2 Kiipera my. 2018
3.Vatavalkama
my. 2013

4. Haukkasaari
5.Muukonsaari

B

6.Kaitasaari
7.Nikinluoto
8.Sotsaaret
9.Paihaniemi
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10.Tiuruniemi
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13.Yla-Lyly

14 Huuhtisaari
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15.llkonsaari
16.Pieni Lintusaari
17.Pullikainen
18.Suuri Mantysaari

19.Taipaleenlahti

Kuva 41. Kivisimpun tiheydet kivikkorannoilla vuosina 2018 ja 2013 ja (Karels, 2014)
Alue A = Tehtaiden ldhialueet, Alue B = Tehtaiden vaikutusalueet
Alue C = Vilialueet, Alue D = Vertailualue
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8. KUHAKANNAN TUTKIMUS

8.1. Kuhakantojen tilan seuranta

Kuha on tullut 2000-luvulla merkittavaksi saaliskalaksi Etelda-Saimaan ammatti- ja virkistyskalastajille.
Etelda — Saimaan ja Vuoksen Kalataloustarkkailun yhteydessa seurataan Eteldisen Saimaan kuhakannan
kasvua, kuntoa, ravintoa seka eri ikdluokkien osuutta saaliissa. Kuhan kasvua on aikaisemmin
selvitetty Eteld-Saimaalla vuosina 1988 — 1997 (Niemi 1999). Lisaksi tutkitaan, ettd kohdistuuko Etela-
Saimaan kuhan verkkopyynti talla hetkellda kannan parhaimman mahdollisen tuoton kannalta oikean
ikaisin yksiloihin. Tutkimusalue on jaettu kahteen alueen; alueet 1, 2 (Kaukaan ja Joutsenon tehtaiden
vaikutusalue; Keskisen- ja Haukiselkd) ja alue 7 (vertailualue, llkon- ja Mantyselkd). Lisdksi alue 7
kuuluu Saimaan norpan kevaan verkkokalastuksen rajoitussopimusalueeseen.

Kuhan seurannan tiedot hankitaan ammattikalastajien verkkosaaliin yhteydessa avovesi- ja
talvikalastuksen aikana. Tavoite on noin 200 ndytekalaa vuosittain. Naytekaloista otetaan
suomunaytteita ianmaaritysta varten. Naytekaloista mitataan pituus ja paino seka tehdaan
ravintotutkimusta.

8.2. Tulokset

Tutkimuksen aineisto kerattiin kalastusalueen saaliskirjanpitdjilta. Naytekaloja pyydettiin talvikaudella
2017 - 2018. Alueilla 1 ja 2 (Keskisen- ja Haukiselkd) seka alueella 7 (llkon- ja Mantyselkd) kuhat
pyydettiin 50-55 mm:n silmakokoisilla verkoilla. Kaikkiaan naytekaloja saatiin 175 kpl (Keskisen- ja
Haukiseladllda 36 kpl ja llkon- ja Mantyselallda 139 kpl). Tarkoitus on kerdtd vuonna 2019-2020 lisaa
naytekuhia, ettd saadaan riittavasti aineistoa kasaan kuhan populaatiotutkimuksia varten.

kpl Kuhan kokojakauma Keskisen-Haukiselkd 2017-2018
10
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Pituusluokka (cm)

Kuva 42. Sukukypsien ja raakojen kuhien osuudet ja ikd verkkosaalissa (50 — 55 mm) Keskisen ja
Haukiseldn alueilla talvella 2017 - 2018 .
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kpl Kuhan kokojakauma Ilkon- ja Mantyselkd 2017-2018
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Kuva 43. Sukukypsien ja raakojen kuhien osuudet ja ikdluokat verkkosaalissa (50 — 55 mm) llkonseldn
ja Mantyselan alueilla talvella 2017 — 2018.
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9. LOHIKALOJEN ISTUTUSSEURANTA
9.1. Etela-Saimaan istutettujen lohikalojen merkintatutkimukset v. 2005-2018

Kalataloudellinen tarkkailuohjelma 2017 - 2021 sisaltaa arvioinnin Eteld-Saimaan alueen vuosina 2005
-2018 tehtyjen lohikala-istutusten tuloksellisuudesta. Tarkoituksena on antaa tietoa suoritettujen
istutusten onnistumisesta ja taloudellisuudesta. Merkintd-ja palautustiedot ovat peraisin
Luonnonvarakeskuksen  (Luke, ent. Riista-ja kalatalouden tutkimuslaitos) yllapitamasta
kalamerkintarekisterista.

Vuosina 2005 - 2018 Eteld — Saimaan merkintdtutkimusten lohikalojen (jarvilohi, jarvitaimen, nierid ja
kirjolohi) istutustiedot on esitetty taulukossa 19. Vuonna 2018 istutettiin Eteld-Saimaalla 2000 kpl
merkittyja 2-v jarvitaimenta ja 2000 kpl 2-v jarvilohta. Luke on saanut vuonna 2018 41 kpl jarvilohen
merkintdpalautuksia, ja 7 kpl jarvitaimenen palautuksia.

Taulukko 19. Eteld-Saimaalla merkittyjen lohikalojen istutuspaikat, erdn numero, tag-merkki (C =
Carlin-merkki ja T = T- ankkurimerkki), istutusajankohta, lukumaara, istutuseran kokonaispaino,
keskipituus ja -paino seka kalanviljelylaitos (HT = Hankataimen Oy, KJ = Keskijarven kalanviljelylaitos,
ST = Siikataimen Oy).

era tag- istutus paino | pituus | paino | viljely
Jarvitaimen 2-v nro | merkki pvm. kpl kg mm g laitos
Joutseno-Tiuruniemi 20 C 24.4.2007 | 1000 | 108 216 108 HT
Joutseno-Honkalahti 1 C 10.4.2008 | 1000 | 111 223 111 HT
Haapavesi-Kaljaniemi 28 T 9.4.2014 | 498 63 224 127 KJ
Kattelussaari-Kurpanlahti 27 T 24.11.2014 | 998 284 300 285 KJ
Imatra-Hosseinlahti 12 T 24.5.2016 | 798 123 241 154 KJ
Kylaniemi kalasatama 8 T 14.6.2017 | 1000 | 196 258 196 KJ
Joutseno Onkiniemi 9 T 3.10.2018 | 1000 | 217 108 108 KJ
Taipalsaari Sarviniemi 10 T 3.10.2018 | 1000 | 217 105 105 KJ

Yhteensa 7294 | 237 149 1099
Jarvitaimen 3-v

Joutseno-Honkalahti 2 C 10.4.2008 | 1000 | 448 335 448 HT
Harskidnsaari 13 T 18.5.2016 | 800 335 333 419 KJ
Yhteensa 1800 | 783 334 434
Jarvilohi 2-v

Jousteno-Tiuruniemi 48 T 3.5.2011 | 997 123 222 123 HT
Kattelussaari 12 T 6.5.2013 | 932 79 205 79 KJ
Kyldaniemen lossi 13 T 19.4.2013 | 997 78 203 78 KJ
Petraselka-Luukkosenniemi | 10 T 24.11.2014 | 1001 | 251 293 251 KJ
Sarviniemi 5 T 18.5.2017 | 1000 | 144 242 144 HT
Joutseno-Tiuruniemi 6 T 18.5.2017 | 998 142 243 142 HT
Joutseno Tiuruniemi 2 T 14.5.2018 | 1000 | 225 116 116 KJ
Taipalsaari Sarviniemi 3 T 14.5.2018 | 1000 | 229 124 124 KJ
Yhteensa 7925 | 233 132 1051

Nieria 3-v

Kylaniemi-llkonselka 1 T 29.4.2011 | 999 329 339 329 KJ
Kirjolohi 2-v

Joutseno-Tiuruniemi 10 C 9.6.2005 | 100 113 421 1132 ST
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Aineiston perusteella tarkasteltiin merkkipalautusten maaria, palautusten ajallista jakautumista,
istutusten tuottamaa saalista seka saaliin jakautumista pyydyksittdin. Merkinta- ja palautustiedot ovat
usein puutteellisia, eika kaikkien saaliiksi saatujen yksiléiden kohdalla tiedeta esim. pyyntiajankohtaa,

pyyntivalinetta tai kalan kokoa. Tdman takia yksilomaarat saattavat vaihdella tuloksissa

aihekohtaisesti. Aineiston analysoinnissa on kuitenkin pyritty hyddyntamaan aina kaikki kaytettavissa
oleva tieto, ja esim. saalismaaran arvioinnissa puuttuvat painotiedot on korvattu saaliskalojen

ryhmakeskiarvolla.

9.2. Istutuserojen merkkipalautusmaarat ja istutuksien tuotto

Jarvitaimen 2-v

Palautusprosentit

Istutetuista merkityistd 2-v jarvitaimenista (7294 kpl) kertyi merkkipalautuksia kaikkiaan 161 yksiloa.
Keskimaarainen palautusprosentti oli 2,2 % ja vaihteli vililla 0 — 7,8 % (Taulukko 20).
Eniten merkkipalautuksia (3,1 - 7,8 %) saatiin Joutsenon-Tiuruniemen, Honkalahden ja Kattelussaaren
Kurpanlahdella istutetuista kaloista (erdt 20, 1 ja 27). Huonoimmat palautusprosentit (0,1 — 0,5 %)
olivat Kylaniemen kalasatamassa, Haapavedelld ja Imatran Hosseinlahdella vapautetuilla kaloilla (erat
28,12 ja 8). Vuoden 2018 istutusmerkintaerid 9 ja 10 ei voida vield ottaa mukaan tutkimukseen.

Saalistuotto

Jarvitaimen 2-v -istutusten keskimaardinen kokonaispaino istutushetkelld oli 164 kg/ 1000 istukasta ja
palautussaalis oli 48 kg/ 1000 istukasta. Eli nettosaalis jai negatiiviseksi, keskimaérin — 116 kg / 1000
istukasta. Paras saalistuotto oli Joutseno-Honkalahdessa istutettu erd nro 1 (-46 kg/ 1000 istukasta) ja
huonoin oli Kyldniemen kalasatamassa istutettu erd nro 8 (-196 kg/ 1000 istukasta).

Taulukko 20. Jarvitaimen 2-v erdkohtaiset merkkipalautusmaarat ja -osuudet. Lisdksi 1000 istukasta
kohti muunnettuna istutuseran kokonaispaino, saatu saalismaara ja nettosaalis.

Istutuseran Saalis Netto

Jarvitaimen 2-v paino/ paino/ paino/

Palautus 1000 1000 1000

erd aika istukasta istukasta | istukasta

Istutuspaikka nro kk/v kpl kel % (kg) (kg) (kg)
Joutseno-Tiuruniemi 20 4,2007 | 1000 | 31 3,1 108 48 -60
Joutseno-Honkalahti 1 4.2008 | 1000 | 42 4,2 111 65 -46
Haapavesi-Kaljaniemi 28 42014 | 498 1 0,2 127 4 -123
Kattelussaari-Kurpanlahti 27 11.2014 | 998 78 7,8 285 157 -128
Imatra-Hosseinlahti 12 5.2016 | 798 0,5 154 3 -151
Kyldaniemi kalasatama 6.2017 | 1000 0,1 196 0 -196
Joutseno Onkiniemi 3.10.2018 | 1000 0 0 108 - -
Sarviniemi 10 | 3.10.2018 | 1000 0 0 105 - -
Yhteensa 7294 | 161
ka. 2,2 164 48 -116

Jarvitaimen 3-v

Palautusprosentit

Istutetuista merkityistd 3-v jarvitaimenista (1800 kpl) kertyi merkkipalautuksia kaikkiaan 128 yksilosta.

Keskimaarainen palautusprosentti oli 7,1 % ja vaihteli valilla 2,3 — 11,0 %.
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Eniten merkkipalautuksia (11,0 %) saatiin Joutseno-Honkalahdella istutetuista kaloista (era 2).
Huonoin palautusprosentti (1,9 %) oli Harskidnsaarella vapautetuilla kaloilla (era 13).

Saalistuotto

Jarvitaimen 3-v -istutusten keskimaéardinen kokonaispaino istutushetkelld oli 434 kg/ 1000 istukasta ja
palautussaalis oli 105 kg/ 1000 istukasta. Eli nettosaalis jdi negatiiviseksi, keskimaarin — 329 kg / 1000
istukasta. Saalistuotto vaihteli valilld -275 kg ja -383 kg/ 1000 istukasta.

Taulukko 21. Jarvitaimen 3-v erdkohtaiset merkkipalautusmaarat ja -osuudet. Lisdksi 1000 istukasta
kohti muunnettuna istutuseran kokonaispaino, saatu saalismaara ja nettosaalis.

Istutuseran Saalis Netto
Jarvitaimen 3-v paino/ paino/ paino/
Palautus 1000 1000 1000
era aika istukasta istukasta | istukasta
Istutuspaikka nro | kk/v kpl kpl % (kg) (kg) (kg)
Joutseno-Honkalahti 2 4.2008 | 1000 | 110 11,0 448 173 -275
Harskidnsaari 13 | 5.2016 | 800 18 2,3 419 36 -383
Yhteensa 1800 | 128 7,1
Keskiarvo 7,1 434 105 -329
Jarvilohi 2-v
Palautusprosentit

Istutetuista merkityistd 2-v jarvilohesta (7925 kpl) kertyi merkkipalautuksia kaikkiaan 132 yksil6a.
Keskimaarainen palautusprosentti oli 2,1 % ja vaihteli valilla 0,3 — 4,0 %.

Eniten merkkipalautuksia (2,7 — 4,0 %) saatiin Joutseno-Tiuruniemelld ja Kattelussaaressa istutetuista
kaloista (erat 6, 12 ja 48). Huonoin palautusprosentti (1,3 %) oli Kyldniemen lossilla vapautetuilla
kaloilla (erd 13). Vuoden 2018 istutusmerkintderia 2 ja 3 ei voida vield ottaa kokonaan mukaan
tutkimukseen.

Taulukko 22. Jarvilohi 2-v erdkohtaiset merkkipalautusmaarat ja -osuudet. Lisaksi 1000 istukasta kohti
muunnettuna istutuseran kokonaispaino, saatu saalismaara ja nettosaalis.

Istutuseran Saalis Netto

Jarvilohi 2-v paino/ paino/ paino/

Palautus 1000 1000 1000

erd aika istukasta istukasta | istukasta

Istutuspaikka nro kk/v kpl kel % (kg) (kg) (kg)
Joutseno-Tiuruniemi 48 3.5.2011 | 997 27 2,7 123 64 -59
Kattelussaari 12 6.5.2013 | 932 26 2,8 79 87 8
Kylaniemen lossi 13 19.4.2013 | 997 13 1,3 78 39 -39
Petraselkd-Luukkosenniemi | 10 | 24.11.2014 | 1001 | 15 1,5 251 14 -237
Sarviniemi 5 18.5.2017 | 1000 | 36 3,6 144 58 -86
Joutseno-Tiuruniemi 6 18.5.2017 | 998 40 4,0 142 41 -101
Joutseno Tiuruniemi 2 14.5.2018 | 1000 7 0,7 116 8 -108
Taipalsaari Sarviniemi 3 14.5.2018 | 1000 3 0,3 124 3 -121
Yhteensa 7925 | 167
Keskiarvo 2,1 132 39 -93
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Saalistuotto

Jarvilohen 2-v -istutusten keskimaardinen kokonaispaino istutushetkelld oli 132 kg/ 1000 istukasta ja
palautussaalis oli 39 kg/ 1000 istukasta. Eli nettosaalis jdi negatiiviseksi, keskimaarin — 93 kg / 1000
istukasta. Saalistuotto vaihteli valilld -237 kg ja + 8 kg/ 1000 istukasta.

Nieria 3-v

Palautusprosentit
Istutetuista merkityistd 3-v nieridsta (999 kpl) kertyi merkkipalautuksia kaikkiaan 16 yksil6a.
Palautusprosentti oli 1,6 %.

Saalistuotto

Nierian 3-v -istutusten keskimaarainen kokonaispaino istutushetkella oli 329 kg/ 1000 istukasta ja
palautussaalis oli 10 kg/ 1000 istukasta. Eli nettosaalis jai negatiiviseksi, keskimaarin — 319 kg / 1000
istukasta.

Taulukko 23. Nieria 3-v erakohtaiset merkkipalautusmaarat ja -osuudet. Lisaksi 1000 istukasta kohti
muunnettuna istutuseran kokonaispaino, saatu saalismaara ja nettosaalis.

Istutuseran Saalis Netto
Nierid 3-v paino/ paino/ paino/
istutus Palautus 1000 1000 1000
era aika istukasta istukasta istukasta
Istutuspaikka nro | kk/v | kpl | kpl % (kg) (kg) (kg)
Kylaniemi-llkonselka 1 4.2011 | 999 | 16 1,6 329 10 -319

Kirjolohi

Palautusprosentit
Istutetuista merkityista 2-v kirjolohesta (100 kpl) kertyi merkkipalautuksia kaikkiaan 0 yksiloa. Eli
palautusprosentti oli 0 %.

Saalistuotto
Kirjolohen 2-v -istutusten keskimaardinen kokonaispaino istutushetkelld oli 113 kg/ 1000 istukasta ja
palautussaalis oli 0 kg/ 1000 istukasta. Eli nettosaalis jai — 113 kg / 1000 istukasta.

Taulukko 24. Kirjolohi 2-v erdkohtaiset merkkipalautusmaarat ja -osuudet. Lisdksi 1000 istukasta kohti
muunnettuna istutuseran kokonaispaino, saatu saalismaara ja nettosaalis.

Istutuseran Saalis Netto

Kirjolohi 2-v paino/ paino/ paino/
istutus Palautus 1000 1000 1000

era aika istukasta istukasta istukasta
Istutuspaikka nro |  kk/v kpl | kpl % (kg) (kg) (kg)
Joutseno-Tiuruniemi 10 | 1.6.2005 | 100 0 0,0 113 0 -113
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9.3. Merkkipalautusten ajallinen jakautuminen ja istukkaiden koko
Jarvitaimen 2-v

Ajallinen jakautuminen
Ensimmaisen vuoden aikana saatiin 32 % (52 kpl) merkkipalautetuista kaloista. Toisena vuonna 79 %,

kolmantena vuonna 96 % ja kuudentena vuonna kaikki palautukset olivat jadaneet saaliiksi (taulukko
25).

Merkkipalautusten 2-v jérvitaimenen istukkaiden koko
Merkkipalautusten 2-v jarvitaimenen pituus oli mainittu 64 kpl palautetuista istutuskaloista, joista 67

% olivat alamittaisia kaloja (< 50 cm) ja 33 % mittakaloja (> 50 cm).

Taulukko 25. Ajallinen jakautuminen palautushetkella.

Jarvitaimen 2-v istutus Merkkipalautuksien vuosi palautus
era aika maara | 1:v | 2:.v | 3:v | 4v | 5:iv | 6:v | yht | yht
Istutuspaikka nro kk/v kpl kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | %
Joutseno-Tiuruniemi 20 | 4.2007 1000 9 |19 | 3 0 0 0 |31 3,1
Joutseno-Honkalahti 1 | 4.2008 1000 7 | 26 2 0 1 |42 4,2
Haapavesi Kaljaniemi 28 | 4.2014 498 0 0 1 0 - - |1 0,2
Kattelussaari-Kurpanlahti | 27 | 11.2014 | 998 |32 |29 | 17 | 4 - - 82 | 8,2
Imatra Hosseinlahti 12 | 5.2016 798 3 1 0 - - - 0,5
Kylaniemi kalasatama 8 |6.2017 1000 1 0 - - - - 1 0,1
Joutseno Onkiniemi 9 | 10.2018 | 1000 - - - - - - 0 0,0
Sarviniemi 10 | 10.2018 | 1000 - - - - - - 0 0,0
Yhteensa 7294 |52 | 75 | 27 | 6 0 1 |161 | 2,2
Palautus kpl% 32 147 |17 | 4 0 1 | 100

Jarvitaimen 3-v

Ajallinen jakautuminen
Ensimmainen vuoden aikana saatiin 61 % (78 kpl) merkkipalautetuista kaloista. Toisena vuonna 90 %,
kolmantena vuonna 97 % ja neljantena vuonna kaikki palautukset olivat jddneet saaliiksi.

Merkkipalautusten 3-v jérvitaimenen istukkaiden koko
Merkkipalautusten 3-v jarvitaimenen pituus oli mainittu 104 kpl palautetuista istutuskaloista, joista 55

% olivat alamittaisia kaloja (< 50 cm) ja 45 % mittakaloja (> 50 cm) 47 kpl.

Taulukko 26. Ajallinen jakautuminen palautushetkella.

Jarvitaimen 3-v istutus Merkkipalautuksien vuosi palautus
era aika maara | 1:v | 2:.v | 3:wv | 4iv | 5iv | 6:v | yht | yht
Istutuspaikka nro kk/v kpl kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | %
Joutseno-Honkalahti 2 4.2008 | 1000 69 | 31| 6 4 0 0 | 1101 11,0
Harskiansaari 13 | 5.2016 | 800 9 6 | 3 - - -1 18 | 23
Yhteensa 1800 | 78 |37 | 9 4 | 0|0 |128| 7,1
palautus kpl% 61 | 29| 7 | 3 | 0| 0 |100
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Jarvilohi 2-v

Ajallinen jakautuminen

Ensimmaisen vuoden aikana saatiin 47 % (78 kpl) merkkipalautetuista kaloista. Toisena vuonna 89 %,
kolmantena vuonna 99 % ja viidentena vuonna kaikki palautukset olivat jadneet saaliiksi.

Merkkipalautusten 2-v jérvilohien istukkaiden koko
Merkkipalautusten 2-v jarvilohien pituus oli mainittu 69 kpl palautetuista istutuskaloista, joista 59 %
olivat alamittaisia kaloja (< 60 cm) ja 41 % mittakaloja (> 60 cm).

Taulukko 27. Ajallinen jakautuminen palautushetkella.

Jarvilohi 2-v istutus Merkkipalautuksien vuosi palautus
era aika maara | 1:v | 2:v | 3iv [ 4iv | 5iv | 6:v | yht | yht
Istutuspaikka nro kk/v kpl kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | %
Joutseno-Tiuruniemi 48 5.2011 | 997 7 12 | 8 0 0 0 27 | 2,7
Kattelussaari- Kurpanlahti 12 5.2013 | 932 2 15 | 7 0 2 0| 26 |28
Kylaniemen lossi 13 4,2013 | 997 4 1 1 0 0 13 | 1,3
Petraselkad Luukkosenniemi 10 11.2014 | 1001 10 0 0 - - 15 | 1,5
Sarviniemi 5 5.2017 | 1000 22 | 14 - - - - 36 | 3,6
Joutseno Tiuruniemi 6 5.2017 998 23 | 17 - - - - 40 | 4,0
Joutseno Tiuruniemi 2 5.2018 | 1000 7 - - - - - 7 0,7
Taipalsaari Sarviniemi 3 5.2018 | 1000 3 - - - - - 3 0,3
Yhteensa 7925 | 78 | 70 | 16 2 0 |167 | 2,1
Palautus kpl% 47 | 42 | 10 1 0 |100

Nieria 3-v

Ajallinen jakautuminen

Ensimmaisen vuoden aikana saatiin 75% (12 kpl) merkkipalautetuista kaloista. Toisena vuonna 81 %
(13 kpl), kolmantena vuonna 94 % (15 kpl) ja neljantenad vuonna kaikki merkkipalautukset olivat

jdaneet saaliiksi.

Merkkipalautusten 3-v nierididen istukkaiden koko
Kaikki merkkipalautusten ilmoitetut 3-v nieriat olivat alamittaisia (< 60 cm).

Taulukko 28. Ajallinen jakautuminen palautushetkella.

Nieria 3-v istutus Merkkipalautuksien vuosi palautus
era aika maara | 1:v | 2:.v | 3iv [ 4diwv | 5iv | 6iv | yht | yht
Istutuspaikka nro | kk/v kpl kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | kpl | %
Kyldaniemi-llkonselka 1 4.2011 | 999 12 1 2 1 0 0 | 16 | 1,6
Palautus kpl% 75 | 6 |13 | 6 0 0 | 100

Kirjolohi 2-v

Istutetuista merkityistd 2-v kirjolohesta (100 kpl) ei ole tullut yhtaan merkkipalautusta.
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9.4. Merkkipalautuksen saaliin jakautuminen pyydyksittain

Jérvitaimen 2-v:n merkkipalautukset
Saaliiksi saaduista 2-v jarvitaimenista saatiin verkoilla 42 %, heittouistimella 27 %, vetouistimella 9 %,
troolilla 2 %, katiskalla 1 % ja 20 % ei ollut ilmoitettu pyydyksen muotoa (Kuva 48).

Jarvitaimen 2-v
merkkipalautussaalis pyydyksittdin

muu
()

20 % verkko>40mm

33%
v.27-40mm
heittouis ' 2%
27 % __muikkuv
3%

\
vetouistin  trooli-verkko
9% 2% 4%

Kuva 48. Jarvitaimen 2-v istukkaiden merkkipalautuksen saalis pyydyksittdin n = 157 kpl.

Jérvitaimen 3-v:n merkkipalautukset
Saaliiksi saaduista 3-v jarvitaimenista saatiin verkoilla 59 %, heittouistimella 24 %, vetouistimella 7 %,
troolilla 1 %, perholla 2 %, ongella 2 % ja 5 % ei ollut ilmoitettu pyydyksen muotoa (Kuva 49).

Jarvitaimen 3-v
merkkipalautussaalis pyydyksittdin

perho onki muu
29% 2% 5%

verkko>40mm
heittouis 43 %
24 %
vetouistin
7% ool W v.27-40mm
roott verkko  muikkuverkko 3%

1%
12 % 1%

Kuva 49. Jarvitaimen 3-v istukkaiden merkkipalautuksen saalis pyydyksittdin n = 125kpl.
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Jérvilohen 2-v:n merkkipalautukset
Saaliiksi saaduista 2-v jarvilohesta saatiin verkoilla 20 %, vetouistimella 20 %, heittouistimella 17 %,

troolilla 3 %, perholla 1 %, lipolla 1 % ja 38 % ei ollut ilmoitettu pyydyksen muotoa (Kuva 50).

Jarvilohi 2-v
merkkipalautussaalis pyydyksittdin

verkko>40mm
O 10% verkko 27-

\ -
~ 40mm
< 4%
muut . .
38% ~_muikkuverkko
--\\ 5%
| verkko

\\ 1%
/ \_trooli
lippo . 3%
1% 4
. vetouistin
heittouistin 20 %

17%

Kuva 50. Jarvilohen 2-v istukkaiden merkkipalautuksen saalis pyydyksittdin n = 126 kpl.

Nierididen 2-v:n merkkipalautukset
Saaliiksi saaduista 2-v nieriat saatiin verkoilla 93 %, 7 % ei ollut ilmoitettu pyydyksen muotoa (Kuva

51).
Nierid 3-v
merkkipalautussaalis pyydyksittain

muu
7%

verkko>40mm

0,
verkko 20%

20 %

. verkko27-
40mm
20%

muikkuverkko—/
33%

Kuva 51. Nierididen 2-v istukkaiden merkkipalautuksen saalis pyydyksittain n = 16 kpl.
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9.5. Merkkipalautustutkimuksen tulosten tarkastelu

Kalojen merkintaan ja sen avulla saatavaan merkkipalautusaineistoon sisaltyy useita virheldhteita.
Niista eniten tuloksiin vaikuttavat merkkien raportoimattomuus ja merkkien irtoaminen. Suomalaisten
selvitysten mukaan raportointiaste on vaihdellut valilla 25-64 %, ja merkeista irtoaa 9—14 % (Friman
ym. 1999; Karppinen 2014). Saadut saalismaarat seka takaisinpyyntiosuudet ovat siten
todellisuudessa olleet todennakdisesti selvasti suuremmat, kuin mita tuloksista on paateltavissa.
Saaliin painoa ja etenkin kalojen kasvua tarkasteltaessa tulee myos ottaa huomioon, etta istukkaiden
ja saaliskalojen painon arviointiin liittyy paljon epavarmuutta. Kaikista istukkaista ja saaliskaloista ei
ollut painotietoja, ja saaliskalojen paino oli usein pelkastdan kalastajan ilmoittama arvio.

10. YHTEENVETO

Tassd raportissa on esitetty koetroolausten, muikunpoikasnuottausten, kirjanpitokalastuksen,
kivikkorantojen sahkokoekalastus-, harjus-, kuha-, sekd lohikalojen merkintdapalautustutkimuksien
tuloksia.

Koetroolauksen tulokset

Vuonna 2018 Eteld-Saimaan koetroolausten kokonaissaalis oli yhteensa noin 3291 kg, joka merkitsee
keskiméaarin 127,7 kg saalista vetotuntia ja 5,32 kg/hehtaari kohden.  Muikku oli troolisaaliiden
tarkein laji (94 % saaliin painosta). Seuraavaksi eniten esiintyneet lajit olivat kuha, ahven, hauki,
salakka, siika, jarvitaimen, jarvilohi, sarki, ja lahna.

Suurin kokonaisyksikkdsaalis (246 kg/vetotunti) saatiin Katkytsaarella. Kokonaisyksikk&saaliit olivat
valilla 129 - 173 kg/vetotunti Keskisenselilld, Haukiseldlld, Kaidonseldlld ja Mantyselalla.
Kokonaisyksikkdsaaliit olivat vélilla 31 — 90 kg/vetotunti Karhuseldlld, Vuoksensuulla, Petraselalls,
Tiurun/Hetonselall3 ja Pulpinselalla.

Vertailualueella, muikku muodosti yli 92 % saaliista, seuraavaksi eniten saatiin jarvilohta,
jarvitaimenta, siikaa ja ahventa.

Vilialueella, muikku muodosti 95 - 99 % saaliista, seuraavaksi eniten saatiin ahventa, siikaa ja
jarvitaimenta.

UPM-Kymmene Kaukaan vaikutusalueella, Laihianseldlld muikku muodosti 21 %, salakka 8 %, ahven
25 %, sarki 29 %, kuha 15 %, hauki 3 % ja kuore ja lahna 1 % saaliin painosta. Keskisenseldlld, muikku
muodosti 65 % saaliista. Lisdksi saatiin kuhaa (12 %), ahventa (9 %), salakkaa (9 %), haukea (4 %),
sarked, lahnaa ja kuoretta. Haukiselélld muikku muodosti 84 % saaliista, lisdksi saatiin kuhaa (14 %),
ahventa ja salakkaa.

Metsa-Fibre Joutsenon vaikutusalueella, Honkalahdella muikku muodosti 63 %, kuha 27 %, ahven 4 %
ja sarki ja lahna 4 % saaliin painosta. Pulpinseldlld muikku muodosti 92 % saaliista, lisaksi saatiin
haukea (4 %), ahventa (2 %), kuhaa, lahnaa, sarked ja salakkaa. Kdtkytsaaren alueella muikku
muodosti 98 % saaliista. Lisdksi saatiin ahventa, kuhaa, jarvitaimenta, lahnaa, kuoretta ja siikaa.
Stora-Enson vaikutusalueella, Stora-Enson edustalla muikku muodosti 98 %, ja lahna, ahven ja salakka
yhteensa 2 % saaliin painosta. Vuoksensuulla muikku muodosti 96 % saaliista. Lisdksi saatiin siikaa (3
%), ahventa ja kuoretta.

Muikun ja siian populaatioseuranta
Vuoden 2018 muikun kutukannan yksikkosaalis koko Eteld-Saimaalla (73,0 kg/vetotunti) oli noin 22 %
pienempi kuin keskimaarin vuonna 2001 — 2017 (99,9 kg/vetotunti). Suurimmat kokonaisyksikkdsaaliit
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saatiin Kaidon- ja Mantysel&ltd (135 ja 169 kg/vetotunti). Pienin yksikkosaalis saatiin Vuoksensuulta
(2,7 kg/vetotunti). Muilla alueilla saaliit olivat valilld 25 - 74 kg/vetotunti.

Yksi-vuotiaiden ikaluokka (eli vuosiluokka 2017) muodosti 62 %, 2-vuotiaat 37 % ja 3-vuotiaat 1 %
kutukannan muikun kokonaissaaliista. Syksylla 1-vuotiaiden pituus oli Kylaniemen pohjoispuolella 11,1
cm. Kylaniemen eteldpuolella 1-vuotiaiden pituus oli valilld 11,8 — 14,3 cm, 2-vuotiaiden valilla 13,7 —
16,1 cm ja 3-vuotiaiden valilla 14,9 — 18,8 cm.

Vuoden 2018 hottamuikkujen kokonaisyksikk&saalis oli 46,6 kg/vetotunti mika oli 147 % suurempi
kuin keskimaarin vuonna 2001 — 2017. Vuoden 2018 suurimmat hottamuikun yksikkdsaaliit saatiin
Enson edustalta ja Katkytsaarelta (118 ja 168 kg/vetotunti). Muilla alueilla saaliit olivat valilla 1 — 85
kg/vetotunti. Syksyn koetroolauksen perusteella, muikun 2018-vuosiluokka on vahva vuosiluokka.
Hottamuikun pituus oli syksylla etelaisilla alueilla valilla 7,8 — 10,2 cm ja Kylaniemen pohjoispuolella
7,2 cm.

Vuoden 2018 siian saaliit (0,5 kg/vetotunti) olivat noin 89 % pienempia kuin keskiméaarin vuonna 2001
- 2017. Siikaa saatiin kaikilla osa-alueilla lukuun ottamatta Keskisen-, Hauki-, Pulpin- ja Karhuselalla.
Vuoden 2018 siian yksikkosaaliit olivat valilla 0 — 1,9 kg/vetotunti. Tutkituista kaloista (56 kpl),
Kylaniemen ylapuolella 27 % kaloista ja Kylaniemen alapuolella 31 % kaloista I6ytyi haukimatoja.

Koetroolausten lohikalojen saaliit

Jarvitaimenta esiintyi koetroolaussaaliissa Katkytsaarella (3 kpl), Tiurun/Hetonseldlla (2 kpl),
Kaidonselalla (3 kpl) Mantyselalla (5 kpl) ja Petraselalld (12 kpl). Muilla alueilla ei saatu jarvitaimenta.
Saaliit olivat valilla 0 — 1,8 kg/vetotunti. Yhteensa saatiin 25 kpl jarvitaimenta, josta kaikki olivat
rasvaevaleikattuja ja alamittaisia (< 50 cm).

Jéarvilohia esiintyi koetroolisaalissa Tiurun/Hetonselalld (1 kpl) ja Petraselalld (5 kpl). Muilla alueilla ei
saatu jarvilohta. Vuonna 2018 saatiin yhteensa 6 kpl jarvilohta josta 4 oli alamittaista (< 60 cm) ja
rasvaevaleikattuja seka 2 kpl mittakaloja, joista yksi oli rasvaevallinen.

Nieridié ei saatu vuoden 2018 koetroolauksissa.

Muikunpoikasnuottaukset

Ensimmdisend nédytteenottokertana saatiin kaikilta osa-alueilta muikunpoikasia (keskimaarin 13— 2423
kpl/veto). UPM-Kymmene ja Metsa-Fibre tehtaiden vaikutusalueilla muikunpoikassaaliit (13 — 188
kpl/veto) olivat merkittavasti pienemmat verrattuna vertailualueisiin (688 - 2423 kpl/veto). Stora-
Enson vaikutusalueen poikassaaliit eivat olleet merkittavasti erilaiset kuin vertailualueilla.

Toisella ndytteenottokerralla kaikkien tehtaiden vaikutusalueiden (0,7 — 48 kpl/veto) poikassaaliit
olivat merkittavasti pienemmat verrattuna vertailualueisiin, jossa poikassaaliit olivat 112 — 597 kpl /
veto. Vilialueen poikassaaliit eivat olleet merkittavasti erilaiset kuin vertailualueilla. Vuosina 2001 —
2018 tehdyt muikunpoikasnuottaukset osoittivat, ettd muikku kutee ja poikaset kuoriutuvat tehtaiden
lahialueella, mutta kuolevuus on suurempi kevaan aikana.

Verkkokirjanpitokalastus

Vuonna 2018 Eteld-Saimaan alueella verkkokirjanpitokalastajina oli 5 kaupallista kalastajaa.
Kokonaispyyntipaivamaarat olivat muikkuverkoilla 583 pyyntipdivaa ja verkoilla >40 mm 13278
pyyntipaivdaa. Muikkuverkkojen tarkein laji oli muikku. Yli 40 mm:n verkoissa tarkeimmat lajit olivat
kuha (65 %), ahven (14 %), hauki (12 %), made (5 %), lahna (3 %) ja jarvitaimen (0,1 %).

Muikun yksikkdsaalis (1616 g/verkko/ vuorokausi) oli noin 39 % suurempi kuin keskimé&érin vuosina
2001 — 2017. Kuhan yksikkosaaliit ovat vaihdelleet 0 - 313 g/verkko/vuorokausi valilld 1988 - 2018.
Kuhan yksikkdsaalis oli seurantajakson suurin (313 g/verkko/vuorokausi). Kuhan yksikkdsaaliissa on
ollut nahtdvissa nouseva trendi 1990 — 2000 luvulla. Hauen yksikkdsaalis oli vuonna 2018
keskiméaaradinen (59 g/verkko/vuorokausi). Mateen yksikkdsaalis oli vuonna 2018 keskimaardinen (25
g/verkko/vuorokausi). Lahnan yksikkosaalis (16 g/verkko/vuorokausi) oli vuonna 2017 viidenneksi
pienin. Ahvenen vyksikkosaalis oli vuonna 2018 seurantajakson toiseksi suurin (66
g/verkko/vuorokausi). Verkkokirjanpitokalastajat saivat 1 kpl jdrvitaimenta (3,2 kg). Jdrvilohta ja
nieriéé ei saatu vuonna 2018.
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Harjuskannan tutkimus

Harjuspoikasnuotanvetoja tehtiin vuonna 2018 yhteensa 49 kpl (yht. 98 aari). Saaliiksi saatiin yhteensa
592 kpl (0+) ja 414 kpl 1-vuotiasta harjusta. Kaikkien alueiden yhteen laskettu poikastiheyden
keskiarvo oli 593 0+v harjusta/100 m2 Tadméa oli suurin yksikkésaalis vuoden 2009 — 2018
tarkkailujakson aikana ja toiseksi suurin vuoden 1985 — 2018 tarkkailujakson aikana. Saaliksi saatujen
harjuspoikasten keskikoko oli 20,4 mm. 1-vuotiaiden yksikkésaalis oli 4,23 harjusta/100 m?2.
Harjuskannan DNA-tutkimusta varten on keratty harjuspoikasnuottauksen yhteydessa ja Imatran
Seudun Perhokalastajat kerdsivdat 35 kpl DNA-ndytteitd. Harjusten DNA-ndytteenottoa jatketaan
vuonna 2019.

Kivikkorantojen sahkokoekalastukset

Kivikkorantojen sahkdkoekalastuksissa saatiin kivennuoliaista, kivisimppua, mutua, madetta, kiiske3,
salakkaa, ahventa, sarked, sdyndva ja taplarapua. Tehtaiden, vali- ja vertailualueiden kalaston
vksilotiheydet olivat vuonna 2018 samaa tasoa, keskiméaarin 23,6 — 42,5 kpl/aari. Jatevesiin herkka
kivikkorantakalalaji mudun tiheydet olivat pienemmat tehtaiden lahi- ja vaikutusalueilla verrattuna
vertailu- ja valialueisiin. Mutu puuttui kokonaan UPM-Kymmene Kaukaan ldhialueelta. Niin kuin
vuonna 1996 (Niemi, 1998) ja 2013 (Karels,2014) mudun tiheydet ovat edelleen merkittavasti
pienemmat tehtaiden jatevesien vaikutuksesta.

Kivennuoliaisen tiheydet olivat samaa tasoa kaikilla osa-alueilla lukuun ottamatta yhta koealuetta.
Kivisimpun yksilotiheydet olivat hieman pienemmat tehtaiden lahialueella verrattuna tehtaiden
vaikutusalueeseen seka vali- ja vertailualueisiin.

Kuhakannan tutkimus

Kalataloustarkkailun yhteydessa seurataan Eteldisen Saimaan kuhakannan ikdjakaumaa, kasvua,
kuntoa ja ravintoa. Naytekaloja pyydettiin talvikaudella 2017 - 2019 ammattikalastajien verkkosaaliin
yhteydessa. Kaikkiaan ndytekaloja saatiin 175 kpl (alueet 1 ja 2; Keskisenselka ja Haukiselka 36 kpl ja
alue 7; llkonselkd ja Mantyselka 139 kpl). Tarkoitus on keratd vuonna 2019 - 2020 lisda naytekaloja,
jotta saadaan riittavasti aineistoa kasaan kuhan populaatiotutkimuksia varten.

Etela-Saimaan istutettujen lohikalojen merkintatutkimukset

Vuosina 2005 — 2018 istutettiin Eteld — Saimaalla merkintatutkimusta varten 8 erda 2-vuotiaita
jarvitaimenia (yht. 7294 kpl ja 1196 kg), 2 er&da 3-v jarvitaimenta (yht. 1800 kpl, 783 kg), 8 erda 2-v
jarvilohia (yht. 7925 kpl, 1046 kg), 1 era nieriaa (999 kpl, 811 kg) ja 1 era kirjolohia (100 kpl, 113 kg).

Jdrvitaimen 2-v merkkipalautukset

Palautusprosentit: Istutetuista 2-v jarvitaimenista (7294 kpl) merkkipalautuksia saatiin yhteensa 161
kpl (palautusprosentti 2,2 %; erien vaihtelu 0,2 — 7,8 %).

Saalistuotto: Istutusten keskimaarainen kokonaispaino istutushetkelld oli 164 kg/ 1000 istukasta ja
palautussaalis oli 48 kg/ 1000 istukasta. Eli nettosaalis jai negatiiviseksi, keskimaarin — 116 kg / 1000
istukasta (erien vaihtelu -46 ja -196 kg/ 1000 istukasta).

Ajallinen jakautuminen: Ensimmainen vuoden aikana saatiin 32 % (52 kpl) merkkipalautetuista
kaloista. Toisena vuonna 79 %, kolmantena vuonna 96 % ja kuudentena vuonna kaikki palautukset
olivat jadneet saaliiksi.

Merkkipalautusten kalojen koko: 67 % alamittaisia (< 50 cm) ja 33 % mittakaloja (> 50 cm).
Merkkipalautuksen saalis pyydyksittdin: Verkoilla saatiin 42 %, heittouistimella 27 %, vetouistimella 9
%, troolilla 2 %, katiskalla 1 % ja 20 % ei ollut ilmoitettu pyydyksen muotoa.

Jérvitaimen 3-v merkkipalautukset

Palautusprosentit: Istutetuista 3-v jarvitaimenista (1800 kpl) merkkipalautuksia saatiin yhteensa 128
kpl (palautusprosentti 7,1 %; erien vaihtelu 2,3 — 11,0 %).

Saalistuotto: Istutusten keskimaarainen kokonaispaino istutushetkelld oli 434 kg/ 1000 istukasta ja
palautussaalis oli 105 kg/ 1000 istukasta. Eli nettosaalis oli negatiivinen, keskimaarin — 329 kg / 1000
istukasta (erien vaihtelu -275 kg ja -383 kg/ 1000 istukasta).
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Ajallinen jakautuminen: Ensimmadinen vuoden aikana saatiin 61 % (78 kpl) merkkipalautetuista
kaloista. Toisena vuonna 90 %, kolmantena vuonna 97 % ja neljantend vuonna kaikki palautukset
olivat jadneet saaliiksi.

Merkkipalautusten kalojen koko: 55 % alamittaisia ja 45 % mittakaloja.

Merkkipalautuksen saalis pyydyksittdin: Verkoilla saatiin 59 %, heittouistimella 24 %, vetouistimella 7
%, troolilla 1 % perholla 2 %, ongella 2 % ja 5 % ei ollut ilmoitettu pyydyksen muotoa.

Jérvilohi 2-v merkkipalautukset

Palautusprosentit: Istutetuista 2-v jarvilohesta (7925 kpl) merkkipalautuksia saatiin yhteensa 167 kpl
(palautusprosentti 2,1 %; erien vaihtelu 0,3 — 3,6 %.

Saalistuotto: Istutusten keskimaarainen kokonaispaino istutushetkelld oli 132 kg/ 1000 istukasta ja
palautussaalis oli 39 kg/ 1000 istukasta. Eli nettosaalis oli negatiivinen, keskimaarin — 93 kg / 1000
istukasta (erien vaihtelu -237 kg ja + 8 kg/ 1000 istukasta).

Ajallinen jakautuminen: Ensimmainen vuoden aikana saatiin 47 % (78 kpl) merkkipalautetuista
kaloista. Toisena vuonna 89 %, kolmantena vuonna 99 % ja viidenteena vuonna kaikki palautukset
olivat jaaneet saaliiksi.

Merkkipalautusten kalojen koko: 59 % alamittaisia (< 60 cm) ja 41 % mittakaloja (> 60 cm).
Merkkipalautuksen saalis pyydyksittdin: Verkoilla saatiin 20 %, vetouistimella 20 %, heittouistimella 17
%, troolilla 3 %, perholla 1 %, lipolla 1 % ja 38 % ei ollut ilmoitettu pyydyksen muotoa.

KIITOKSET

Kiitokset alueen osakaskunnille, troolikalastaja Markku Torroselle ja muille apuvoimille hyvasta
yhteistyosta. Kiitokset Imatran Seudun Perhokalastat ry:n kalastajille harjusten naytteenotosta ja
ammattikalastaja Markku Pesoselle kuhanaytteista. Kiitokset LUKE:n (Luonnonvarakeskus) Ari Sauralle
ja Lili Porspakalle kalamerkintarekisterin tiedoista ja avusta. Kiitokset Kaakkois-Suomen ELY-keskuksen
kalayksikoélle poikasnuotan kdytosta ja kaikille kirjanpitokalastajille aineiston keradamisesta.

-61 -



LAHTEET

Bagge, P. ja Hakkari, L. 1992. Effects of pulp and paper mill effluents on the fish fauna of stony shores
of Lake P&ijanne. Hydrobiologia 243/244: 413-420, 1992.

Friman, T., Koljonen, M.-L., Nyberg, K. & Saura, A. 1999. Kalojen merkintatutkimukset. Teoksessa:
Bohling, P. ja Rahikainen, M., (toim.), Kalataloustarkkailu. Periaatteet ja menetelmat, s. 103—135.
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos. Helsinki.

Helminen, H., Sarvala, J., Karjalainen, J., 1997. Patterns in vendace recruitment in Lake Pyhajarvi
south-west Finland. Journal of Fish Biology 51 (Suppl A), 303-316.

Karels, A., 2018. Eteld-Saimaan ja Vuoksen kalataloudellisen tarkkailuohjelma vuonna 2017. Saimaan
Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy No 748/18. Lappeenranta.

Karels, A. ja Tiitinen, V. 2004 - 2017. Etela-Saimaan ja Vuoksen kalataloudellisen tarkkailuohjelma
2003 - 2016. Etela-Karjalan kalatalouskeskus. Lappeenranta.

Karels, A., Kuukka, H., Tiitinen, V. ja Parkkonen, J. 2002. Etela-Saimaan ja Vuoksen kalataloudellisen
tarkkailuohjelma 2001. Eteld-Karjalan kalatalouskeskus. Lappeenranta.

Karels, A., Tiitinen, V. ja Parkkonen, J. 2003. Eteld-Saimaan ja Vuoksen kalataloudellisen
tarkkailuohjelma 2002. Eteld-Karjalan kalatalouskeskus. Lappeenranta.

Karels, A. and Niemi, A. 2002. Fish community responses to pulp and paper mill effluents at the
southern lake Saimaa, Finland. Environmental Pollution 116:309-317.

Karels, A. 2000. Ecotoxicity of pulp and paper mill effluents in fish: Responses at biochemical,
individual, population and community Levels. Sellu- ja paperiteollisuuden jatevesien ekotoksisuus
kaloille. Tutkimus kalojen biokemialisista, fysiologisista sekd populaatio- ja yhteisOvasteista. 68 p.
(177p.) Yhteenveto 1p. Samenvatting 1p. Jyvdskyld Studies in Biological and Environmental
Science 83, University of Jyvaskyla, Finland.

Karels, A. 2003. UPM-Kymmene OYJ:n Kaukaan tehtaiden vuoden 2003 kesa-heindkuun vaihteen
jatevesipadstojen vaikutukset kalaston maaraan ja rakenteeseen Eteld-Saimaalla. Saimaan
vesiensuojeluyhdistys. Moniste No 1201/03.

Karjalainen, J., Auvinen, H., Helminen, H., Marjomaki, T., Niva, T., Sarvala, J., M. Viljanen, M., 2000.
Unpredictability of fish recruitment: interannual variation in young-of-the-year abundance.
Journal of Fish Biology.

Karjalainen, J., Helminen, H., Hirvonen, A., Sarvala, J. ja Viljanen, M. 1992. Identification of vendace
(Coregonus albula (L.)) and whitefish (Coregonus lavaretus) larvae by the counts of myomeres.

Arch. Hydrobiol. 152: 167-173.

Karppinen, P. 2014. Kirjolohi-istutusten tuloksellisuus Kokemé&enjoen vesistdssa vuonna 2014. Kala- ja
vesijulkaisuja nro 218.

Koli, L. 1990. Suomen Kalat. WSQY, Porvoo.

Niemi, A. 1999. Eteld-Saimaan kalakantoja ja kalastusta koskevat selvitykset 1990-luvulla. Maa- ja
metsatalousministerid. Kala- ja riistahallinnon julkaisuja 40/1999.

-62 -



Parkkonen, J.1993-1996. Muikku- ja siikakantojen kasvun seuranta Eteld-Saimaalla. Kaukaan ja
Joutsenon Pulpin tehtaiden kalataloudellinen velvoitetarkkailu 1992-1995. Etela-Karjalan
kalatalouskeskus. Lappeenranta.

Parkkonen, J., Yldoutinen, H.1997-1999. Muikku- ja siikakantojen kasvun seuranta Eteld-Saimaalla
1998. Kaukaan ja Joutsenon Pulpin tehtaiden kalataloudellinen velvoitetarkkailu 1996-1998.
Eteld-Karjalan kalatalouskeskus. Lappeenranta.

Parkkonen, J., Kuukka, H. 2000-2001. Muikku- ja siikakantojen kasvun seuranta Eteld-Saimaalla 1998.
Kaukaan ja Joutsenon Pulpin tehtaiden kalataloudellinen velvoitetarkkailu 1999-2000. Etela-
Karjalan kalatalouskeskus. Lappeenranta.

Pulkkinen, K., 1999. Haukimadon (trianophorus crassus) siirtyminen hankajalkaisista siikakaloihin ja
loisen vaikutukset vali-isantiin.. Jyvdskyld Studies in Biological and Environmental Science 76,
University of Jyvaskyla, Finland.

Ricker, W.E. 1975. Computation and interpretation of biological statistics of fish populations. Bulletin
of the Fisheries Research Board of Canada No. 191. Environment Canada, fisheries and marine

Service. 382 pp.

Sundell, P. 2008. Eteld-Saimaan eteldosan kalasto vuonna 2006. Jyvaskylan Yliopisto.
Ymparistotutkimuskeskus. Raportti 156/2003.

Tiitinen, V. 2016. Eteld-Saimaan eteldosan kalasto vuonna 2012. Eteld — Karjalan kalatalouskeskus ry,
Lappeenranta.

Saukkonen, P. 2000. Eteld-Saimaan velvoitetarkkailun yhteenveto vuodelta 1999. Saimaan
vesiensuojeluyhdistys. Moniste No 603/00.

Saukkonen, P. 2003. UPM-Kymmene OYJ:n Kaukaan tehtaiden vuoden 2003 kesa-heindkuun vaihteen
jatevesipadstojen vaikutukset Eteld-Saimaalla. Saimaan vesiensuojeluyhdistys. Moniste No
1086/03.

LITTEET

I. Koetroolausten tulokset

II. Poikasnuottausten tulokset

-63 -



ETELA-SAIMAAN KOETROOLAUSTEN SAALIIT (KG) VUONNA 2018 LITE I, sivu 1
Veto- Trooli Kok. Kokonais saalis / laji

aika koko saalis Muikku Hotta* Siika Ahven Séarki |Salakka | Kuore Kuha Kiiski  [J.taimen Lahna Hauki | J.lohi M.sarki ieria
ALUE _|pvm (min) __|(m/mm) (kg) (kg) (kg) (ka) (ka) (kg) (ka) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (ka) (kg) (ka) (kg)
1. KESKISENSELKA [12.6. 28 60/8 57,3 50,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 4,5 0,0 0,0 0,0
26.7. 31 60/8 49,3 0,0 0,0 0,0 14,2 3,0 15,1 0,0 17,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24.9. 28 60/8 80,5 1,0 70,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,1 4,0 0,0 0,0 2,2 2,7 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 129,1 35,2 48,3 0,0 10,1 2,1 10,4 0,1 16,4 0,0 0,0 15 5,0 0,0 0,0 0,0
2. HAUKISELKA 12.6. 64 60/8 8,5 8,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26.7. 46 60/8 87,7 32,1 1,9 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 50,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24.9. 50 60/8 250,0 26,6 223,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 129,8 25,0 84,5 0,0 1,4 0,0 0,1 0,0 18,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3. PULPINSELKA 12.6. 42 60/8 36,9 35,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0
26.7. 42 60/8 107,7 39,1 60,9 0,0 3,5 0,2 0,2 0,0 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24.9. 40 60/8 103,0 2,0 90,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,5 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 90,6 27,9 55,2 0,0 1,5 0,1 0,1 0,0 1,4 0,0 0,0 0,6 3,8 0,0 0,0 0,0
4A. 6.6. 67 60/8 145,5 140,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 3,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
KATKYTSAARI - 21.7. 64 60/8 219,6 90,1 122,9 0,0 3,0 0,1 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MUUTTOLUOTTO 10.9. 56 60/8 400,4 0,0 400,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 245,6 73,8 167,8 0,1 1,3 0,0 0,0 0,2 1,1 0,0 1,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
4B. 9.6. 65 60/8 57,3 55,0 0,0 0,3 1,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TIURUNSELKA- 23.7. 61 60/8 18,5 4,9 5,1 2,5 3,5 0,1 0,0 0,0 0,5 0,0 0,4 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0
HETONSELKA 23.9. 55 60/8 196,5 158,9 36,1 0,0 0,5 0,0 0,0 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 90,3 72,5 13,7 0,9 1,9 0,0 0,0 0,2 0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0
5B. VUOKSENSUU (9.6. 38 60/8 5,5 5,2 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23.7. 41 60/8 4,3 0,1 0,1 3,5 0,5 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23.9. 38 60/8 100,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 56,3 2,7 51,3 1,9 0,3 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6. KAIDONSELKA 6.6. 63 60/8 45,2 45,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
21.7. 62 60/8 74,1 45,9 24,1 0,3 2,5 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.9. 60 60/8 379,5 325,0 51,0 0,1 3,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 161,8 134,9 24,4 0,1 1,8 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7. LAMPOSAAREN/ [6.6. 65 60/8 41,0 40,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
MANTY SELKA 21.7. 61 60/8 9,3 0,2 6,0 2,0 1,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10.9. 63 60/8 496,0 492,0 2,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 173,4 169,0 2,5 0,6 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8. HEETASAAREN/  [6.6. 66 60/8 88,0 85,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
PETRANSELKA 21.7. 60 60/8 26,7 11,3 6,7 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,5 0,0 0,0 3,6 0,0 0,0
10.9. 61 60/8 114,8 105,0 1,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,1 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 6,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 73,6 64,6 2,5 0,8 0,6 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 1,8 0,0 0,0 3,1 0,0 0,0
9. KARHUSELKA 9.6. 40 60/8 72,9 71,0 0,0 0,0 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23.7. 45 60/8 2,3 0,0 0,5 0,0 0,5 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
23.9. 44 60/8 12,4 12,0 0,3 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 31,1 29,5 0,3 0,0 0,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
Yhteensa [ 1546,0 3290,7 1880,4 1202,0 12,0 46,0 3,7 15,5 1,5 83,4 0,0 11,5 4,9 18,7 11,1 0,0 0,0
Yhteensa (kg/vetotunti) 127,7 73,0 46,6 0,5 1,8 0,1 0,6 0,1 3,2 0,0 0,4 0,2 0,7 0,4 0,0 0,0




ETELA-SAIMAAN KOETROOLAUSTEN SAALIIT (KG) VUONNA 2018 LITE I, sivu 2
Veto- Trooli Kok. Kokonais saalis / |aji
aika koko saalis Muikku Hotta* Siika Ahven Séarki |Salakka | Kuore Kuha Kiiski  [J.taimen Lahna Hauki | J.lohi M.sarki ieria
ALUE pvm (min) __|(m/mm) (kg) (ka) (kg) (ka) (ka) (kg) (ka) (kg) (kg) (kg) (ka) (kg) (ka) (kg) (ka) (kg)
Laihianselka 12.6. 27 60/8 25,6 12,0 0,0 0,0 8,0 2,5 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
26.7. 26 60/8 91,0 0,0 0,0 0,0 26,0 37,0 11,0 0,0 17,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24.9. 28 60/8 18,3 1,0 15,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 98,7 9,5 11,0 0,0 25,1 29,0 8,0 0,0 14,6 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0
Honkalahti 12.6. 23 60/8 0,4 0,2 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
26.7. 18 60/8 7,2 0,0 2,8 0,0 0,3 0,3 0,1 0,0 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24.9. 19 60/8 5,9 0,5 5,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 13,5 0,7 7,8 0,0 0,6 0,3 0,1 0,1 3,7 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Enson edusta 9.6. 25 60/8 53,3 50,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0
23.7. 25 60/8 27,7 26,0 0,0 0,4 0,5 0,0 0,2 0,1 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
23.9. 26 60/8 150,0 0,0 150,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesk.saalis/vetotunti 182,4 60,0 118,4 0,3 0,6 0,0 0,2 0,1 1,7 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Yhteensa [ 2170 379,4 89,7 172,8 0,4 35,5 39,9 11,3 0,2 25,8 0,0 0,0 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0
Yhteensa (kg/vetotunti) 104,9 24,8 47,8 0,1 9,8 11,0 3,1 0,1 7,1 0,0 0,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0




MUIKUN POIKASNUOTTAUKSET ETELA-SAIMAA KEVAT 2018

Toukokuun alku (heti jaiden lahdon jalkeen) Toukokuun loppu Liite 2, sivul
ALUE No. Paikka Aika Veto 1 Veto 2 Veto 3 Kpl / Aika Veto 1 Veto 2 Veto 3 Kpl /
kpl kpl kpl veto kpl kpl kpl veto
Alue 1 1 Tuosansaari 4.5, 58 26 3 29,0 25.5. 0 0 0 0,0
2 Riutansaari 4.5. 2 5 54 20,3 25.5. 0 0 0 0,0
3 Murheistenranta 4.5. 0 0 0 0,0 25.5. 1 3 0 1,3
4 Kohusaari 4.5. 4 3 4 3,7 25.5. 4 0 0 1,3
K-arvo 13,3 K-arvo 0,7
Alue 2 5 Mustasaari 5.5. 5 130 160 98,3 25.5. 41 1200 900 0,0
8 Suur-Suomensalo 5.5. 40 35 55 43,3 25.5. 0 1 56 19,0
9 Paihanniemi 5.5. 245 360 410 338,3 25.5. 45 60 115 73,3
K-arvo 160,0 K-arvo 30,8
Alue 3 7 Kankainen 5.5. 75 110 70 85,0 25.5. 60 20 6 28,7
25 Muukonsaari 5.5. 740 120 10 290,0 25.5. 4 7 1 4,0
K-arvo 187,5 K-arvo 16,3
Alue 5 17 Laurinniemi 6.5. 140 460 78 226,0 27.5. 3 0 0 1,0
18 Vatavalkama 6.5. 64 980 490 511,3 27.5. 0 0 0 0,0
20 Suikkala 6.5. 5800 4000 7000 5600,0 27.5. 0 0 60 20,0
22 Haukkasaari 6.5. 120 850 360 443,3 27.5. 46 3 460 169,7
K-arvo 1695,2 K-arvo 47,7
Alue4,6,9 |10 Satamosaari 5.5. 120 3100 180 1133,3 27.5. 0 4 0 1,3
11 Tiuruniemi 5.5. 1500 2500 4500 2833,3 27.5. 4800 5500 3800 4700,0
19 Viitanen 6.5. 180 96 140 138,7 27.5. 2 0 0 0,7
21 Mikonsaari 6.5. 450 95 180 2417 27.5. 16 14 7 12,3
23 Vepsa 6.5. 220 2700 18 979,3 27.5. 0 4 10 4,7
24 Vilkonmaki 6.5. 38 4500 2600 2379,3 27.5. 0 0 0 0,0
K-arvo 1284,3 K-arvo 786,5
Alue 7 12 Pullikainen 6.5. 3600 240 15 1285,0 28.5. 8 430 3 147,0
13 lIkonsaaret 8.5. 2100 8500 4000 4866,7 29.5. 0 2 9 3,7
14 Suuri Mantysaari 8.5. 1800 1400 1100 1433,3 28.5. 160 280 40 160,0
15 Pieni Lintusaari 8.5. 850 5800 6500 4383,3 28.5. 3 4 40 15,7
16 Huuhanhiekka 8.5. 1600 260 5500 2453,3 28.5. 36 80 70 62,0
26 Rastiniemi 8.5. 80 110 160 116,7 29.5. 32 45 780 285,7
K-arvo 2423,1 K-arvo 112,3
Alue 8 27 Hietasaari 8.5. 30 650 780 486,7 29.5. 0 11 12 7,7
28 Pajusaari 8.5. 64 90 2100 751,3 29.5. 110 0 8600 2903,3
29 Petrasaari 8.5. 1100 90 1200 796,7 29.5. 65 6 0 23,7
30 Myhkio 8.5. 52 65 3200 1105,7 29.5. 40 35 12 29,0
31 Kutwele 8.5. 720 160 115 _ 297,0 29.5. 40 6 18 21,3
K-arvo 687,5 K-arvo 597,0




SIIAN POIKASNUOTTAUKSET ETELA-SAIMAA KEVAT 2018

Toukokuun alku (heti jaiden lahdon jalkeen) Toukokuun loppu Liite 2, sivu2

ALUE No. Paikka Aika Veto 1 Veto 2 Veto 3 Kpl / Aika Veto 1 Veto 2  Veto 3 Kpl /
kpl kpl kpl veto kpl kpl kpl veto

Alue 1 1 Tuosansaari 4.5, 0 0 0 0,0 25.5. 0 0 0 0,0
2 Riutansaari 4.5. 0 0 0 0,0 25.5. 0 0 0 0,0

3 Murheistenranta 4.5, 0 0 0 0,0 25.5. 0 0 0 0,0

4 Kohusaari 4.5. 0 0 0 0,0 25.5. 0 0 0 0,0

K-arvo 0,0 K-arvo 0,0

Alue 2 5 Mustasaari 5.5. 2 0 3 1,7 25.5. 0 0 2 0,0
8 Suur-Suomensalo 5.5. 5 0 2 2,3 25.5. 0 1 0 0,3

9 Paihanniemi 5.5. 1 1 2 1,3 25.5. 1 0 1 0,7

K-arvo 1,8 K-arvo 0,3

Alue 3 7 Kankainen 5.5. 1 2 1 1,3 25.5. 0 0 0 0,0
25 Muukonsaari 5.5. 8 2 1 3,7 25.5. 0 0 0 0,0

K-arvo 2,5 K-arvo 0,0

Alue 5 17 Laurinniemi 6.5. 1 1 0 0,7 27.5. 0 0 0 0,0
18 Vatavalkama 6.5. 0 1 0 0,3 27.5. 0 0 0 0,0

20 Suikkala 6.5. 0 0 0 0,0 27.5. 0 0 0 0,0

22 Haukkasaari 6.5. 0 0 0 0,0 27.5. 0 0 1 0,3

K-arvo 0,3 K-arvo 0,1

Alue4,6,9 |10 Satamosaari 5.5. 0 0 0 0,0 27.5. 0 0 0 0,0
11 Tiuruniemi 5.5. 0 0 0 0,0 27.5. 0 0 0 0,0

19 Viitanen 6.5. 0 0 2 0,7 27.5. 0 0 0 0,0

21 Mikonsaari 6.5. 0 0 0 0,0 27.5. 2 0 0 0,7

23 Vepsa 6.5. 1 2 1 1,3 27.5. 0 0 1 0,3

24 Vilkonmaki 6.5. 0 8 0 2,7 27.5. 0 0 0 0,0

K-arvo 0,8 K-arvo 0,2

Alue 7 12 Pullikainen 6.5. 20 1 0 7,0 28.5. 1 2 0 1,0
13 llkonsaaret 8.5. 15 60 30 35,0 29.5. 0 1 0 0,3

14 Suuri Mantysaari 8.5. 8 6 6 6,7 28.5. 0 0 0 0,0

15 Pieni Lintusaari 8.5. 2 16 18 12,0 28.5. 0 0 2 0,7

16 Huuhanhiekka 8.5. 6 2 20 9,3 28.5. 0 0 0 0,0

26 Rastiniemi 8.5. 0 0 0 0,0 29.5. 0 0 3 1,0

K-arvo 11,7 K-arvo 0,5

Alue 8 27 Hietasaari 8.5. 2 2 4 2,7 29.5. 0 2 0 0,7
28 Pajusaari 8.5. 0 0 3 1,0 29.5. 2 0 6 2,7

29 Petrasaari 8.5. 2 1 0 1,0 29.5. 0 0 2 0,7

30 Myhkio 8.5. 0 0 0 0,0 29.5. 0 0 0 0,0

31 Kutwele 8.5. 0 0 03 - 0,0 29.5. 0 0 0 0,0

K-arvo 0,9 K-arvo 0,8







SAIMAAN VESI- JA YMPARISTOTUTKIMUS 0Y

Hietakallionkatu 2, 53830 LAPPEENRANTA
PL17, 33831 LAPPEENRANTA

S



